
FÜTrERUNGSLEHRE 


VON 

EMIL WOLFF 







jg, • . V: '• 


Dlgitized by Google 


Verlag von Paul Parey in Berlin SW., Wilhelmslrasse 32. 



Jeder Band HPU A "CD ÜTDT TAT'UT?!/ Frei* pro Band 
einieln verkäuflich. J[ — JjlJjijlvJ 1 Ii..Cj.lA. in Lelnen 9 eb - Mark 

Läfld“' von ®r. Euiil WollT, Professor an der Kgl. landw. Akademie Hoben 

Land 
Wiesi 
Lang 
Die I 
Land 
Imme 
Land< 

Land 1 
Fisch 
Biene 
Geml 
DieJ 
Mauli 

Prakt 

tvu 1 «vuen, vj«i icu-ms^cMur in ruiauum. C AUUaKe 

uartneriscne VereaeiUngSKUnSt^Neu bearbeitet von Einteiinann, (Jarlen- Inspektor iu Potsdam. 
Rübenbau von F. Knauer, Rittergutsbesitzer auf Gröbers bei Halle a. 8. 6. Auflage- 
Tabaksbau von A. Freiherr von Habo io Klosterneuburg. 3. Auflage. 




/ c " 1 c-CT 0 - w> 



n 


•tation, 


-Wh 


ult 

nd ' 

» I 

rt. 

lie 

e. 

w. 

h 

lii 




I afMf | Ua.-l;..,, von Dr. Emil Terels, Professor an der Höchst hule für 

Landw. berate und Maschinen Bodenkultur in Wien. 5. Auflage. 

Beschlagkunde von Dr. von Rneff, Direktor der Könlgl. Tierarzueischule zu Stuttgart 
Fasanenzucht von August (ioedde, Herzog). Jägermeister in Coburg. 2. Auflage. 
w- . Von Dr. Ad. Mayer, Professor an der Universität 

Ernährung der landw. Kulturpflanzen^Heideiberg. 

Gehölzzucht von J. Hartwig, Grosshorzogl. Hofgärtner in Weimar. 

Obstbau von K- Noack, (Jrossberzogl. Hofgärtner in Darmstadt. 2. Auflage. 

n ■ li (Zucht und Pflege) von TIl. Kiiuipler, General- Sekretär des Gartenbsuvereins in 

faarten blumen Erfurt 2 . Auflage. 

■ Ä #z_ii von Dr. H. Werner, Professor an der Königl. landwirtschaftlichen Akademie in 

Kartonei bau i 0 ppcisdorf. 2. Auflage. 

Be- und Entwässerung der Äcker und Wiesen 2 ? Aufl^ i e. ,te,,t ' Konl *'- ökon -‘ 1< * t 

Gewächshäuser von J. Hartwig, Grossherzoglicher Hofgärtner in Weimar. 

Rindviehzucht von Dr. V. Funk, Direktor der landw. Lehranstalt zu Helmstedt. 2. Auflage. 


Pferdestall (Bau und Einrichtung) von Uaurut F. Engel in Berlin. 


Viehstall (Bau und Einrichtung) von Baurat F. Engel in Berlin. 


Kalk- Sand -Pis6bau von Baurat F. Engel in Berlin. 3. Auflage. 

Anle itung für agrikulturchemische Analysen £ Professo r Dr. HeSebe d r| u »n “otung* t rr 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 


Digitized by Goog 


L 



F 


Verlag von Paul Parey in Berlin SW., Wilhelmstrasse 32. 


Jeder Band 
einzeln 


er Band rrTT i pn rjTr\T T ATTTFT/ Preis pro Band 

verkäuflich. | nALn “ dIdLIU 1 niA in Leinen 2 * Mark 

Praktische Desinfectionslehre von A. Zundel, Lande.tierarzt in SUMsaburg. 

Lupinen- und Serradellabau von Kette auf Jassen und König auf Zörnigall. 8. Auflage. 
Geflügelzucht von Dr. Prlbyl in Wien, mit Einleitung von W- Ritter von Hamui. 2. Auflage. 
Landw. Taxationslehre von Dr. K. Birubaum, Profeetor in Leipzig. 

t- .. i • v u n Th. Kfluipler, General-Sekretär des Gnrtenbauvereine in Erfurt. — 

Zimmergärtnerei 2. Auflage. 



von Renas. 


Reiten und Dressieren von u.F.Boei 

Dynamite von Isidor Trauzl, ingi 

; Feldholzzucht, Korbweidenkultar etc. r- f Isektr in. Beri 
Allgemeine Tierzuchtlehre von Dr. vou Kneif in Stuttgart. 
Stärkefabrikation vou Dr. F- Stohmaou, Professor an der Universität Leipzig. 


Äussere Krankheiten der idhftA-HHääugetiere JX* ggg * k6,,l *‘- Korp ° ro 8,,tr2t 

F. tiromw^adt, Kgl. oberrossurzt 


Innere Krankheiten der landw. Haussäugetiere in Hannover. 


Physiologie und Pathologie der Haussäugetiere Ta£ : Hcmu,h,g ’ 0ru ^ gl , • ™ ,n 

Kalk-, Gyps- und Zementfabrikation von B. Stegmann in Braunschweig. 
Wirtschaftsdirektion des Landgutes 2° n Aufl r .ge Alb,< >ctlt T 1,a6r, ‘' rofe,,or *" G “" en - 

Milchwirtschaft vou Dr. William Loehe in Leipzig. 

Wirtschaftsfeinde aus dem Tierreich von Dr. G. v. Hayek, Professor in Wien. 


Heilmittellehre von F. Flemming, Grossh. Tierarzt in Liibz. 


Schafzucht von Dr. O. Rohde, Professor in Greifswald. 


Geschichte des Gartenbaus von O. Hüttig, Gartenbaudirektor in Charlottenburg. 


( Englischer Hufbeschlag von 11. Beiliens, Lehrscbmied in Hosiock. 
Schweinezucht von Dr. Georg May, Professor in Weihenstepban. 

Obstbaumkrankheiten »ou dt. Pani sorauer in Proskau. 


Forstkulturen von Urlf, Kgl. Oberförster in Neubans bei Berliucnen. 


Urbarmachung und Verbesserung des Bodens BrännVchweig. 


von K. Bürstenbinder. Ök.-Itat in 


Feldmessen und Nivellieren ™ n Dr. a. wüst, Professor in uaiie. 2 . Anflage. 


Getreidebau von Dr. A. Nowacki, Professor in Zürich. Gekrönte Prelssclirift. 


An- und Verkaufs -Genossenschaften von H. von Mendel, General-Sekretär in Halle a. S 

Krankheiten der landw. Nutzpflanzen von Professor Dr. b. woir. 


*Risler’s Weizenbau. Herausgogeben vom Amtsrat W. Rimpan zu Sclilansteilt. 

Behandlung der Lokomobilen von Professor Paal Lazar in Budapest. 
Reiten und Fahren von Major R. Schoenbeck in Berlin. 


J agd-, Hof- und Schäfer- Hunde von Lieutenant Scklotteldt in Hannover. 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 


3y Google 


Verlag von Paul Parey in Berlin SW., 32 Wilhelmstrasse. 

Erscheint Mittwochs und Sonnabends. -wa ^ , Durch jede Postanstait zu beziehen. 
Probenummern gratis und Iranko. flf fltf 1>reis vierteljährlich 5 Mark. 



(Redakteur Dr. TH. KRAUS.) 

Die Deutsche Landwirtschaftliche Presse hat eine zweifache Auf- 
gabe, sie dient einerseits der Landwirtschaftspolitik und der Förderung 
gesunder Volkswirtschaft in ihren Beziehungen zum landwirtschaftlichen 
Betriebe und andererseits der Theorie und Praxis der Ackerbau-Technik. 

Die grosse Verbreitung der Presse in allen Theilen Deutschlands 
ist der beste Beweis dafür, dass sie die Ansprüche der deutschen 
Landwirte an eine derartige Zeitung richtig erkannt hat und ihnen 
nach Möglichkeit zu genügen bemüht ist. Redaktion und Verlags- 
handlung scheuen weder Mühe noch Opfer, die Presse immer grösserer 
Vollkommenheit entgegen zu führen und hoffen, den deutschen 
Landwirten durch richtige Vertretung der landwirtschaftlichen Inter- 
essen wahrhaften und dauernden Nutzen zu stiften. 
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Seit dem 1886 Jahrgang ist der Umfang der Gartenflora nahezu 
verdoppelt, indem der Jahrgang statt 24 Textbogen deren 42 enthält. 
Die Gartenflora wird sich je länger je mehr mit einem für den ge- 
bildeten Gärtner und Liebhaber ebenso nützlichen wie interessanten 
Inhalt erfüllen und botanische Artikel bringen, soweit sie für den 1 
Gartenbau wertvoll sind. 

Die Gartenflora hat es sich zur Aufgabe gestellt, Wissenschaft 
und Praxis des ganzen Gartenbau zu behandeln; erwähnt sei nur be- 
sonders, dass nach wie vor alle pflanzlichen Neuheiten, welche 
allgemeines Interesse beanspruchen dürfen, so rasch als möglich in 
Wort und Bild vorgeführt werden. Das Ziel der Gartenflora ist: 
Für Deutschland ein so inhaltreiches, gediegenes und verbreitetes 
Blatt zu werden, wie solche für den englischen und belgischen 
Gartenbau schon lange existieren. 
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^orniort $«r erftm JluflTage. 


©d>on im 3afyre 1868, ald bie erße Auflage meiner „^ßraftifdjen 
jDiingerlefyre" erfcbien, fyabe idj bie Slbficfjt audgefprocfytn, in ähnlicher 
2Beife, mie in ber genannten ©djrift bie Iljeorie ber '.ßßangenernäljrung 
unb bie ißrapid ber ®üngung erörtert morben ift, in einem gmetteu 
93änbdjen bie Seljre Don ber Srnaljrung bed tierifdjen Drganidmuä 
unb ,bed lanbmirtfdjaftlidjen gütterungdmefend ju befyanbeln. 3ebod) 
mürbe bieje Sludarbeitung auSbrütflic^ für eine fpätere 3«t oorbefyalten ; 
icb fonnte nidfß baran benten, biefelbe ber erfteren fofort folgen ju 
laßen, menn bie betreffenbe Setyre, mie idj münfdjte, in ftarer Über» 
ßdß menigftend einigermaßen gu einem abgerunbeten ©angen ficfy ge» 
ftalten joKte. $>amald ^atte bie lanbmirtfcfyaftlidje ffütterungdlefyre erft 
menige 3aljre Dotier angefangen, auf gang neue ©runblagen ßd) auf» 
gubauen; aber bei bem regen ©treben, meldbed auf ifyrem ©ebiete fid) 
funbgab, mar ed boraudgufefyen , baß fte in oerljältnidmäßig furger 
3«it biejenige (Sntmidelungdßufe erregen mürbe, auf meldber fie in 
iljrer neuen ©eftaltung ber ‘ißrapid eine ftdjere ©tüfee gemäßen fonnte. 
3dj glaube, baß biefe 3«* nunmehr gefommen iß. 

$>ie allgemeinen @efe|e ber tierifdjen (Srnäfjrung, gunädjß bie 
©efefce ber gleifd)» unb gettbilfcung im Üierförper, beren Crforfdfyung 
mir in erßer Sinie ber erfolgreichen Jljatigfeit ber SJiündjener pljpß o= 
logifdjen ©djule terbanfen, fmb je|t für jebermann flar unb leicht» 
oerßänblidr, bie barauf begüglithen Arbeiten Ijaben, nad? beren boÜ= 
ftänbigen Veröffentlichung burdj 93oit unb ^lettenfofer, ihren »orläußgen 
ilbfchluß erhalten. Sud) bie Vebeutung ber ßJahrfatge für ben tierifcfyen 
Organidmud iß bur<h neue birefte 33erfud>e aufgeflärt morben, unb 
namentlich I>at bie ?eljre bon ber Verbaulichfeit bed Uutterd , fomie 
oon bem üftäljrßoffbebarf ber lanbmirtfdjaftlidjen Sftufctiere burd) bte 
^Bemühungen ber Verfuchdftationen nach ben Derfdjiebenßen ©eiten hin 
eine meitere Sludbilbung erlangt. 2luf folche SSßeife iß bie ßJiöglid)» 



IV 


Sormort. 


fett gegeben, in ber lanbwirtfcbaftlicben ißraji« überall mit oerbaulicben 
^utterbeftanbteilen, mit »irflicben Stäbrfioffen gu regnen unb überhaupt 
ba« gütterung«»efen auf burchau« wiffenfchaftlicber ©runblage gu 
bafteren. 3m einzelnen bebarf biefe ©runblage freilich noch einer 
»eiteren 23efeftigung , aber ber Anfang ift gemalt, meicber mit 39e= 
ftimmtljeit auf bem eingefcblagenen SBege rafcbe gortfcb ritte erwarten 
lägt. 3)ie auf bem ©ebiet ber gtttterungSlebte bereit« erhielten frönen 
Slefultate ftnb oorgug«weife geeignet, ben praftifchen Sert ber lanb» 
wirtfchaftlicben 33erfuch«flationen gur flaren Anfchauung gu bringen, für 
bie bereinigten ©eftrebungen ber '•JS^^ftoIogen unb Slgrifutturdjemifer 
ein immer höhere« 3ntereffe gu ermetfen. 

Sir ftnb jefct, wie mir fcheint, in ben Siefultaten ber tierphbfa 1 
logifdjen gorfchungen auf einem ©tanbpunft angelangt, welcher e« ge» 
ftattet, ba« bisher , in ben lebten 15 3abren Errungene gu einem 
©angen gufammengufaffen, für bie ißrajri« gu bewerten unb fomit gum 
©emeingut afler gu machen. Allerbing« fann in biefer ipinftc^t nur 
erft bon einem 33erfu<h bie Siebe fein, benn e« ift feine gang (eichte 
Aufgabe, ba« gewaltig angebäufte SDiaterial gu orbnen, gu fiepten unb 
in ber erforberlidjen Seife gu berarbeiten. 

33ei bet Aufarbeitung ber oorliegenben ©chrift War mein £>aupt» 
ftreben barauf gerichtet, bon ber neuen ©eftaltung ber ^ütterungölebre 
ein möglichft anfpreebenbe« unb allgemein oerftänblicbe« S3ilb gu ent» 
Werfen. 3<b glaube, bie« gunäcbft baburch erreicht gu haben, bag id) 
meine Erörterungen überall auf bie wiebtigften Ernährungöpringipien 
befebränfte, welche ber Sanbwirt bei ber rationelltu Fütterung ber £iere 
ftet« im Auge behalten mug, bagegen äße«, meiner Anfnbt nach, anberen 
©ebieten be« Siffen« unb Können« Angebörenbe forgfältig au«f<hlog. 
©begieüe« au« ber Eh em tG Anatomie unb hat baber 

ebenfowtnig Erwähnung gefunben, wie bafjenige, wa« ber eigenen Er» 
fabrung ober allerlei oon ißraftifern »erfagten ©chriften gu entnehmen 
ift unb worüber bie Siffenfchaft grogenteil« noch feine fiebere Au«funft 
geben fann, g. 33. wa« bie ©<bmacfbaftigfeit be« Butter« betrifft, ob 
ba«felbe für biefe ober jene Jiergattung ein Kraftfutter erfter ober 
gweiter Klaffe ift, ferner bie nähere 33efcbteibung ber in ber ^ßrayi« 
gebräuchlichen Sftetboben ber 3ubereitung be« gutter«, 33egügli<he« 
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über gwecfmäfjige ©taüeinrichtungen, äußere pflege be« SSie^eS :c. 9iur 
bie ©efefce ber ticrifc^en ©erbauung unb Srnährung ^abe id> bem 
gegenwärtigen ©tanbpunlt ber SBiffenfchaft gemäß erörtert unb ber* 
fu<ht, barauf bie rationelle Fütterung für bie betriebenen 3*®^ ber 
lanbwirtfchaftlichen Tierhaltung gu begrünben. hierbei ^anbelt e« ficfj 
nur um wenige allgemein befannte SRährftoffe unb gutterbeftanbteile, 
beren 9?atur unb SBirfungSWeife , fowie bie 3 er f e (? un 9^ r un b $ro= 
bu!tion«erf<heinungen, welche fte im Tierförper bebingen, leicht ber* 
ftänblich ftnb. 3 um befferen ©erftänbni« wirb bieUei^t auch beitragen, 
baß ich bie SJietljoben, mit beren §ilfe bie mitgeteilten ©erfuch«reful* 
täte erlangt worben finb, betreffenben Orte« angebeutet unb im ©djluß* 
tapitel bie <Sntwicfelung«ftufen ber f$ütterung«lehre f ur j c^arafterifiert 
habe. Ta« ©djlußwort foU außerbem bagu bienen, um ben ÜDiännern 
gerecht gu werben, welchen unfere ©Jiffenfchaft oorgugöroeife ihre rafchen 
ffartfchritte berbanft; auch fab b<*rau« einige ©efidjtöbunlte gu ent* 
nehmen, bie bei ber ^Beurteilung ber gangen Arbeit wohl in betracht 
fommen. 

Tiefe ©chrift ift allen Sanbwirten gewibmet, welche eine rationelle 
Fütterung ihrer 9?ufctiere anfireben; gugleidj !ann biefelbe at« Seitfaben 
bei bem Unterricht an lanbwirtfchaftlichen ?ehranfalten benu|t werben. 
3<h Wünfche, baß ba« ©ucb überall anregenb unb auftlärenb wirfen, 
unb hittju nach Inhalt, §orm unb Umfang geeignet fein möge. 

£>ohenheiw, im 3uli 1874. 

£cr ©crfaffct. 


^orutort jur fünften jUiffage. 


Ta« borliegenbe ©ucb ift feit 1874 nunmehr in 18000 ©fern* 
plaren gebrucft unb burch Überfehungen auch in biclen außerbeutfchen 
Sänbern berbreitet worben, ©ünfiige ©eurteilungen unb biete 3uffaifa n 
au« ber ©raji« beweifen mir außerbem, baß ba« ©uch feinen 3 to «d 
einigermaßen erfüllt, jur ©efeftigung unb allgemeineren ©erbreitung 
eine« rationellen gütterungöwefen« beigetragen fyat. (S« würbe bei 
jeber ttuflage ergängt, teüweife gang neu bearbeitet, entfprechenb ben 
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Vorwort. 


raffen gortfchritten unferer SBiffenfchaft unb um nach ÜRöglichfeit allen 
Slnforberungen ber ©egenwart $u genügen. 

Unfere Slnftchten über gett* unb Kraftprobuftion ftnb burch neue 
Serfuche in manchen fünften berichtigt unb erweitert worben ; bie 
gutteranalpfe h“t an ©enauigfeit wefenttich gewonnen, junäcbft burch 
bie Seftimmung ber SImibförper, überhaupt ber nicht eiweißartigen 
organifchen Sticfjioffoerbinbungen, über beren Sorfommen in ßielen 
wichtigen guttermittefn man erft jefct aufgeftärt worben ift. Dach ben 
Defultaten ber bisher barüber angefteQten Unterfudjungen habe ich bie 
im Slnhang mitgeteiCte Jabelle ausgearbeitet unb bort ebenfalls bie 
Srgebniffe birefter gütterungSoerfuche über bie Serbautidhfeit ber gutter* 
mittet tabeflarifch jufammengeftellt. Stn ben betreffenben $°rfchimgen 
hat bie tanbwirtfchaftlid) cbemifche SerfuchSftation in Hohenheim thätigen 
Anteil genommen; als Spejiatität biefer Slnftatt ftnb bie feit 1876 in 
großer Stnjaljl auSgeftihrten ^ferbe=§ütterungSoerfuche nod) befonberS 
herborguheben. 

$aS Nähere über oiele gütterungsoerfnehe, beren Defuttate nur 
fur$ angebeutet werben tonnten, finbet man, nebft weiteren Srörte* 
rungen unb ben nötigen Quellenangaben, in meiner größeren, »on 
bem Kuratorium ber Koppe-Stiftung gefrönten $reiSfd)rift „®ie Sr* 
näbrung ber tanbwirtfehafttidjen Zugtiere. Kritifche .gufammenfietlung 
ber in neuerer 3eit t»urc^ tierphhfto(ogif<he S3erfuc^e erlangten Defuttate 
in ihrer Sebeutung für bie Aufgabe ber taubwirtfchaftlichen Sierhattung. 
(Sertin, 1876.)" 3ebod) bitbet baS »ortiegenbe Heinere 2Berf ein in 
ft<h burdjauS abgefdjtoffeneS ©anjeS, in welchem auch bi« neueren 
gorfdjungen, unb jwar Wegen ber SBicfjtigfeit ihrer Srgebniffe oft etwa« 
ausführlicher a(S bie älteren berüdfftd>tigt worben ftnb. 3ch war be* 
miibt, baS Such in feiner wiffenfchafttichen ©runbtage, wie feinem praf* 
tifchen .ßweefe gemäß immer mehr gu »erbeffern unb ^offe, baß eS in 
ber iefct oeröffentlichten fünften, wieberunt forgfättig burchgefehenen unb 
nach manchen Dichtungen hin wefentlich oerbollftänbigten Stuftage ebenfo 
wie bisher eine freunblidje Sead)tung ftnbett wirb. 

^ohenheim, Deujahr 1888. 

$er «erfaffer. 
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Tierwelt unb 'ißflanjenreich geigen beutlidj, wie in ber 9?atur ber 
Kreislauf »on ©toff unb Sraft fleh gefialtet, wie bexbeö ber 2Wenge 
nach uncergängltd) ift unb nur fortwährenb anbere formen anuimmt 
ober in neuen ©rfcheinungen auftritt. Onbem bie ©flanje unter bem 
Öinflufj »on ?idjt unb SBärme auS wenigen, ber anorganifchen 2Bett 
angehörenben ©erbinbungen baö SDßaterial jur ©ilbung ihrer organifchen 
©ubjianj entnimmt, wirb hierbei ©auerftoff abgefc^ieben unb gasförmig 
ber umgebenben atmofphärifcpen Suft jugefüfyrt; gleichzeitig »erfdjwinben 
geroiffe 2Jiengen »on ?id)t unb SBärme, fte werben gleidjfam gebunben 
ober in bie chemifche $raft umgewanbelt, welche in ben neu gebilbeten 
Körpern bie Elemente jufammenhätt unb ju einer anberen änorbnung 
befiimmt. $>ie ©flanje ift in fleter ©robuftion begriffen, fie »ermehrt 
waljrenb ber ganjen 3)auer ihres SebenSlaufeS bie SDlaffe ber orga= 
nifd^en ©ubftanj, ihr ift bie Slufgabe gefteflt, für Xier* unb 2J?enfc^en= 
wett bie nötigen Sßährftoffe ju erzeugen unb bie atmofphärifche j u f t 
atmungsfähig ju ermatten. 

3n bem tierift^cn Organismus ift ber Slnfafc in jebeni äugen* 
blicf »on Umfafc unb ^erfiörung ber organifchen ©ubftanj begleitet, 
unb ber teuere ©rozejj ift »orherrfdjenb über ben etfteren. $ev 
$ierförper bat nicht bie fjähigfeit, allein mit anorganifcben ©toffen 
feinen äufbau ju bewirfen unb benfelben bie SKittel ju feiner <5r^al= 
tung ju entnehmen; er bebarf jur Erfüllung feiner SebenSfunftionen 
fertig gebilbeter organifdber ©toffe, weld)e er nach mannigfacher Um* 
wanblung fchliefjlich einer »oüftänbigen 3«tftörung entgegenfübrt. 3nbem 
bie »erbauten, in ben Kreislauf ber tierifc^en ©äfte übergegaugenen 
fftährjtoffe ober auch £eile ber tierifdjen ©ewebe in weniger fompligicrt 
jufammengefefcte ©erbinbungen gerfaßen, wirb baburcb ©pannfraft frei 
unb fann als ©pann»orrat fidj anfammetn, ober bie freigeworbene 
Äraft giebt änlajj Z u ber ©ilbung »on eleltrifchen ©trömen unb be= 
wirft als lebenbige Äraft bie meehanijchen Seiftungen, welche für bie 
innere unb äufjere ärbeit »on bem Üierförper »erlangt werben, ©leid;* 
jeitig bemächtigt ftch ber mit ber atmofphärifchen Suft eingeatmete 
©auerftoff ber ©robufte jenes 3 er f a ß eS ; biefetben unterliegen einer 
mehr ober weniger rafdjen ©erbrennung unb hi«&ei wirb eine grofje 

SDoIff, {5ütttrung#Ift)rf. fünfte Auflage. t 
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SDtenge bon Söärnte ergeugt, um alle SBerlufte baran gu erfegen, weldje 
ber tebente Körper fortwagrenb, namentticft burcg SÜuSftraglung bon 
feinet Oberflätge etleibet, unb um bie Äövperwarme, wie eS notwenbig 
ift, auf einer fonftanten $öge gu erhalten. 

'Die Dierwelt ift alfo baburd) cgarafterifiert, baß fte baSjenige, 
waS bie '.ßflange an $raft unb Stoff angefammelt gat, gut Grrffitlung 
igrer LebenSfunflionen berwenbet unb babei bireft ober inbirelt in ben= 
jenigen 3uftanb gurficffügrt, in welchem eS wieberum bei ber Gsntftegung 
neuer fßflangengebilbe mitttirten fann. ?lußer ben organifcgeit Stoffen, 
welche bie ^flange in itjren fßrobufteti als Ltagrung ber Dierwelt bar- 
bietet, bebarf bie legte« gu igrer SluSbilbung unb normalen (Srgaltung 
noch feuerfefter fUHneralftoffe; eS ftnb bieS biefelben ©tineralftoffe, 
welche man großenteils auch als allgemeine fßlangennägrftoffe erlannt 
gat. Sie werben in geeigneten 33erbinbungen unb meiftenS in ge= 
nügenber 9)?enge gleichgeitig mit ber begetabilifcgen 9?agrung bem 
Diertörper gugefügrt. 

3n wunberbarer Harmonie fegen wir im Körper ber gögeven 
Dierllaffeu bie berfcgiebenften Organe gu einem ©angen bereinigt. Die 
Organe ber Slufnagme unb tluSfcgeibung, ber Süerbauung unb @r= 
nägruttg, ber Bewegung unb (Smpfinbung, ber ^eugung untl 5° rts 
pflangung, bie Sgfteme ber ©ewebe unb ber Säfte, ßnodjen unb 
Knorpel, ÜJiuSfeln unb Seltnen, SBinte= unb Fettgewebe, Serben unb 
©efäße, Driifengebilbe unb SltmungSorgane, Ipaut unb £>aare, — alles 
unterftiigt fic^ gegenfeitig in feiner Dgätigfeit unb jebeS (Singeine ift 
notwenbig, um baS ©ange gerangubilben unb gur Grrfüfluug feiner 
Lebensaufgabe gu befähigen. Die fJJetben, inbent fte in feine F a f ern 
ftd) gerteilen ober geflecgtartig wieberum fid> bereinigen, burcgbringen 
alle Organe, geben ignett bie Anregung gur LebenSfgätigteit unb unter- 
werfen fte teilweife ber SBiüenSfraft beS 3nbibibuutnS, wagreub baS 
ißlut ben gangen Körper burc^freift, ben bon ben SBerbauungSwerf* 
geugen ober in anberen Organen borbereiteten ©itbungSfaft aufnintmt 
unb nebft bent eingeatmeten Sauerftoff allen ©eweben gufiigrt, bafelbft 
ablagert ober bie cgetnifcgen ^rogeffe bemittelt, burdb welcge Straft 
unb SBätme ergeugt werben. SaS gerbet an .ßerfegungSprobuften 
entfielt, tritt wieber in bie Slutbagn ein, um fcl^lie§lid), oft erft nad) 
weiterer Untänberung, als bie legten fßrobufte beS Stoffwecgfels itt ben 
'ÄuSfcgeibungSorganen ben Diertörper gu berlaffen. 

s 2llle tierifc^en Organismen beftegen, wie bie fßflangengebilbe, aus 
gellen, auS bett tleinjten F° rme i emen l tn r benen bie Fägigteit »er= 
liegen ift, Stoffe in fttg aufgitnegmett unb abgugeben, fid) gu entwideln 
unb gu berntegren. LIQe ißvogeffe beS SßadjStuinS unb ber (Srnägrung 
im Diertörper ftnb an bie LebenStgätigfeit ber £e\le gebunben ; inbent 
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baö Keimbläschen in bem befruchteten (§i ben SBilbungSfaft in ft<h 
oufnimmt, entwicfelt e8 fith, burch Seilung entfielen neue 3eflen, bie 
rafd? an 3 a ^ gunehmen, in oerfchiebenen gormen fich auSbilben unb 
ju mannigfach geftalteten @e»eben fid? gufammengruppieren, bis enblid) 
ber gange fompligiert gufammengefefcte Apparat beS Sierförperd feine 
normale ©röße, gorm unb innere ©truftur erreicht h«t. 9lber auch 
im erwadjfenen 3 u fi an ^ be$ j£tereö finb bie .ßefien i« einer fort* 
bauernben Umänberung begriffen, in manchen Organen »erben fie rafch 
gerftört, um aufs neue »ieberum ftch aufgubauen, unb in jebem $ugen* 
blicf bebürfen fte geeigneter 9?ährftoffe gur Erhaltung ber ihnen guge* 
»iefenen S^atigfeit ; toefentliche Störungen ber 3eßenfitnftionen ergeugen 
Kranfoeiten ober einen raffen Untergang b eS gangen Organismus. 

2öir oermögen nicht gu ermitteln, »ad bie 3eßen »eranlaßt, nach 
ber einen ober anbern Dichtung hin gu »achfen unb ftcf> gu oermehren, 
gu oerfcfjiebenen Organen ftch gu oereinigen unb gule|t jeber Sieravt 
eine beftimmte äußere ©eftaltung unb innere ©truftur beS Körpers 
gu cevleihen. SQBiv föitnen nur bie eingelnen Organe nach foren gorm* 
beftanbteilen unb ihrer chemifchen SBefdjaffenheit unterfuchen, bie ihnen 
gugemiefenen JebenSfunftionen erfennen unb bie 9Jfittel auffinben, burch 
»eiche man fte in ihrer Sljätigfeit erhält ober lefctere in eingelnen 
gäßen unb für befonbere 3»ecfe «<«h einer beftimmten Dichtung hi« 3 
guleiten oermag. 3n ber oorliegenben ©chrift feß oerfucht »erben, 
eine rationelle gütterung ber lanbmirtfchaftlichen Zugtiere burch bie 
fRefultate ber neueren tierplfoftologifchen 93erfuche unb chemifchen Unter* 
fuchungen gu begrünben, unb ^tergu genügt eS, »enn »ir in ber (Sin* 
leitung einen ötid »erfen auf bie »ichtigeren SBefianbteile beS 
Sierförpers unb fobann bie ißrogeffe ber Verbauung unb ber 
©rnährung in ihrem regelmäßigen Verlauf unb in ihren golgen 
einer näheren ^Betrachtung untergiehen. 

S>er gefantte Sierförper ift in aßen feinen Seiten oon 303 aff e r 
burchbnmgen unb bie fDienge beSfelben im Verhältnis gum Sebenb* 
ge»id)t beS Sieres um fo größer, je mehr baS lefctere in einem noch 
jugenblicben Filter fich beftnbet. Unmittelbar nach ber ©eburt betrögt 
ber SBaffergehalt 80 biß 85 % oont ®e»icht beS lebenben SiereS, 
finft aber in ber ^eriobe beS rafdhen SBacpStuntS aßmählich bis auf 
ei»a 60%, »ährenb bei gunehmenbem Filter unb namentlich, wenn 
baS Sier in einen gemäfteten 3uftanb übergeht unb alfo immer fett* 
reicher wirb, bie ©efamtmenge beS SBafferS (mit (Sinfchfuß beS SBafferö 
oont Sftagen* unb S>arminhalt) nur noch 40 biö 50% beS Sebenb* 
gewicpteS au8macpt. S>iefe Veränberungen im Söaffergepalt betreffen 
aße Seile beS Sierförpers, am »enigften baS Sölut, am meifien baS 
Snochenfhftem; in ben Knochen beS neugebornen SiereS finb gegen 

1 * 



4 


Die Oefefce ber tierifhen (Srnü&rung. 


70, in benen beg erwadjfenen unb flarf gemäfieten Siereg ber gleichen 
Gattung oft faum 20°/ 0 enthalten. (5g ift flar, bafj berartige ©er* 
fchiebenheiten im Sßaffergehalt bei bet ©eurteilung beg 5Rähreffefte8 
einer beflimmten ^ütterunggweife begüglicb ber beg Sebenb* 

gewichteg beamtet »erben ntüffen. 

3tn tierife^en Organigmug finb bie mehr ober weniger fcften 
Seile, alfo bie aug gufammengruppierten 3 e H tn ßcbilbeten ©ewebe 
bem ©ewichte nad> weitaug Borberrf<henb über bie glüffigf eiten ober 
tierifchen ©äfte. Sie in ben ©lut* unb (SbtyluSgefäfjen girfulierenben 
glüffigfeiten nehmen Ijöd)ften$ 7 bi« 9 °/ 0 Bom ?ebenbge»i(ht in Sin* 
fprud), bei älteren unb fefyr fetten Sieren nur 4 big 6 °/ 0 ; bie 33er* 
tauunggfäfte aber unb fonftigen ©efrete unb flüffigen Slugfdjeibungen, 
obgleich fte in einem 3 e toaum Bon 24 ©tunben in beträchtlicher 
9J?engc probugiert »erben, fönnen glei<h»ohl faum alg ©eftanbteile 
beg Sierförperg in betracht fommen, ba fte in jebem Stugenblicf neu 
entfielen, aug bem ©lut bireft ober inbireft ftdj abfcheiben, teilweife 
auch in bie ©lutbahn gurücffehren ober nach aufcen hin in ber fjorm 
Bon allerlei 3 erfehun 98 p*otmfte» aug bem Körper augtreten, um burch 
bie aufgenommene Nahrung »teberum ben nötigen ©toff gut SReubil* 
bung gu erhalten, »ährenb bag ©lut felbfl, trog fort»ährenber Sluf* 
nähme unb Slbgabe in feiner ÜRenge unb d>emifc^en ©efchaffenheit febr 
fonftant bleibt. 

Sie frifchen 5?no<hen betragen, fe nach Slrt, Sllter unb (5r= 
nährunggjuftanb beg Siereg, 6 big 12% Bom ©etoidjt begfelben, bie 
SUiugfeln utib ©ebnen 30 big 48 % unb bag gett, fo»eit felcheg Bon 
SRieren, SRefc, Sarm unb aug bem ftleifch abgelöft »erben fann, 5 big 
40 %. hierbei ift gu bemerfen, ba| bie frifchen Knochen noch 20 big 
gegen 50, bie 2Rugfeln aber 60 big über 75% SBaffer enthalten. 
2Benn man aug ben Siefultaten ber bei oerfchiebenen lanbwirtfchaft lieben 
Sieren oorliegenben Unterfuchungen bag SRittel nimmt, fo erhält man 
für bie Knochen 8,9%, für gleifcb unb ©ebnen 40,1 unb für bag 
methanifih ablögbare gett 23,9% beg ?ebenbge»ichteg ; ber Sieft = 
27,1 umfaßt bag beim ©flachten auglaufenbe ©lut, §aut unb §aare, 
bie fämtlichen (Singeweibe nebft bem Inhalt ton SERagen unb Sarm. 
Über bie progentigen ©ewicbtgßerhältniffe ber eingelnen Seile Bon Siinb* 
Bieh, ©chaf unb ©ch»ein giebt bie im Slnhung mitgeteilte SabeHe V 
Slugfunft. 3ch will nur noch erwähnen, bafj bie SRenge unb bag 
©ewicht beg SRagen* unb Sarminhaltg fehr oerfchieben ift, je naebbem 
bie Siere big gur BöHigen ©ättigung ein mehr ober weniger oer* 
baulicheg gutter oergehrett, alfo namentlich bie ©Jieberfäuer im ©e* 
harrungg* ober 9Rafigufianbe fuh befinben. 3n einigen ©erfuchen, 
welche in Hohenheim mit Rammeln Bon gleicher Siaffe unb gleichem 
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bitter au«gefübrt mürben, betrug ber 3nbalt bon äRagcn unb Samt 
bet Fütterung »or^errfcbenb mit ©trob bur<bfcbntttlid) 22,3 %, bet 
Serabreid^ung bon SQ3iefent>eu nebft Keinen SRengen »on 33obnenfd)vot 
15,7 unb bei wirKicber 2Raftftttterung nur 9,4 °/ 0 be« Sebenbgemirte« 
ber Siere. SRaftfrmeine ergeben beim ©cblacbten eine no<b niebrigere 
©erbättni^abf, namlidb 4 bi« 6 °/ 0 . Sa« ©efamtgetoirt aller ein* 
jelnen Seile nach Hbgug be« gnbalt« bon 3Ragen, Samt unb §arn* 
blafe bejeiibnet man al« ba« „Steingemirt" beö Siere«. 

Sie Srodfenfubftanj be« Sierförper« befielt au« organifcben unb 
anorganifcben ©toffen, uub bie elfteren finb teil« fticf ftofffreie , teil« 
flicf ftoff b altifle ©ubjtanjen. Unter ben fticf flof freien ©toffen ift 

ba« gett meitau« borberrfdjenb ; e« finbet fid) in geringer SRenge im 
9?tut, meiften« nur 0,1 bi« 0,3% beöfelben betragenb, in größerer 
SRenge in ber 97erbenfubflanj unb im Knorengetoebe, borjuggmeife aber 
in befonbern 3 eßen ober ©etoeben (Sinbegemcben, gettgemeben) ein* 
gefdjloffen unter ber §aut, an ben fRieren, am 97eb unb ©efröfe, im 
gleifr jmif«ben ben ju Sünbeln bereinigten 2Ru«felfafem. Sie bünne 
SRembran, toorau« bie 3efltoanbungen ber gettgemebe gebilbet finb, ift 
eine fticf jloffbattige ©ubftanj unb beträgt nur 0,8 % bom ©emicbte 
be« ganzen ©e»ebe«, »enn biefe« mit gett ganj angefüllt ift, bei 
geringerem gettgebalt jebocb bi« ju 4 % unb barüber. Sie 9Renge 
be« SBaffer« im frifdjen gettgemebe fte^t in einem beflimmten 33er= 
bältni« 3 U bem ©et>a(t an ÜRembranfub^anj, etwa »ie 5 — 6 ju 1 , 
fo bafj bie Sßaffermenge bon 4 bi« ju über 24 % fdjwanft, je nac^* 
bem bie 3 eß«n be« ©emebe« mehr ober »eniger mit gett belaben ftnb. 
Sie meiften gettjeßen enthalten in bem lebenben Sierförper, alfo bei 
ber Semperatur ber Körperwärme, flüfftge«, bößig burc^ftcbtige« gett, 
jebodb ift bie Sionftftenj be« lederen in ben betriebenen Organen 
eine ungleiche; e« erfiarrt mehr ober toeniger leicht 3 U einer butter* 
artigen unb feften SRaffe, je nadjbem bie öligen ober feften gettförper 
borberrfren. Slucb ift ba« Stuöfeljen, fotoie ber ©erucb unb ©efcbmacf 
ber ben betriebenen Sierarten ober betriebenen Seilen be« Sier* 
förper« entnommenen gettmaffen febr toerfelnb, »egen Söeimifrung 
fleiner 9Rengen bon garbftoffen unb aßerlei flürtigen Körpern; aber 
bie« bat auf bie Gstementar 3 ufammenfe&ung ber gette, »eire eine febr 
fonftante ift, faft gar feinen (Stnflufj. Stuf ber ®etu<b«ftation Seenbe 
3 . 93. fanben S. ©r^e unb 9teinecfe bei ber Unteturung bon 28 
©orten Hammel*, Drfen* unb ©r»einefett, »03U man bie etn 3 elnen 
groben gan 3 betriebenen Seilen be« Sierförper« unb meift aur ber* 
friebenen 3nbibibuen entnommen b fl Ke, im Koblenftoff gebalt nur 
©rmanfungen bon 76,27 bi« 76,85%, im SBafferftoffgc^alt bon 
11,76 bi« 12,16 unb im ©auerftoffgebalt bon 11,00 bi« 11,94%; 
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im Ourchfchnitt aller Snalpfen enthielt baS gett 76,5 Kohlenftoff, 
12,0 SBafferftoff unb 11,5% ©auerftoff, uttb faft ganj btefclbe 3 U= 
fammenfefcung ergab fid) für bie ifettfubftanjen »on gerben, §unben, 
Ka^en unb 2J?enfdjen. 

hiernach fann man baS ©efamtfett beS £ierförperS, ungead)tet ber 
mannigfachen 9D?obififationen, »elcpe eS bei bem Übergange »on einem 
Organ in baS anbere erleibet, als ein jiemlich gleichartiges ©anjeS 
jufammenfaffen, unb eS ift fehr bemerfenSroert, baß auch baS im 
^flanjenreiche gebilbete unb alfo mit bem gutter »on ben Üieren auf= 
genommene f$ett faft biefelbe <5lementarjufammenfe|ung unb ganj äh» 
lid)e Sigenfchaften h<*t. 25ie SDienge aber beS getteS, »eiche im £ier= 
förper, auS bem im ftutter enthaltenen ober nach ber ÜReubilbung auS 
anbemeitigen 23eftanbteilen beS gutterS, fich ablagert, ift oftmals eine 
überaus große. Ürn Körper ber gemäfteten SBieberfäuer unb ©d)»eine 
fann bie gettmenge 25 bis Über 40 % bon bem ?ebenbge»i<ht biefer 
Üiere betragen, b. h- hoppelt unb breimal fo oiel, als im ganjen an 
»afferfreier , fticffloffhaltiger ©ubjianj gleichjeitig »orhanben ift. 3n 
bem Körper ber mageren £iere ftnft freilich ber Fettgehalt bebeutenb 
unb ift bie ©efamtmenge ber fticfftoffbaltigen ©ubftanj »orherrfchenb. 

SlleS, »aS außer bem Fett an fticf ftoff freien organijchen 
(Stoffen im Üicrförper »orfommt unb als normaler SSeftanbteil beS= 
felben angefehen »erben muß, ift ber SDienge nach hödjft unbebeutenb, 
»enn auch für bie Funftionen p er Setreffenben Organe unb ftlfiffig* 
feiten oft »on 2ßid)tigfeit. ©o enthält ber SJiagenfaft, auch ber 0leifch= 
faft fietS ÜJfilchfäure, unb biefelbe ift in fleinen ^Bruchteilen eines 
“ißrojenteS ebenfalls im Sölut unb in faft allen tierifchen glüfftgfeiten 
nachge»iefen »erben. Such Üuder ftnbet man im Slut, aber h»d)ftenS 
bis ju einem ©ehalt »on 0,1 %, nur in bem 58lut ber Seberoenen 
ift bie SWenge eine et»aS größere, unb bie ©ubftanj ber Seber felbft 
ift »erhältniSmäßig reich an einem juderartigen ober juderbilbenben 
Körper (©Ipfogen); ebenfo enthalten bie SJiuSfeln fleine ÜKengen »on 
einem eigentümlichen, fticfftofffreien unb bem 3uder in ber 3 u i ammen= 
fefcung unb einigen feiner (Sigenfcbaften ähnlichen Stoff, bem Snofit. 
ferner fommen in bet ©ade »erfchiebene ftidftofffreie organifche 3?er= 
binbungen »or, fo»ie auch unter ben fogenanten Sjtraftfioffen ber 
tierifchen ©äfte unb ®e»ebe allerlei ftidftofffreie ©ubftanjen »orhanben 
finb. Sber alle biefe Stoffe finb bem ©etoidjte nach unbebeutenb unb 
»erfch»inben faft »oüftänbig gegenüber ben großen SDtengen »on gett 
unb ftidftoffhaltigen ©ubftanjen im gefamten ÜierorganiSmuS. 

33on ftidftoffhaltigen ©eftanbteilen beS XierförperS fommen 
hier hauptsächlich breierlei ©ruppen in ^Betracht, nämlich bie @i»eißftoffe, 
bie leimgebenben ©ubftanjen unb bie £»rngebilbe. *3Die »eitauS »id)= 
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tigften ftnb bie (Sitoeigftoffe, benn an biefe unb bie au« ihnen beftehenben 
Organe finb porjugßweife alle Filterungen be« tierifdjen geben« gebunben, 
fie liefern auch ba« fDfaterial, au« welchem bie beiben anberen ©toff= 
gruppen herDorgeben, wäljrenb bie letzteren, einntaf gebübet, allem Sin* 
fchein nach nicht wieber in ©weitfubftanj umgewanbelt werben unb 
beren gunftionen int tierifchen (Srnährungßprojet nid)t ju übernehmen 
Dermögen. 

ÖD ie öiroeitftoffe finben ficf> in allerlei SRobififationen, je nach 
ben »erfcpiebenen Organen unb glüffigfeiten , beren £>auptbeftanbteile 
fie hüben, unb alle biefe fDiobifüationen erleiben faft fortwährenb unter 
bem Qjinflufj be« gebenßprojeffe« eine gegenfeitige Ummanbtung. ÜKan 
unterfcbeibet junädjft brei Wirten Don ©weitftoffen : baß Sllbumin (©* 
weit int engeren ©inne be« ©Sorte«), §it>rin (tierifd^er f^aferftoff) unb 
Äafein (ßäfeftoff). ®a« Sit bum in ift in allen tierifc^en glttfjlgfeiten 
Dorherrfcpenb, befonbet« int Shplu« ober füiitdjfaft, in bem farblofen 
©lutferum, fowie in bem flüffigen, burth ben ©lutfarbftoff rot gefärbten 
Inhalt bet ©lutfügelchen, ferner in bem ©afte be« ftleifcheö unb ber 
fRerbenfubftanj. ©efanntlid) h at ^ Sllbumin bie (Sigenfdjaft, ba§ e« 
gerinnt unb al« eine flodige 2Raffe fich au«f<heibet, wenn man bie 
wäfferige göfung beSfetben ober bie glüffigfeiten , Welche e« enthalten, 
bi« auf 70 ober 80° C. erhifct; nach bem ©erinnen ift baö ©weit 
in reinem SZBaffer nicht mehr auflößlid). 

^ 3n bem ©lut ift neben bem Sllbumin auch Sri&rin aufgelöft ent= 
halten ; baö festere aber gerinnt fchon bei gewöhnlicher ^Temperatur in 
wenigen lugenblicfen, fobalb ba« ©lut au« bem lebenben Üierförper 
heraußgenommen worben ift, ju einer gallertartigen ÜRaffe, welche bie 
färntlidjen ©lutförperdjen eüifcpliett, baburch ben ©lutfuc^en bilbet unb 
Don bem farblofen ©lutferum fich abfeheibet. ©on bem ©lutfibrin ift 
baö gleifchftbrin, ber Jpauptbeftanbteil aller SDSußfelfafern, baburch Der* 

fchieben, bat in organifcher ©truftur, in ber g°rm Don mannig* 

fach gefialteten unb jufammengruppierten gellen auftritt. IDa« gleifch* 
fibrin (SRpoftn) Derhält fich in manchen feiner cpemifchen fReaftionen 
etwa« anbei« al« ba« geronnene ©lutfibrin, aber e« wirb ebenfo, wie 
alle unlöslichen 2Robififationen ber ©weitftoffe burdj ben ©nflut ber 
©erbauungöfäfte leicht wieberum in lößlicbe« ©weit ober in „©epton" 
unigeänbert. ®a« Äafein enblich finbet ft<h in beträchtlicher 3Renge 
nur in ber SRilch, eö ift ein ©robuft ber SRilchbrüfe unb beren Xhätig= 
feit, unb baher nicht al« allgemeiner ©eftanbteil be« Jierförper« ju 
betrachten. @« gerinnt nicht beim ©hifcen ber SRildj ; bie jähe £>aut, 
welche beim ©erbampfen ber festeren auf beren Oberfläche fich bilbet, 
ift eine unter bem ©nflut ber £uft Deränberte ©ubftanj. Oagegen 
fcheibet fich ber ftäfeftoff im geronnenen 3uftanb faß Dollftänbig au«, 
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wenn man tote ÜHitcb mit einer fleinen üllenge »on Mlberlab Bei einet 
Beftimmten Temperatur in Berührung Bringt, ober nach 3ufafc »on 
etwas ©ffigfäure, 3J?itc^fäure unb allerlei anberen ©ubftanjen mäßig 
erwärmt, fowie ebenfalls Beim ©auermerben ber 3Jii(t^. 

Sille ©iweißftoffe enthalten als wefentlidje öeftanbteile ftoblenftoff. 
333afTerftoff, ©ticfftoff, ©auerftoff, außerbem gleichfalls in organifdjer 
Skrbinbung mit ben anberen (Slementen etwas ©djwefel, unb jwar 
finb biefe 23eftanbteile in fo fonftanten 5D?engen»er^ättniffen jugegen, 
ba§ man bie »erfdjiebenen (Sitoei^ftoffe !aum nad? ihrer projentigen 
3ufammenfefcung »on einanber unterfcheiben !ann; »ielmebr fommen 
Bei einem unb bemfelBen Griweißförper, wenn berfelbe aus »erfcbiebenen 
Organen ober Organismen aBgefdjieben worben ift, oft eBenfo große 
©chwanfungen in ber 3 u f ami * len f e fe u * , ä »°r, wenn man ®iweife= 
ftoffe »on jeber ber brei oben erwähnten ^auptarten in Unterfuchung 
nimmt. Ter 5bo^lenftoffgetjatt Beträgt 52 — 54 °/ 0 , ber 2Bafferftoff= 
geaalt etwa 7 %, ber ©ticfftoff geaalt 15—17 °/ 0 , ber ©auerft off geaalt 
21 — 24 unb ber ©chwefelgebalt 1 — 1,5 °/ 0 . ©ewöbnlich nimmt man 
als mittleren ©ticfftoff geaalt lß % an unb Berechnet barauS, wenn 
biefer SöeftanbteiC burdf birefte Slnatpfe in einer eiweißhaltigen ©ub= 
ftanj Beftimmt worben ift, bie ©efamtmenge beS ßiweißeS burdj 3Hut= 
tiplifation mit ber 3abl 6.25 (6,25 X 16 — 100). Ter 
welcher bie ©iweißftoffe meiftenS Begleitet, fcheint barin im oypbierten 
3uftanbe als EßboSph^fäure, aber nicht in organifchcr SBerbinbung 
enthalten ju fein unb ift baher nicht als ein burchauS wefentlicher 
$)eftanbteil beS ©iweißeS anjufeben. 

Tie leimgeBenben ©ubftanjen nehmen an bem Sluf6au beS 
tierifchen Organismus bem ©ewichte nach faurn einen geringeren Sln= 
teil als bie (Siweißjtoffe. (£s Beftebt barauS bie fticfftoffbaltige or* 
ganifche ©ubftanj ber Knochen unb Änorpel, fowie jurn größten Teil 
bie Ültaffe ber ©ebnen, Söänber, ftapfeln, aller SöinbegeweBe unb ber 
tierifchen $aut. Turch anhaltenbeS ftochen mit SEBaffer werben bie 
leimgebenben ©ubftanjen »oQftänbig gelöft unb in tierifchen Seim »er’ 
wanbeit; ihre ©lementarjufammenfehung ift berjenigen ber Siweißftoffe 
fehr ähnlich, nur enthalten fte im allgemeinen etwas weniger an Sohlen* 
ftoff (50 — 51 %), unb bie Snorpelfubftanj auch an ©ticfftoff (etwa 
15 °/ 0 ), währenb bie leimgebeube ©ubftanj ber Knochen, ©ebnen unb 
jpaut im ©egenteil reicher an ©ticfftoff ift (ca. 18 °/ 0 ). Sludj fehlt 
ber organifch gebunbene ©chwefel entweber ganj, ober bie ÜDienge beS= 
felben ift geringer als in ben Gsiweißftoffen. 

2BaS bie orngebilbe Betrifft, fo finben fuh biefelben ha“pt= 
fächlich an ber äußeren Äerperfladje, in bünner ©chicht als Oberhaut 
(©piberntiS) ober in eigentümlich geformten ©eweben, als £aare, ÜBotle, 
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$örner, iliägel, $ufe, flauen, Gebern :c. Stile toicfe ©ebitbe entsaften 
in feer afdjefreien Strocfenfubftanj übereinftimmenb 50—51 % Sohlen» 
ftoff, gegen 7% Safferftoff, 16—17% ©ticfftoff, 20—2*2% ©auer* 
ftoff unb 3 — 5% organifd) gebunbenen ©djtoefel. 3m »efentlichen 
ift alfo nur ber ©chmefelgehalt größer, baß iöerhältni« ber übrigen 
IBefianbteile aber faft baßfelbe, tote in ben (Simeißjtoffeu unb ben 
leitngebenben ©ubftanjen. 

2ftan fieht, baß alle im tierförper oorherrfchenb auflretenben 
organifchen fticfftoffhaltigen ©ubftanjen eine feljr ähnliche unb burdh» 
fcfjnittlich faft biefelbe Slementarjufammenfehung haben, toie ba« 
reine Shoeiß, au« »elchem fle fämtlich bireft ober inbireft im s ürojeß 
ber Ernährung unb be« äBadjßtum« entftanben finb. $iefe Überein» 
ftimmung ergab ftdj auch au« einigen Untersuchungen, »eiche in @ng= 
lanb ooii Sa»e« unb ©ilbert mit ganjen gieren, mit Dcßfen, ©doofen 
unb ©djmeinen im mageren unb fetten 3 u ftanbe unh Jtoar in ber 
Seife auögeführt mürben, baß man bie ©efamtmenge Oon Saffer, 
fipen fDiineraljtoffen, gett unb fonjtiger organijcher ©ubftanj, fotoie 
in ber festeren ben ©ticfftoffgehalt genau ermittelte. St)ie fonftige 
organifche ©ubftanj umfaßte alfo alle«, »a« in ben Stieren außer bem 
gett an organifchen ©toffen enthalten toar unb ftimmte ber SRenge 
nach faft ooOfomnten überein mit bem Qritoeißquantum, »eiche« burdj 
Siedlung, nämlich burch SRultiplifation be« bireft gefunbenen ©tief* 
ftoffe« mit ber 3®hl 6,25 (f. o.) ftd) ergab. Stie $)ifferenj betrug 
0 bi« höthfteu« 0,6 % bom Sebenbgemicht be« betreffen ben Stiere«, 
unb im 2Rittel aller Unterfudjungen »ar bie fonflige organifdje ©ub= 
ftauj 14,67 unb ba« au« bem ©ticfftoffgehalt berechnete (Sitoeiß 
14,83% oom 9teingetoicht ber Stiere. £>ierau« erfleht man jugleieh, 
baß biejenigen organifchen ©ticfftoffoerbinbungen, »eiche außer ben 
eigentlichen (timeißftoffen, ben leimgebenben ©ubftanjen unb §orngebilben 
im Stierförper oorfommen unb j. 58. Sefianbteile be« gleifcbfafte«, 
ber ©alle tc. bilben, »egen ihrer oerbältniömäßig geringen SRenge 
feinerlei »efentlichen Qsinfluß auSüben auf bie Qjlementarjufammenfefcuiig, 
junachjl ben projentigen ©ticfftoffgehalt ber organifchen ©ubftanj be« 
tierförper« überhaupt. 

SBejüglidj ber fiyen SRineralftoffe, ber 9lfchenbeftanbteile be« 
Stierförper« bemerfe ich, baß bie ©efamtmenge berfelben in abgerunbeten 
3ahlen bei Sünboieh 4 — 5, bei ©<hafen 2,8 bi« 3,5 unb bei ©djroeinen 
1,8 bi« 3,0% oon bem Sebenbgewicht ber Stiere beträgt, unb jmar 
im fetten 3“ftanb her Unteren bem angegebenen SRinimum, im mageren 
3uftanb bem ÜRapimum ftch nahernb. *!ßh>oöp>^orfäure unb Salf finb 
in jiemlich gleichen ÜRengenoevhältniffen jugegen unb nehmen mit ein* 
anber et»a % oon ber gefamten SRineralfubftanj in Änfpruch, »ährenb 
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baß lefcte fünftel auß $ati, Patron, SRagnefta, (Sifen, C£l)Ior, ©chmefet* 
fäure, Äohleufäure unb gu gang geringem Xeil auß Siefelfäure befteht; 
ber ©djmefel, melier in organifdjer 5!3erbinDung, mie oben ermähnt 
mürbe, alß Sefianbteil ber meiften fticfftoffhaltigen Xierftoffe auftritt, 
ift hierbei aufjer Rechnung gelaffen. 

3n ben ffnoepen ift befanntCicfa bie SRenge ber SRineralftoffe 
(Änodjeuafche) eine befonberß grojje, unb beträgt im ®urcbfd)nitt bei 
mittlerem Sllter ber ermachfenen Xiere giemlicp % ber maffer* unb 
fettfreien ©ubftang; halb nach ber @eburt fmb nur etma 50, im 
höheren Sitter bagegen oft bi« gu 75% an feuerfefter ©ubftang in 
ben getroefneten Sfnocpen gugegen unb bie äußeren feften 3 e öenfchicbteu, 
namentfid) ber fRöhrenfnocpen finb immer reicher, bie inneren mehr 
poröfen SRaffen etma« armer an ‘älfdjenbeftanbteilen. ®ie gefamte 
$nocpenafche befteht ungefähr gu 7 / 8 au« gphoögol^orfaixrem £alf, bet 
tfteft ift fohtenfaurer $alf nebjt Meinen SRengen oon üRagnefta, f^uor» 
calcium unb fRatronfalgen. Sluf bie fettfreie Xrocfenfubftang ber .Snodjen 
berechnet ergiebt fich an *ißhoGph or füure etma 27, an Äalf 38, an 
Äoplenfäure 3 — 4 unb an SRagnefia nur 0,5 biß hö<hfM'nß 1 °/o* 
®ie frifchen Snodjen ftnb oft reich an gett unb gwut gemöhnlich um 
fo mehr, je älter baß betreffenbe Xier mar unb in einem je fetteren 
3uftanb eß fich befanb; in gemiffen Äranfpeiten, g. 93. bei meit öor* 
gekrittener Ihiochenbrücbigfeit fteigert ftdj ber gettgepalt manchmal 
biß über 40%, unb bann ift oft bie SRenge beß phoßphorfauren 
$alfeß bebeutenb oerminbert, bie beß tohtenfauren fatfeß entfprechenb 
oermehrt. 

®er Äal! ift in ben Knochen über bie fßhoSphorfäure cor* 
herrfcheno, mährenb biefe Xiffercng für ben gangen Xierförper mieberum 
giemlich fich außgleidjt, meil bie meicheren ©ernebe unb auch alle tie= 
rifchen ©äfte oerhältnißmäjjig reicher an fßhoßpporfäure ftnb alß an 
$alf, menu auch" bie abfolute 2Renge ber fßh 0 8pborfäure barin feine 
grofje ift. ©o enthält g. 93. baß frifcf>e fettfreie gleifdj, bei etma 25 % 
@efamt=Xrocfenfubftang, 0,6 — 0,8% fßpoßphorfäure ; in ber fReroen* 
fubftang finbet man ähnliche 9Rengen »on fßh oö Pfy or fäure, in bem 93fut 
bagegen, fomie im Sphtuß unb in ben 93erbauungßfäften bebeutenb 
meniger, nur 0,1 biß 0,2%. 3m 93lut unb (Sppluß »ft ber 

Äatlgepalt ein »erfdjroinbenb fteiner, beträgt faum 0,01 biß 0,02 % 
nur in ben 93erbauungßfäften fteigt er biß auf 0,1 unb 0,2%. 

®ie ÜRagnefia fcheint für ben Slufbau unb bie (Erhaltung beß 
Organißmuß ber Säugetiere eine giemlid) unmefentliche ©ubftang gu 
fein, menigftenß tritt biefelbe gegenüber bem S?alf fehr gurücf, ihre 
©efamtmenge erhebt fiep faum biß gum 30ften unb 40ften Xeil »on 
berjenigen beß $alfeß. freilich barf . man auß ber geringen 2Renge 
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eine« im tierförper »orfommenben 2)tineralftoffeS nif t fc^ticgcn, baj} feer* 
feile für bie normale ©eftaltung unb eifattung ber ?ebenSfunftionen be* 
beutungSloS fei. SDtan fielet bieS an bem (Sifen, Welfes als eifenojpb 
beregnet, »on bem Sebenbgewift g. 58. ber lanbwirtff aftlif en Stiere nur 
0,013 — 0,042°/ 0 (burfffnittlif bei mageren tieren 0,035, bei fetten 
0,023 °/ 0 ) beträgt unb gleifwohl einen fehr wefentüfen ibeftanbteil 
beS 391uteS (ber roten SSlutfügetf en, beS fogenanuten Hämoglobins) 
auSmaft, bei ber SBlutbilbung eine mistige Stolle fpielt unb gerabegu 
bebingenb ift für bie (Srhaltutig eines gefunben 3uftanbeS im gangen 
Organismus. SIuS 33erfucJjen in SMnfen »on ^ö§lin mit jungen 
Hunben »on 10 — 20 kg Sebenbgewift ergab ftf , bajj eine jjufuhr 
im Butter bo« nur 4 — 6 mg ©ifen pro tag gwar genügte, um baS 
weitere 2Baf Stunt beS Körpers (SDtuSfeln, £eber tc.) gu ermöglifen, 
bafj aber habet eine Zunahme ber 2)?enge beS Hämoglobins im 581ut 
gar nift ober bof nift in einem bem SBafStum beS ©efamtförperS 
entfpref enben ©rabe ftattfanb. SllS Slügemeinerff einungen traten babei 
ftar!e Släffe ber fiftbaren ©f leim baute, ferner raffe (Srmübung ber 
tiere unb 5Beff lewiigung ber ißulsff läge auf. ferner ergab ftf, bajj bei 
ber aömäblif en Slbnaljme beS ^>ämoglobinge^aIteS bie relatibe SJtenge 
beS SöluteS anfangs nur wenig ftf »erminberte, bann aber in ftärferem 
©rabe gu ftnfeu begann, wenn ber progentige ©efyait beS SluteS an 
Hämoglobin ftf bem äujjerfien SJtinimum, weites gum Seben noch 
notwenbig ift, genähert hotte, b. I). »on urfprünglif 14 bis auf 8 
unb 7°/ 0 gefunfen war. 

Sluf bte SWenge ber Sllfalien im tierförper, fowie »on S^ior 
(hauptfäf lif a(S (S^iornatrium »ortommenb) ift feine grofje, aber biefe 
©toffe jtnb gleifwohl notwenbige SSeftanbteile aller berjcnigen ©äfte 
unb ©ewebe, in welchen ber gange (ErnäbrungSprogejj niit befonberer 
S?ebl)afttgfeit fif »oßgieht unb alfo in jebem Slugenblicf ^erflörung 
unb Steubilbung erfolgt, ©ie werben baher auch fortwährenb mit ben 
(Snbprobuften beS ©toffwef fels auS bem Körper auSgefchieben unb nur 
unter bem (Sinflufj einer neuen unb entfpvech enben 3 u f u ^ r ^ ann ^ er 
(JrnährungSprogefj nach allen Stiftungen l)in feinen normalen Verlauf 
haben. 

($S ift feljr bemerfenSwert, bajj taS $ali in allen »orgugSweife 
lebenSthätigen ^ellengebilben beträchtlich über baS Statron »orherrfft, 
fo namentlich in ber 2HuSfeI= unb Ster»enfubftang, auf in ben 231ut* 
förperfen gegenüber bem IBlutferum; eS ff eint baljer baS f?ati bei 
58ilbung ber gellen in ben ietreffenben ©eweben unb begüglif ber 
ftunftionen berfelben eine wiftige Stolle gu fpielen. tagegen finbet 
man in ben Knorpeln »on Stlfalien faft nur Statron, ebenfo in ben 
ffnofen; jebof ift ber ©cljalt ber festeren, naf beren ooUfommeneu 
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‘iluöbilbung ei« äußerft geringer, ülußerbem ift baö Patron, haupt* 
fädjltd) in ber gorm bon Ehlornatrium ein charafteriftifcher Veftanb* 
teil beö Vlutferumö unb beö Ehpluö, fottjte aller Verbauungöfäfte unb 
fchleimigen ©ubftangcn im Jierförper. S'ie angebeutete Verteilung ber 
beiben ^Italien im tierifchen Organiömuö, beren 2Renge in ben ein* 
gelnen ©emeben unb ©äften ift eine feljr fonftante, obgleidb bie abfo* 
lute fUReuge nur gering ift unb auf 100 kg Sebenbgemidjt faunt mehr 
als im gangen etma 300 g beträgt. SIber bei ber fortbauernben 2luö* 
Reibung ber ^Italien mit ber £>arnflüfftgfeit mürbe ber Eraahrungö* 
progeß feht halb mcfentlidje (Störungen erleiben, menn nicht eine faft 
tägliche Erneuerung ftattfänbe. 2)ieö mirb auch beroiefen bureb bie 
fRefultate bon Verfugen, meldje auf ber lanbmirtfchaftlichen SIfabemie 
gu fßoppelöborf unb namentlich in ben tierphpfiologifchen Staftituten ber 
Uniberfttät Vonn unb SDlündfen, an le^terem Ort bon 3. gorfter auö* 
geführt morben ftnb. J)iefe Verfuche ergaben, baß bie Jiere bei einem 
___4ebr falgarmen §“tter rafcb erfranfen ober gang jugrunbe geben unb 
baß ber Mangel an Kali ebenfo nachteilig mirft, mie ber fDtangel an 
SRatron ober an Kalt unb <Pb 06 hb or f“ ure - "Dies ift nicht allein bei 
jungen, noch im rafdjen SBacbÖtum begriffenen Jieren gu beobachten, 
fonbern auch im böflig auögebilbeten 3uftanb berfelben. 

3n 2Jtün<hen benufcte man gu ben Verfügen böHig auögemachfene 
Jiere, nämlich tauben unb große $>unbe, bei benen man nicht allein 
bie Einnahmen unb Sluögaben, fonbern in einem Verfuch nach Veenbi* 
gung beöfelben, auch bie fämtlicben Organe beö Jiereö einer forg* 
faltigen chemifchen Prüfung untermarf. J)ie tauben mürben mit mög* 
tichft falgfrei gemachtem Käfeftoff unb ©tärfemehl, bie fmnbe mit mehr* 
fach auögefochtem unb extrahiertem gleifchmehl unb gelt, teilmeife unter 
3ufah bon falgfreiem ©tarfemehl gefüttert, hierbei geigten fich ftetö 
biefelben Erfcheinungen; fämtliche Jiere mürben nach menigen Jagen 
i nfolge beö ©alghungerö ftumpf unb teilnamöloö, eö fteüte fich eine 
rafch gunehmenbe SDtuöfelfchmäche ein, namentlich in ben Extremitäten, 
unb gegen Enbe beö Verfucheö bei Strümpfen unb Rittern e i |,e 8 r0 & e 
Erregbarfeit beö ffterbenfpftemö. $ie Verbauung aber, foroie baö Ver* 
halten ber reforbierten SRäbrftoffe, mar gang ebenfo, mie im normalen 
3ujianb, unb alö eine Jaube, melche gut täglichen Aufnahme ber 
nötigen gtrttermenge g e gmungen morben mar, nach 13 tägiger Verfudjö* 
bauet nach mieberholten, heftigen Krampfanfällen berenbete, geigte fich 
baö Jier noch immer mohl genährt unb mit gang gefunben Organen 
auögeftattet. Jaöfelbe mar auch bei einem §unb ber gatl, melcher 
nach 24 Verfuchötagen getötet mürbe, nachbem bie Erfcheinungen ber 
©tumpfheic, SKuöfelfchmäche unb nerböfen Erregbarfeit fortmäprenb 
gugenommen unb gulefct ben heißen @rab erreicht hotten. 
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Solange man ben Stieren noch bie nötige 9D?enge nnb Slrt »on 
organifcber, »etfcrennlicher Sftahrung beibringen fann, erfolgt eine nor* 
male Serbauung, fReforption nnb gerfefcung berfelben im Organismus, 
auch bei StuSfdjluf} ber betreffenben Siährfalje. SRur in ben lebten 
SüebenStagen wirb »om Stier »egen aflgemeiner $örperfch»äche nnb ba= 
burch bebingter Störung ber SebenSfunftionen bie freiwißig aufgenom* 
mene ober jwangSweife beigebrad)te organifcbe SRahtung nicht mehr »er* 
baut, fonbem burdj Erbrechen mteber auSgeftofjen ; ber Stob aber tritt 
bei Saighunger oft fchon ein, »enn auch ber gange (SrnährungSguftanb 
beS ÄörperS noch ein fräftiger ift unb baS SjSier felbft bei »öfliger 
©ntgieljung aller »erbrennlidjen SRährfioffe noch mehrere Stage Ijättc 
leben fönnen. ÜRan muff batauS entnehmen, bajj bie an allen 33er* 
fudjStieren beobachteten (Srfcheinungen ber Schwäche unb Stumpfheit 
auSfcf) lieblich unb bireft bie golg e ftnb »on bem SDfangel an Salgen 
in ber Nahrung, unb bajj ber »erhältniSmäfjig rafche Stob baburch be* 
»ir!t »irb, bajj bie für bie normale Sefcbaffenljeit ber tierifchen Säfte 
unb Organe unb für beren j$unftionen wefentlidjen Salge fid? barauS 
abfcheiben unb mit bem $arn aus bem förpet auStreten. StieS »urbe 
auch beftätigt burch bie nähere Unterfuchung ber einzelnen Organe beS 
einen SerfuchShunbeS. <5s ergab fich nämlich, bajj bei fortgefefctem 
Saighunger Slut, 2RuSfel unb ©ehirn um etwa 10% an JSBaffer* 
geholt abgenommen hatten; bie ©efamtmenge ber Slfcpe »ar im SBlut 
um 29,9 °/ 0 , in ben SDtuSfeln um 6,2 unb im ©ehirn um 4,7 °/ 0 »er* 
minbert, unb bie SDienge ber -ßboSpborfäure betrug im Slut um 
16,6 °/ 0 , in ben ßRuSfeln um 7,5% weniger, als bei normalem 3“* 
ftanb, an ©hlor ergab ftd? in bem Sölut eine Abnahme »on 31,1% 
feines fonftigen ©ehaltS. 9ln bem ©efamtoerluft ber SßhcSphorfäure 
beteiligten (ich baS Slut, bie SDtuSfeln unb bie übrigen SBeichteile mit 
gufammen 33,5%, bie Änocpen mit 66,5%. Sei einem ähnlichen 
Serfuch hatte baS Stier an $alf in ben SRuSfeln 56%, im Slut 
40% unb im Slelett 2,7% beS ursprünglichen ©ehaltS »erloren. 
Ster erwähnte Setluft an Sß^Phorfäure unb fonftigen SDfineralftoffen 
ift für baS Slut unb aße SÖ3ei<hteile beS fiörperS ein fchon fehr be* 
beutenber unb muff ftörenb auf bie gunftionen ber betreffenben Organe 
einwirfen, »äljrenb ber Serluft ber ßnochen bei ber grofjen 2Ra ffe ber 
in ihnen enthaltenen fß^oÖpt>orfäure :c., oft faum burch bie chemifche 
^Inalpfe nachgewiefen werben fann. SefctereS fanb auch SBeiSfe in SßroSfau 
in Serfuchen mit SRilchgiegen, welche teils fehr phoSphorfäurearm, teils 
fehr falfarm gefüttert würben unb bei benen ber Stob nach etwa 
50 tägiger SerfuchSbauer erfolgte; bie Änochen geigten bei ber chemifchen 
tlnalpfe gang benfelben progentigen ©ehalt an SßhoSphorfäure unb Sfalf, 
wie im gefunben 3uftanb »er SOiere. Selbjt bei 2% bis 4% SHtonatc 
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alten Sämmern würbe bejüglidj ber $nod>en teinerlei 23erfd>ieben^eit 
bon ber normalen ^ufammenfe^uncj beobachtet, als bie Siere 55 Sage 
lang fefyr bho$bh or !ä ureann unb falfarnt gefüttert würben, unb babei 
in einen elenben, bem Sobe nahen 3 u f* an b gerieten. 

öS fann aber recht wohl bie ©efamtntenge ber Afdje in ben 
Knochen abnehmen ober nicht in normaler 2Beife junehnien, ohne baß 
baS gegenfeitige Verhältnis ber eingelnen üflineralftoffe eine wefcntliche 
Veränberung erleibet. (SoldieS wirb namentlich bei jungen rafch 
wad)fenben Sieren leidet ftattfinben, wenn man ihnen in ber Nahrung 
eine ungenügenbe SJJenge bon Half unb *^3ljog^ljovfäurc ober bon einem 
biefer beiben widrigen Änochenbeftanbteile jufüljrt; fie werben bann 
wie man fagt rhadjitifd), baS ©felett erlangt leine rechte gefligfeit unb 
eS treten an ben öjdremitäten $!äbnuing8erfcbeinungen auf, währenb 
bie ÜJluSfeln unb alle ffieichteile beS ÄörperS oieüeicbt ju einer ganj 
normalen AuSbilbung gelangen. SieS beobad)tete ö. Voit in Verfügen, 
welche im ^^^ftotogifc^en 3nftitut ber Uniberfität SKünchen auSgeführt 
Würben, unb jwar jeigte fid> naturgemäß bie betreffenbe $ranfhcit, 
aus ber angegebenen Urfadje unb nicht etwa, wie eS auch ber goß 
fein fann, als 5°^9 e Don anhaltenben VerbauungSftörungen, befonberS 
häufig bei jungen 3nbibibuen bon größeren Siergattungen ober Sier* 
raffen unb wirb alfo auch bei ben lanbwirtfchaftlichen iftufctieren ent* 
fprechenb leicht borfommen; man muß immer beadjten, baß ein ?amm 
täglich etwa 2, ein junges (Schwein menigftenS 3 unb ein $alb 15 bis 
18 g ftalf unb faft ebenfobiel Vh De bfy° r f aure aßein i ur normalen AuS* 
b Übung beS ÄnodjenfhftemS bebarf. 

Sie in einigen ©egenben bei böÜig auSgewachfenen Sieren, 
inSbefonbere bei fRinbbieh borfommenbe Änochenbrücbigfeit wirb eben* 
falls mit einer ju großen Armut beS an $a(f ober Vh oö h^ or= 

fäure in 3 u f af nntenhang gebracht; in ber &hat fcbeint bieS burch Ver* 
fudje, welche man mit Sauben unb £mnben angefteüt hat, beftätigt ju 
werben, fowie burd) bie Erfahrung, baß bei bermehrter 3 u T“h r ter 
genannten ÜJiineralftoffe in ber Nahrung jene Äranfheit wieber ber* 
fdjwinbet ober ber Ausbreitung berfelben entgegengewirft werben fann. 
Vei botljährigen, größeren Sieren fann aüerbingS unter natürlichen 
Vet'hältnifien meift nur in langen 3e»tyerioben, im Verlaufe bon fahren 
burch Armut beS gutterS an fDiineralftoffen nach unb nad) ein franf* 
hafter 3 u f*anb ^erbctosefiUjrt werben. Senn ber Üliineratbebarf ber 
böÜig auögemadjfenen Siere an fftährfaljen ift, ausgenommen bei reid)* 
lieber SDfilchbrobuftion , fein beträdjtlidjer unb bicüeicht wefentlich ge* 
ringer, als man gewöhnlich glaubt. 

Sie im Jförper borhanbenen (Salje fmb zweierlei Art, in erfter 
?inie nämlich folche, welche als notwenbige Vcftanbteile jur ffonftitution 
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ber ©ewebe ober ©äfte gehören unb baf)er in mehr ober ioeniger fefien 
33erbinbungen mit ber organifdjen ©ubftang fid> befinben; bieS finb bie 
eigentlichen Äörperfalge, fie bilben ben weitaus größeren Seil ber 
überhaupt oorhanbenen SDiineralfloffe unb geigen unter fid), fowie gegen* 
über ber organifchen ©ubftang nad) erfolgter SluSbilbung unb im ge* 
funben ^uftanb beS Organismus im allgemeinen feljr fonftante äWengen* 
oerhältniffe. Slußerbem ift bei reichlicher (Ernährung ein anberer meit 
geringerer Seil bon ©algen einfadj in ben (Säften gelöft, ohne feftere 
SJerbinbungen eingugehen; biefe ©alge fönnen ben ©äften Woljl inner* 
halb enger ©rengen eine größere Songentration »erleiden, aber niemals 
in irgenbwie beträchtlicher ÜRenge fid) anfammetn. ©ie werben rafd) 
mit bem £arn auS bem Sörper toieber entfernt unb gu ihnen gefeUen 
ftcb biejenigen ©alge, welche bei bem normalen Verfall unb ber Dyt)= 
bation ber eerbrettnlichen ©toffe frei werben ober in SBerbinbung treten 
mit ben önbprobuften beS ©toffwed)felS. Sie gulefct erwähnten ©alje 
werben nicht augenblicflich in ihrer gangen fDtenge bei bem Surcbgange 
beS 33luteS burch bie gieren auSgefchieben , fonbern fie bleiben gum 
Seil in ben freifenben ©äften noch aufgelöft unb fönnen fid) abermals 
mit organifchen ©ubftangen, namentlid) mit (Siweißfloffen oerbinben, 
Wenn biefe bei falgarmer, aber fonft genügenber Nahrung aus bem 
SJerbamingSfanal in ben Kreislauf ber tierifdjen ©äfte übergehen. §ier= 
mit in Übereinfiimmung geigte fich auch bei ben oben erwähnten, oon 
tforfter auSgeführten SBerfuchen, baß bie 2tuSfd)eitung ber ©alge gerate 
bei ber reichlichften Zufuhr bon oerbrennlid)en, aber möglidjft faljarmen 
©toffen am geringften war, geringer felbft als im böHigen junger* 
guftante ber Siere. SieS beweift, baß ber auSgewachfene Sietförper be* 
giiglid) ber fonftituierenben ©alge eine große ©parfamfeit beobachten 
unb mit einem 2)?inimum fid) behelfen fami; gleichwohl barf bie ©atg* 
gufuljr nid)t unter eine gewiffe ©renge ftnfen, benn bie SluSfdjeibung 
fann wohl oerntinbert, aber niemals gang aufgehoben werben. 2Benn 
bie Zufuhr eine burchauS ungenilgenbe ift, fo giebt ber Sförper fort» 
währenb ©alge ab unb geht taburdj mehr ober weniger rafch gugrunte. 

3n ber ‘ißrayis bei ber Fütterung oon ooHjäljrigen Sieren, wenn 
biefe in einem mittleren <5rnäf)rungSguftanb cerbleiben fotlen ober ber 
2J?äftung unterworfen werben, ift nicht wohl gu befürchten, baß jemals 
ein ÜRangel an 9iähvfalgen eintritt, eS Werten biefelben cielmehr gang 
gewöhnlich in großem Überfdjuß corhanben fein. 9Jur taS Sfodbfalg 
macht hi«bon in gewiffer £>inftdjt eine Ausnahme, wie unten näher 
erörtert werben foß. 3unge, im rafchen SlBadjStum begriffene Siere 
betürfen natürlich, wie fdjon erwähnt würbe, relatic unb abfolut weit 
mehr an ^PtjoSp^orfaure unb $all, als erwachfene, unb eS läßt 
fid) baS gut normalen SluSbilbung erforberliche SDfinimunt tiefer ©toffe 
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pro Stag unb Kopf au« ber 3ufanimenfefcung be« »öQig auögebilbeten 
Dierförper« beregnen. Da man bem 3ung»ieh allgemein reic^tie^e 
fDiengen »on befonber« leidet »erbaulidjem gutter »orjulegen pflegt, 
j. 23. Körner unb Körnerabfäfle, auch Kartoffeln unb Stöben, unb 
bariu bie SßhoSpborjäure über ben Kalt weitaus »orljerrfcbt, fo wirb 
auch oft eine (Jptrajufuhr be« leiteten SDHneralftoffe« gunächft in 93etrad>t 
fommen unb ohne »efentlicbe Koften in ber gorm »on gefchlammter 
Kreibe ober bei Kälbern aud) nur »on toeicben Kalf»?ecffteinen betoirft 
»erben tonnen; biefe Kalfbeigabe möchte bei jungen S<h»einen, »enn 
fte in mögliche furjer 3 e it biö gu einem h°hen Sebenbgewicht gebracht 
»erben fotlen, »egen ber gewöhnlichen SBefchaffenheit be« gutter« biefer 
Diere noch mehr am 'ißlafce fein, al« bei bem Stinboielj. Such muß 
bie Ernährung ber ÜJtilchfühe unter Beachtung ber im ©efamtfutter 
enthaltenen SDtenge be« Kalte« unb ber ^3h oö P^°rfäure gefchehen. Sir 
»erben hi erau f in einem anberen Abfchnitt biefer Ausarbeitung gurüct» 
tommen, »enn »on ber rationellen gütterung ber lanbmirtfchaftlichen 
Studiere bie Siebe fein »irb. 

Unter ben in ber SfJrapiS oorhanbenen 23erhältniffen »irb bei 
Sßflangenfreffern gewiß niemals eine «Störung in ben JebenSfunftionen 
ber Stiere ftattfinben »egen ungenügenber 3 u f u ^ r ßon Kali. Die gur 
AuSbilbung unb Erhaltung be« Dierförper« unentbehrliche SDtenge biefe« 
Stoffe« ift überreichlich in faft jebem oegetabilifchen guttcrmittel, unb 
namentlich in jebem ©efamtfutter »orhanben, welche« man ben lanbroirt» 
fchaftlichen Dieren »orlegt. Sine in neuefter 3 e *t «l 8 fräftige« gutter, 
gunächft für Schweine, in ben Jpanbel gebrachte Subftang, nämlich ber 
Siücfftanb bon ber gleifchejrtraftfabrifation, ba« fübamerifanifche gutter» 
fleifchmehl, enthält freilich äußerft wenig unb für ben 33ebarf be« Dier» 
törper« nicht genügenb Kali; aber e« »irb feinem Sanbmirt einfallen, 
biefe« guttermittel auöfchließlich gu »erabreicheu. (Sine lohnenbe Sir» 
fung fann man »on bem gleifdjmehl nur erwarten, »enn man baSfelbe 
in Heineren Portionen neben ftidftoffarmen guttermitteln ben Stieren 
barbietet, g. 33. neben Kartoffeln, SJtaiSfchrot, ©erftefchrot u. bgl., unb 
alSbann ift in bem ©efamtfutter fo »iel Kali »orhanben, baß bie Kali» 
armut be« gleifcfamehl« nicht in 93etracht tommt. 

Anberö »erhält e« fich mit bem Statron, inSbefonbere bem (5 h l o r» 
natrium. Senn ba« leitete in ben Dierförper eingeführt »irb, fo 
fetjt e« fich teilweife mit anberen hi« »orhanbenen Salgen um unb 
trägt bei gur 3 e ö en = unb ©äftebilbung. Außerbem aber äußert ba« 
Kodjfalg auch al« folche« günftige Sirfungen, inbem e« ben Übergang 
ber Stährfioffe, namentlich ber @i»eißfubftangen au« bem 33erbauungS* 
tanal in ben Kreislauf ber tierifdjen Säfte, bie „Diffufionöfähigfeit" 
jener Stoffe ober beren „Steforption" erleichtert, fowie innerhalb ge» 
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»ijfer ©rennen tote ©aftftrömung int Organismus befchleunigt unb 
bamit ben Umfafc ter ‘JJährftoffe, überhaupt bie Energie beS ©toff» 
»echfelS erhöbt, H‘ er 3 u ift, wie eS fcheint, ein gewiffer Überfdjuß »on 
©hlornatrium erforberlidj, meiner rafd^ ben Körper burdjfreift unb ber 
Aufnahme entfprechenb mit bem Jparn wieberum auSgefcpieben wirb, 
ler ©aljbebarf macht ftch befonberS bei einigen ©attungen »on 
‘’ßflanjenfreffern gelten», »ielleicht meit fie baS 33eftreben haben, ber 
natürlichen Trägheit ihrer i’ebenSfunftion entgegenjuwirfen, bie ©nergie 
beS ©toffwedjfels $u erhöhen, unb mieberum fteigert fiep ber ©aljbebarf, 
toenn fte, «wie meiftenS bei unferen lanhwirtfcpaftlichen Haustieren ber 
Faß ift, bem 3»ang ber faft auSfchließlicpen ©taHfütterung unterworfen 
finb unb babei burch reichliche ©rnäprung ju einer möglicpft hohen 
^ßrobuhionSthatigfeit beftimmt »erben füllen. 

33ei »egetabilifcper 9?ahrung ift baS ©ebürfniS nach ©alj im aß» 
gemeinen ein »eit größeres als bei aninialifcher Währung. 2>ie Fleifdj» 
freffer »erjehren in ihrem Futter, namentlich in ber F°rm »on tebenben 
Vieren, jiemlich gleiche SRengen »on Patron, beßehungSweife ©pfor» 
natrium, unb »on Kali; ebenfo ifl in ber SRilcpnahrung baS $er= 
hältniS beiber 3tlfalien noih ein günftigeS, in ber Kuhmilch 3 . 33. burch' 
fcpnittlid) etwa »ie 1:3 bis 4. 3lud> im »ilblebenben 3 u f tan b> unb 
auf einer guten ftänbigen 2 ßeibe haben bie ^ßflanjenfrcffer ©elegenheit, 
mit hiirceicbenb natronhaltigem Futter ftdj 3 « faltigen, bemfelben nach' 
jugepen; bie fog. ©alj»eiben finb befanntlich meiflenS burch bie *ßro= 
buftion eines »orjugSweife fräftigen unb gebeihtichen FutterS auSge= 
jeichnet. dagegen finb bie Üiere bei ber ©tadfütterung gezwungen, 
oft große SRaffen »on falireichen unb natronarmen, fowie faft chlor» 
freien Futtermitteln aufjunepmen; berartige Futtermittel finb bie Kar» 
toffeln, bie Körner unb Körnerabfäfle »on ©erealien unb Seguminofen, 
unb felbft bie gewöhnlichen fRaupfutterarten enthalten unter häufig »or» 
fommenben 33oben» unb Kultur»erhättniffen neben einem großen fReidj' 
tum an Kali nur fehr geringe SRengen fRatron. 2>aS (entere aber 
unb baS ©hier finb »efentlidje 33eftanbteile beS 33luteS unb aller 
tierifchen ©äfte unb jte »erben auch, wie burch birefte 33erfucpe nach' 
gewiefen »orben ift, bei befonberS reichlicher Aufnahme »on Kaliber» 
binbungeit rafcber unb in erhöhtem ©rabe mit bem Harn auSgefcpieben ; 
baburd) »erarmt baS 33lut aus ©hlornatrium, baS 33ebürfniS folcheS 
»ieberum ju erfepen, wirb ein immer größeres, ber ganje Organismus 
»erfüllt in einen franfpaften , 3 u ftanb unb geht fdpließlicp jugrunbe, 
»enn biefeS 33ebürfniS längere 3eit pinburdp feine 33efriebigung finbet. 
Diefe ‘Xpatfacpen unb Sßetrachtungen laffen beutlich erfennen, baß man 
baS Kochfal 3 für bie lanbwirtfcpaftlicben 5Ru|tiere unb auch für ben 

Söolff, 5Utteruna(«^re. fünfte Auflage. 2 
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9Dtenfd)en, namentlich für tote ärmeren SBolfSflaffen, tote »orherrfchenb 
»on Srot unb Kartoffel« leben unb nur wenig gteifd)fpeife ftd> ber* 
fchaffen fönnen, als ein unentbehrliches HahrungSmittel, feineSwegS als 
ein blojjeS ©enujjmittel angufehen f>at. greilidj mag baS burchauS 
unentbehrliche Duantum ßon Äochfalg fein grojjeS fein, ber tierifdje 
Organismus fann bamit auch fparfam fsaußljaiteu unb mit einer »er* 
hältniSmäfjig geringen 2Jtenge ftd) inS ©leichgewicht fefcen ; aber ein 
gewiffer Überfchufj ift immer guträglich, wenn er auch nur bagu bient, 
um bem gutter ber £iere eine größere ©d)madhaftigfeit gu »erteilen. 

3n biefer £>inftd)t ift baS Äod)falg ein magrer ©egen geworben für 
ben loljnenben unb intenfioen betrieb ber gangen £anbwirtfd)aft. 

33ei aller SHannigfaltigfeit im 93au unb in ber djemifdjen 33e= 
fd^affen^eit beS tierifcben Organismus, fowie in ben j>^ftotogifcben $unf= 
tionen ber einzelnen Organe, geftaitet ftd) bod) im gangen unb grojjen 
ber tierifc^e ©rnährungSprogefj fehr einfad) unb lägt fid) für unfere 
3»erfe nad) feinem allgemeinen Verlauf unb Srfolg in wenigen 3ügen 
fd)itbern. fÖJan fann, wie im »orhergeljenben nachgeroiefen würbe, ben 
gangen Slierförper in fd)ematifcher Sluffaffung anfefyen als beftel)enb 
einfach auS (Siweijj, ffett, 2Baffer unb ftpen SJfineralftoffen. 9$on biefen 
33eftanbteilen wirb burd) ben SebenSprogejj, burch bie gufammenwirfenbe 
jE^ätigfeit aller ©ewebe unb ©äfte in febem Slugenblid eine gemiffe 
9He nge gerftört unb bei bem 3 er f a ß ber ©toffe bie für innere ober 
äujjere Bewegungen »erbrauste Sraft, fowie bie nad) aufen hin ab* 
gegebene SBärrne wieberum erfe|t. Um ber »billigen 3 er f törun 3 beö 
Örganiömud entgegenguwirfen, benfelbeu »ielmehr in einem normalen 
3uftanb gu erhalten, mufj man iljm eine entfprechenbe Hahrung bar* 
bieten, ifym fo(d)e ©toffe gufüljren, welche ben im SebenSprogejj ger* 
ftörten gleid) ober ähnlich finb, in ben ©äften unb ©eweben gur 
Wffimilation gelangen fönnen, unb gWar mufj bie 3“f u h r e *ne um f° 
reichlichere fein, wenn es barauf anfommt, nid)t allein baS 3 ei 'fförte 
gu erfefcen, fonbern aud) ein 2Bad)Stum, überhaupt eine »erwehrte 'ißro* 
buftion gu ermöglichen. 2Bir laffcn ^ier baS SBaffer unb bie fDiineral* 
falge, »on welchen leiteten fd)on »orläuftg bie Hebe war, unberücf* 
fidjtigt unb betrachten ben ©toffwecbfel im Süierförper nur begüglid) 
ber organifcfjen »erbrennlid)en iöefianbteile beSfelben unb ber 
gugeführten Haltung. 

®ie organifd)en ©toffe, welche auS bem SJerbauungSfanal, fo 
lange hi er noch Hefte bet aufgenommenen Haftung »orhanbeu finb, 
in ben Kreislauf ber tierifcben ©äfte übergeben, alfo „reforbiert" 
werben, finb gang »orherrfchenb (Siweig, ftett unb 3 U ^- gilt 

gunädjft für ben fßflangenfreffer, währettb ber §let|d)fteffer, g. 33. ber 
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§unb in einem jiemtif mittleren @rnährung«$uflanb fif erhalten, alle 
im 8eben«pro$ef} erlittenen SJerlufte erfegen tann, wenn er nur ©iweijj 
(fettfreicö Fleiff ) nebft SBaffer unb ben nötigen ßJtineralfatjen als täg= 
life« Futter aufnimmt, $lber auf bie Gsrnährung be« gleifdjfrefferö 
ift wefentlif erleichtert, fowie ein reiflicher Slnfag, ein raffe« 2Baf«= 
tum erft ermöglicht, wenn ju bem iftahrungöeiweijj nof f?ett hinjufommt 
ober unter Umftänben ein Seil be« legieren burf Äohlehpbrate (0tärfe- 
mehl, 3uder jc.) erfegt wirb, weife befanntüf bei ber Fütterung aller 
5ßflanjenfreffer unb ber »on gemiffter Nahrung (ebenben Spiere eine 
befonber« wichtige 9?oße fielen. 

®a« ©iweijj tritt teils als folfe« in feinen oerffiebenen löS= 
üfen 9J?obifitationen au« bem 33erbauung«tanal in bie ©lut= unb 
©hhluögefäfje ein, teil« aber, naf bem e« unter bem Grinflujj be« 
SERagenfafte« in fog. Lepton »erwanbelt worben ift. ®a« legiere 
wirb naf erfolgter 9teforption, wie bie Siefultate bon neueren @t= 
nährungöberfufen beweifen, jum Heil wenigften« wieberum in ©iweifj 
jurücfoerwanbelt unb fann al«bann jum Slufbau tieriffer ©ewebe 
bienen. Sebof wirb auf baS Siweifj felbft leine«weg« im 9Äagen 
allein nach biefer Umänberung, fonbem anffeinenb faft in ber ganjen 
Sänge be« ®armfanal« bon ben auffaugenben fapißaren ber ©efäjje 
refovbiert. 

2Ba« bie in ber Nahrung enthaltenen fjettftoffe betrifft, fo 
werben fte wohl 311m größeren Steil al« folfe ober in einem unter 
SDtitmirfung ber ©aße unb be« Sauffpeifel« (Sßanfreaefaft) nur wenig 
beränberten 3 u ft at, t ) in 5ornt einer feinen Gsmulfion in bie ©efäjje 
be« Stiertörper« übergehen; e« ift nift nötig, bafj ju biefem 3 roec t 
wie mau behauptet b“t» borher im 33erbauung«fanal eine boßftänbige 
SJerfeifung ftattfinbe. SDie tierifcbe SRembran mujj burfbringbar fein 
für bie reine gettfubfianj, weil fonft bie 3lnfammlung berfelben im 
Fettgewebe bei ber 9Räftung, fowie ba« 93erff winben au« ben ring«um 
abgeff (offenen 3 e ^en bei ber Slbmagerung ber Stiere unbegreiflich wäre. 
®er 3“^* enblif, welfer fo leift unb bireft au« ben 33erbauung«= 
Organen in bie ©lutgefäjje aufgenommen wirb, ift teil« in bem Futter 
ber pftanjenfreffenben unb oon gemiffter Nahrung lebenben Stiere 
ff on fertig gebilbet »orhanbcn, teil« entfteht berfelbe im 33erbauung«= 
progejj au« anberweitigen 23eftanbteilen be« Futter« ; ba« ©tärfemebl, 
überhaupt ba«jenige, wa« bon ben fog. fticfftoffreien Qrytraftftoffen *) 
ber 53erbauung unterliegt, bießeif t auf ein ®ei( ber SRogfafer (£>0(3= 
fafer), toerWanbelt fif junäfjt in 3 uc ^ er ober «ine jucferähnlif e 
0ubftanj unb gelangt erft naf biefer Umwanblung jur jReforption. 


*) Sergt. ben Wbffnitt über bie SSerbautiffeit bc8 F“tter8. 
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SBährenb faft unaufhörlich ein immer frifdjer Strom bon 9?ahr= 
ftoffen burdj ba« ÜWittcI be« ©efäßfpftem« au« bem SerbauungSfanal 
in afle einzelnen Steile be« ttierlörper« fid) ergießt, tritt bemfetben in 
ber Slutbaljn ein Strom »on Sauerfioff entgegen. 3n ber SBechfet* 
mirfung 3 »ifd)en ber jugeführten Nahrung, bem eingeatmeten Sauer* 
ftoff unb aßen 3 e Hengebitben be« tSierförperö ftnb tie Sebingungen 
gegeben für bie im Jeben«pro 3 eß auftretenben Qsrfcheinungen ; in biefer 
2Bed)fefoirfung h®l>en mir bie Duette ju fudjen für Sfraft unb Särme, 
fomie bie ©efepe aufjufinben, nach »eichen bie Sitbung unb 3erftörung, 
ber Shfafc unb Sertuft oon gteifdj unb f$ett { m tierifchen Drgani«mu« 
erfolgt. 3)er Sauerftoff ber atmofphärifchen Juft bringt bon ben 
Jungen au« in bie Slutbaljn ein; er mirb bon ben Stutfügetchen 
abforbiert, biefe ftnb bie Präger be« Sauerftoffe«, burch beren Ser* 
mittetung berfelbe mit alten Organen be« Körper« in Serüljrung ge* 
bracht toirb, unb ^ier, fotoie im Stute fetbft feine jerftörenbe, b. h- 
oypbierenbe SBirfung au«übt. 3n einer Slbljanblung bon S. Soit 

unb Settenfofer h«ßt eö: Stutfügetchen ftnb mit Meinen f5at>r= 

jeugen ju bergteidfen, »etd)e auf ber £>auptberfehr«ftraße, bem @i»eiß* 
ftrome, mit Sauerftoff einerfeit«, mit Sfohtcnfaure anbererfeit«, im 
Körper eine« ertoadjfenen Spanne« bi« ju 2^4 kg tägtich betaben 
hin* unb h>crfa^ren, unb biefe ohne ©eräufd) bevbichteten ©afe ep* unb 
importieren. Sei Stadst, tno ba« Äohtenfäureepportgefchäft mehr ruht, 
ift ba« 3mportgefchäft be« Sauerftoffe« um fo lebhafter, unb e« »er* 
ben barnit bie entfernteren ©egenben te« fförper« mit Sorrat für bie 
2J?ühen be« nächften ÜEage« berfehen." 

S)ie Sfenge be« eingeatmeten unb in bie Stutbahn übergehenben 
Sauerftoffe« ift feineömeg« burd) bie 3°^ unb 2a e f e ' Der 5ttembe»e= 
gungen bebingt, fonbern burch teffen Serbrauch, atfo junächft burch 
ben 3erfafl ber Stoffe in ben ©etteben unb im Stute, fobann auch 
burch bie 3 a ^t unb normale Sefchaffenheit ber Stutfügetchen ; fte »irb 
beeinflußt burch bie Slrt ber Nahrung unb burch bie 3D?affe ber 
Organe. Sei reichlicher @intteiß$ufuhr ift bie 3 Q ^I ^ er Stutfügetchen 
»ermehrt unb barnit auch bie 2Jiögli<hfeit einer reichlicheren Sauerftoff* 
aufnahtne unter fortfl gleichen Serhältniffen gegeben; bei fräftigerem 
©rnähntng«juftanb, bei größerer ÜRaffe ber Organe ift bie $lnjiehung 
für ben Sauerftoff berfiärft unb fann jugteich eine reichlichere Stuf* 
fpeicherung be«fetben in ben Organen ftattfinben. 9?a<h Serfuchen 
nämlich, toetche bon (5. Soit im phhftotogifchen Snftitut ju fDüünchen 
an gefunben Sftenfchen, unb bon tpenneberg auf ber (anbtoirtfchaftlichen 
Serfucf)«fiation gu SBtenbe an Dchfen au«geführt mürben, h<*t e « ben 
Slnföhein, baß ^ur 3 e i* lDer 3t«he ober in ben SRuhepaufen eine ge* 
»iffe SDienge bon Sauerftoff im Körper ftdj anfammett, um fobann 
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»ieberum »ährenb ber Arbeit, jur Silbung »on fioblenfäure rafd) 
Sermenbung ju finben. 

35ie (Stoffe jerfaHen nach beftimmten Regeln, junäcbft unabhängig 
»om ©auerftoff, in ben 3 £ H £n & £ i bem ^Durchgang ber @rnährungS= 
flüfjigfeit burd) biefelben, in ber Sötutbatjn (Slutjeüen ober Slutförper= 
eben) »ie in ben @e»eben, überall »o eine 3 £ ö £ nthätigteit »orbanben 
ift ; bie juerfl entftebenben ©paltungSprobutte ji £ h £n b £ n ©auerftoff an 
unb regeln beffeu Aufnahme im S^efpirationö^roje^. 35 ie ©toff= 

jerlegung im Organismus mug als baS primäre, bie ©auer* 
ftoffaufnabme als baS ©elunbäre angegeben »erben, »ährenb 
man früher glaubte, bag umgefehrt bie erftere bureb bie leitete be= 
bingt fei. SBenu bur«b »ermehrte s JiabrungSjufubr ober butcb ftarle 
ÜJiuSfelarbeit bie ©toffjerlegung ft<b erhöbt unb befdileunigt, bann 
»irb fefunbar auch mehr ©auerftoff aufgenomnien, bamit bie betreffen* 
ben 3 £r f f & un 9äprofcufte »erbrannt unb aus bem Sörper auSgefcbieben 
»erben fönnen. 

Son ben in ben ÄreiSlauf ber ©afte übergegangenen unb mit 
allen Organen in Berührung fommenben 9?ahrftoffen »irb ber 3uder 
befonberS rafeh jerftört, im SRefpirationSprogeS »erbrannt ober fonft um* 
getoanbelt. 3m Körper beS 'ißflanjenfrefferS gelangt ein enormes 
Ouantum »on 3 U( * er otoer juderähnlicber ©ubftanj aus bem Ser* 
bauungsfanal in bie Slutbaljn, bei einem »olljährigen Oehfen im 33er= 
laufe »oit 24 ©tunben oft 6 bis 9 kg, unb gleicb»obt enthält baS 
normale Slut beS £iereS ftetS nur geringe äftengen »on 3 uc * er 
(höchfienS 0, 1 bis 0,2 °/ 0 ) unb nirgenbS finbet eine Ablagerung unb 
Anfammlung beSfelben ftatt. 35ieS lägt ftd> nur ertlären burth bie 
nach unb nach, »ährenb ber ganjen 3)auer beS SerbauungSprojeffeS 
erfolgenbe fReforption beS 3 U( ^ er8 > f»t»ie bafeurcf), bag baS Slut in 
faum einer SRinute feinen Kreislauf burd) alle Steile beS fiörp^rS 
»oUenbet unb babei ber 3 ut * er ber 3 £r f t äru»0 unterliegt. 

35ie Gihoeigfubftanj ber Nahrung, fb»eit fie überhaupt jerftört 
»irb, jerfäüt burdh bie 3 £ ö £ nthätigfeit, bireft ober mit allerlei 3 ll) if <: b £n = 
ftufen, in $arnftoff unb gett.*) Sei ben 'tßflaitgenfreffern bilben 
ftdj auch, je nach ber gütterungSweife unb je nach ber Siergattung, 
»echfelnbe SDJengen »on $ippurfäure, aber immer nimmt bie letztere 
einen »eit geringeren £eil beS ©ticfftoffeS ber jerftörten (£i»eigfubflanj 
in Anfprud), als ber £>arnftoff unb oft »erfch»inbet fte faft »oHftanbig 
anS ber fReilje ber gebilbeten unb aus bem Körper auStretenben ©toff= 
»echfelprobufte. 3)er Jparnftoff »irb rafd) »ieberunt »on bem Slut 
aufgenommen, in ben feieren auS bemfelben auSgefcbieben unb mit bem 


*) SSergleiche ba« fiapitel ber gettbilbung tm £ter!8rper. 
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$>arn nach aufjen hi» entfernt ; er fann unb barf nirgenbS im gefunben 
Organismus fid) anfammeln, man finbet ba»on in bent normalen 
©lut unb in ben ©emeben ftetS nur unbebeutenbe Spuren, obgleich 
bie ©efamtmenge, metdse täglich 3 . ©. im fiörper eines SDdjfen ge= 
bitbet mirb, 3 umeilen 500 g unb noch mehr beträgt. Der ^arnftoff 
ift eine leicht trpftaflifierbare, in SBaffer fehr lösliche Subftanj, unb 
eS ift bemerfenSmert, bafj alle tierifcfyen Wembrane für fr^ftaUifierbare 
Stoffe (Srpftatloibe) leichter burchbringbar jinb, a(S für amorphe unb 
gallertartige Körper (Äofloibe), toie ©ummi, ?eim, Eimeifj :c. Es 
erflären fid) h' era “3 manche im SrnäbrungSprojejj auftretenbe Er* 
fdjeinungen, mie bie rafche Entfernung beS im Stoffroedjfel fortmährenb 
neu fich bilbenben §arnftoffeS , bcr leichte Übergang beS Ruders 
bem ©erbauungSfanal in baS ©lut, bie rafche Steforption unb 2Bieber= 
auSfcheibung ber oft in großem Überfdjujj mit ber Nahrung aufgenom* 
menen Wineralfatye :c. 

3luS 100 Deilen »on mafferfreiem Eimeifj fann ber barin ent* 
haltene Stidfftoff in ber f^orm ron 33,5 leiten Iparnftoff fich ab* 
fpalten ; ber 9feft beS Eiweißes = 66,5 Deile enthält unter ?luf* 
nähme unb Witmirfung »on 12,3 Seilen ilBaffer bie Elemente 311 t 
©ilbung »on 51,4 Deilen f$ett unb 27,4 Deilen Sohlenfäure (£>enne* 
berg). DaS aus bem Eimeifj gebilbete ftttt mirb je nach ben 
Umftänben im Körper beS DiereS abgelagert »»erben, ober für bie 
Wilchprobuftion ©ermenbung ftnben, ober auch int 9 iefpirationöpr» 3 efj 
einer »oöftänbigen Dytybation unterliegen. Wan mufj baSfelhe ftetS 
bemfenigen gett gured^nen , meldjeS fertig gebilbet in ber Nahrung 
enthalten mar unb barauS im ©erbauungSfanat reforbiert morben ift, 
menn man bie ©ßirfung einer bejtimmten t^ötterungömeife richtig be= 
urteilen mifl. 3eboch ift 3 U beachten, bafj nach ben Ergebniffen birefter 
©erfuche baS im Dierförper aus Eimeifj gebilbete gett leichter mit bem 
»orhanbenen Sauerftoff ftch »erbinbet, alfo leichter »erbrennt, als baS 
mit ber Nahrung fertig gebilbet aufgenommene unb reforbierte fjett, 
unb biefeS mieberum leichter, als basjenige, meines fchon am Körper 
abgelagert, in ben 3 eÜen ber gettgemebe eingefchloffen ift. 

Slber auch baS §ett, mag eS auS ber Nahrung h^ftantmen ober 
im Dierförper neu gebilbet fein, fdjeint bei feiner .ßerjtörung nicht 
bireft mit bem eingeatmeten Sauerftoff 3 U ßohlenfäure unb SBaffer 
fich 3 U »erbinben, fonbern 3 unacbft eine Ummanblung, unb 3 i»ar in 
^uefer 3 U erleiben, um alSbann erft im SfefpirationSprojefj 3 U »er* 
brennen. 3luS 100 Deilen reiner gettfubftans fönnen burch Einlage; 
rung »on Sauerftoff unb SDaffer 189 Deile mafferfreier Drauben* 
3 ucfer eutftehen, biejenige .guderart, melche im Dierförper bie michtigfte 
9folIe fpielt. Diefe Ummanblung ift »o^ugSmeife bei ber geftörten 
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3eflenthätigleit im Äörper beS £>arnruhrfran!en beutlidj gu beobachten ; 
aber auch int gefunben Organismus lann, tote man annehmen mujj, 
auS ©iweijj unb gett ebenfooiel 3 ut ^ er ergeugt toerben, tote bei ber 
hodtgräbigften 3utferharnruhr, nur üerbrennt biefer 3uder alSbann 
rajch, eS toerben taum ©puren baoon mit bem $arn auSgefdjieben. 

9Ja<h ben hi er entwidelten $lnfd>auungen toürbe alfo ber 3 er = 
fefcungsprogefj im lierförper im gangen unb großen ftdj feljr einfach 
geftalten unb eS fcfjliejjlich allein ber 3uder fein# toelcher im Plefpira* 
tionSprogejj gu SBaffer unb S¥ohfenfaure oerbrennt. ®aS Sett oermanbelt 
ftch in 3utfer unb unterliegt erfi nach biefer Umwanblung ber 33er* 
btennung; baS (Simeifj gerfäöt in |>arnftoff unb Mett, unb baS ledere 
toirb toieberunt erft nach feiner Untbilbung in 3 U£ f er »oüftänbig opp= 
biert. Natürlich bantoelt eS ftch nur barunt, ben betreffenben $rogefj 
nach feinem allgemeinen Verlauf gu fchilbern; im eingelnen treten babei 
gasreiche 3 tr f e fcungS* unb UntwanblungSprobulte auf, »eiche als 33e- 
ftanbteile ber tierifchen ©äfte ober @e»ebe bei beren Munitionen niepr 
ober toeniger thätig ftnb, hier aber unberücfft<htigt bleiben lönnen. 

;Der- praftifche Örfolg einer beftimmten MütterungSmeife, bie 
9?ährtoirfung beS Mutter fpricht jtd) gunädjP auS, wenn mir oor-- 
läufig abfehen oon ber ÜJlilch- unb SBotleprobuftion , in bem 9lnfa§ 
oon Mteif<h unb Seit am Äörper ber $iere unb in ber $raftprobuftion. 
333ir haben baljer bie oerfchiebenett Momente näher gu erörtern, »eiche 
ber MIeifd)* unb Settbilbuug im allgemeinen günftig ober nachteilig ftnb 
unb »oburch größere ober geringere 3lrbeitS(eiftungen ber Xiere ermög= 
licht werben. Vorher aber »ollen »ir noch einen 33lid »erfen auf 
bie PRethobe ber in biefer Dichtung angepellten 33erfuche, auf bie 
PRittel unb 2Bege, unter bereu Beihilfe unfere ^enntniffe, namentlich 
über bie ©efefce ber Mleifchbilbung in neuerer 3 e ‘t »efentlid) »er* 
mehrt unb aufgellärt »orben ftnb. 

(Srft feit bem 3ahr 1857, nachbem im tierphpftologifchen Snpitut 
gu HWünchen oon Sifchoff unb ©. 33oit als ungweifelhaft nachgewiefen 
»orben »ar, bajj man unter normalen unb hierzu geeigneten Umftänben 
ben fämtlichen ©tidpoff ber Nahrung ober eine bemfelben faft 
genau entfprechenbe PRenge in ben „fenftblen" 3luSfchcibungen ber liere 
(in ftarn unb $ot, begiehungSweife PRildj, §aar unb SBoüe) »ieber 
oorpnbet unb bajj ber ©tidftoff beS itarneS als fieserer 2Ra§= 
Pab für bie 9lrt unb $öhe beS 3 er f b° n Sitoeip im tierifchen 
Organismus gu betrachten ip, erft feit biefer 3 e it U>ar eine guoerläfftge 
SRethobe gegeben, mit beren £>ilfe bie „©efelje ber Mleifchbitbung" ober 
bie ©efefce beS @i»eip=UmfageS unb Infames erforfcht »erben lonnten. 
Nachbem jene £h a tf ac h e gunädjft bei reiner Mteifchnahrung an §unben 
fePgePeüt »ar, »urbe biefelbe auch halb für bie oerfdpebenPen <Sr- 
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nährungSBerhaltniffe in Berfuchen mit berfelben Tierart unb mit 
Btenfchen, fowie auf ben SJcrfuc^öftationen SBeenbe, £>aöe, Biöcfern, 
^Proöfau unb Ipohenheim bei bet Fütterung ßon Ockfen, frühen, £>am; 
mein, Riegen uub $f«ben in gasreichen Beobachtungen beftätigt. 

2>ie Btengen Bon ©ticfftoff, weldje im gasförmigen 3uft«nb als 
freiet ©ticfftoff ober in ber gorm ßon Slramoniaf ben frörper 
ßertaffen, finb bei gefunben, ßerbauungSfräftigcn unb nicht übermäßig 
angeftrengten Vieren fo unbebeutenb, bafj fte bei ber Berechnung ßon 
„©toffmechfelgleichungen" gang aujjer acht gelaffen werben tonnen. ®a 
nun ferner baS (Sitoei§ beS gewöhnlichen gutterS bie barin ßorherrfchenb 
enthaltene fticfftoffhaltige ©ubftang ift unb anbererfeitS, wie wir gefeiten 
haben, bie fämtlichen fticfftoffhaltigen Beftanbteile beS SHerförperS burch 5 
fchnittlich faft btefelbe 3 u fn*nnienfefcung h“^ n » wie baS (Siweifj ober 
wie reineS fettfreies öleifch, fo genügt eS, ben genau ermittelten ©ticf= 
ftoffgeljalt aller fichtbaren Ausgaben mit ber Btenge beS ffutterfticfftoffS 
gu ßergleichen, um barauS gu ertennen, ob unb wie Biel gleifch (Siweijj) 
am frörper angefefct ober unter bem (Sinflu§ ber betreffenben f$ütterungs= 
weife ßom frörper abgegeben, alfo ßerloren worben ift. 3n ähnlicher 
Seife mufj bie «hemifche 2lnalpfe beS gutterd unb ber (Sytremente 
(refp. Biilch ic.) ben etwaigen $lnfat} ober Berluft ßon fiyen Biineral- 
ftoffen (ißhoSphorfäure, fralf ic.) ergeben. @8 ift felbftßerftanblich, bajj 
hierbei bie gröjjte ©orgfalt auf eine ooüftänbige Slnfammlung ber 
betreffenben SluSfcheibungen ßerwanbt werben mujj, bafj gu biefem 
3wecf allerlei geeignete Borfehrungen unb Apparate (©taüeinrichtungen, 
frotbeutel, f>arntrichter 2 c.) erforberlid) finb unb bajj man bie eingelnen 
BerfuchSperioben auf einen hinreichenb langen Zeitraum auSgubehnen 
hat, um auf folche Seife für ben ®urchfchnitt ßon jebeSmal 24 ©tuuben 
gu richtigen Btittelgahlen gu gelangen. 

Säfjrenb man auf bem augebeuteten Sege ben (Siriflu§ beS 
ßerabreichten gutterS auf ben 2lnfah ober Berluft ßon Qfiweifj, über* 
haupt bie allgemeinen ©efefce erforfchen fann, nach welchen bie gteifch 5 
bilbung im Xierförper erfolgt, ferner bie Beftimmung beS £arnfticf= 
ftoffeS oft allein fdjon genügt, um über bie Jpöljc beS Umfa^eS ober 
Verfalles ßon (Siweijjfubftang 2luffchlujj gu erhalten, müffen bagegen 
neben ben ftfiffigen unb feften BluSfcheibungeu auch biejenigen @nb= 
probutte beS ©toffmedjfelS, welche im gaS* ober bautpfförmigen 3“fl ante 
ben frörper oerlaffen, ihrer ?lrt unb Bfenge nach genau ermittelt 
werben, wenn eS ftch barum hantelt, aufjer bem Bertolten ßon (Siweifj 
unb fiyen Btineralftoffen, auch baSjenige ber ttf ubftang unb beS 
SafferS im Äörper feflgufletlen. ÜDie B r °tufte ber tierifchen 9tefpi* 
ration unb ÜranSfpiration taffen fid) hinreichenb fidler nur mit £>ilfe 
eines eigenen SlpparateS beftimmen, wie berfelbe befonberS gwecfmäfjig 
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guerft in 9)?üncben fonftruiert würbe unb jegt allgemein unter bent 
tarnen be« „ißetten!ofer’f(^en 9£efpiration«apparateö" befannt ift. 

55a« ^rtnjip, welche« biefetn Apparat jugrunbe Hegt, ift ben an 
einem gewöhnlichen ^hnmerofen $u beobacgtenben Stfcheinungen ent= 
nomnien. „Solange ber $atnin jie^t, geht fein 9iau<h ju ben gugen 
unb ber Xfyiir be« iDfenö f>inau«, fonbern eS bröcft bie ?uft »oti 
außen aöfeitig in ben Ofen fyinein, um nach bem $amin ju gefangen. 
Senn in bem 9fofyr, welche« ben SRauch »om Ofen nach bem Äamin 
, eine genaue ÜReffung ber in ihm ftdj bewegenben Suftmenge 
möglich ift, wenn ferner bie 3 u f ammcn ^ e 6 un ö feer in ben ©M «in= 
unb au« bemfefben auötretenben ?uft an einem Vrudjteil berfelben genau 
ermittelt werben fann, fo Ijat man alle ffaKoren in ber £anb, welche 
man braucht, um $u beftimmen, wa« bei ber Verbrennung im Ofen 
bem Suftftrome fid> beimifcht." Sin bie ©teile be« Ofen« ift nun in 
bem betreffenben Apparat ein jur Slufnahme be« Verfuthöobfefte« 
bienenbe«, au« Qsifenblech fonftruierte« Keine« Zimmer („©alon") ge* 
fegt, mit luftbidjt eingefitteten ©eitenfenftern, bagegen mit einer Ohür, 
burch bereu ffugen ber äußern ?uft ein ungehinderter Eintritt in ben 
ftaften geftattet ift. Oie ©teile be« Äaminö ober ©cfyornfieinö ßer= 
treten große Säugpumpen, bie in beliebiger Jpubljöhe ßon einem ftarfen 
Uhrwerf gleichmäßig in Bewegung gefegt werben, währenb jug(eid> 
eine Keine Oampfmafchine ba« fontinuierlicbe Slufjieljen be« Uhrwerf« 
beforgt. Oer au« bem ©alon auötretenbe ?uftftrom wirb mittelft 
einer großen ®a«uhr genau gemeffen, unb um einen Vrud)teil biefe« 
Suftftrome« unb ju gleicher 3eit eine entfprecfjenbe ÜRenge ber äußeren 
in ben ©alon eintretenben ?uft ju unterfucgen, jtnb Keine Ouecffilber* 
puntpen tlfätig, bie gleichmäßig ftet« einen aliquoten Oeil ?uft (etwa 
l Uoco ^ er ©efamtmenge) ben betreffenben Slbforption«apparaten $u= 
fiigren. Oa« Soffer ber 2uft wirb auf befannte Seife burd) Schwefel* 
fäure abforbiert unb gewogen, bie au« bem Oierförper gasförmig au«= 
gefc^iebene Sfohlenfäure aber auf bie Seife ermittelt, baß bie ju unter- 
fudhenbe £uft in feinen Vlä«djen burch eine beftimmte fDtenge Varpt= 
waffer ton befanntem ©ehalt getrieben unb legtere« nach Vecnbigung 
be« Verfucheö auf feinen ©ehalt an Ifgbarpt unb bamit jugleich an 
abforbierter Äoglenfäure unterfudht wirb. Oie Oiffereng im Soffer- 
unb Äoljlenfäuregehalt ber in ben ©alon eintretenben unb au« bem- 
felben auöftröntenben Suft ergiebt, unter Vertief fidjtigung ber ©röße 
be« ©efamt-Suftftrome«, bie im Slpparat ginjugefommenen ÜÄengen 
ber genannten ©toffe. Ourch ©infehieben einer geeigneten Vorfehrung 
läßt fid? außerbem bie fDJenge be« toon ben Verfuchöobjeften etwa au«- 
geatmeten Safferftoffe« unb ffoglenwafferftoffe«, fowie auf anbere Seife 
auch ba« ßieÜeid)t in fleinen Hiengen toorhattbene Slmntoniafga« beftimmen. 
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SQBie man fielet, ift bet betriebene Apparat fo eingertd>tet, baff 
bie barin befinblichen £iere ober 2Renfcfien unter ganj normalen 3$er= 
hältniffen epiftieren, b. h- unter gleichem Suftbrucf unb jiemlich in einer 
gleichen Smofphäre, »ie in einem gewöhnlichen ©taÜ ober 3i mmer - 
S« ift bie« ein grofjer Vorteil, »eil nur auf biefe Seife, bei beliebig 
tanger 2lu«behnung be« 33erfuche« gang guoerläffige, ben natürlichen 
SBerbältniffen burchau« entfprechenbe fRefultate crjielt »erben fönnen. 
freilich finb auch b' er ^ e W namentlich »enn mit größeren lanbmirt- 
fchaftlicben Xieren experimentiert »irb, allerlei äJorfichtömafjregeln ju 
beobachten unb ©dj»ierigfeiten ju überwölben, auf beren SrÖrterung 
mir jebod) nicht eingeben fönnen. 

®er 9?äbreffeft einer beftimmten gätterungönjeife ober bie ber 
lefcteren entfpredjenbe ©toff»echfel = ® leid) ung »irb nun, wenn bie 
bierju erforberlidjen Elemente burd) ben bireften 33erfuch geliefert »or= 
ben finb, au« ber ®ifferenj jwifchen Sinnahme unb 2lu«gabe berechnet. 
$lu« ber lliffereng im ©ticfftoffgehalt be« täglich »ergehrten Butter« 
unb ber täglichen „fenftblen" SluSfcheibungen finbet man gunächft burch 
s D?ultip(ifation mit bem ^aftor 6,25 bie fDienge Siroeijj (trocfneS ftleifch, 
frei »on 3lfche), »eiche im Körper be« 33erfuch«tiere« burchfchnittlich in 
24 ©tunten entroeber angefept ober auch ju 33erlujt gegangen ift. 
3n ganj ähnlicher Seife ergiebt fich ba« Verhalten ber mit bem Qmtter 
aufgenommenen 2Rineralftoffe, im gangen »ie im eingelnen. Um über 
ben Sinflufj be« Butter« auf ba« ©efamt=^ett im £ierförper ju fieberen 
fRechnungfirefultaten gu gelangen, b«t man, »ie ermähnt, neben bem 
$obtenftoff im £>arn unb $?ot, auch bie SRefpirationSprobufte, bie lohten* 
fäure unb ba« etroa »orhanbene ^oljlenwafferftoffgaS, genau gu ermitteln. 
33on ber 3)ifferen$ be« S'ohlenftoffe« in ben gefamten Sinnahmen unb 
3lu«gaben »irb gunächft bie bem Slnfafj ober 33er luft »on Siweijj (mit 
53°/ 0 Äohlenftoff) entfprechenbe 3Renge gu= ober abgerechnet unb au« 
bem fReft burch SRultiplifation mit bem fjaftor 1,3 (genauer 1,307 
bei 76,5 ° /0 Äohlenftoff im reinen ffett) bie SRenge be« im ‘Xierförper 
angefepten, begieljungSroeife gerftörten fettes gefunben. Die 33eränbe* 
rungen im Saffergehalt be« £ierförperS ergeben fich annähevnb fchon 
burch eine einfache ^Rechnung, wenn man nämlich bie ©umme ber für 
Siweijj, SRineralftoffe unb befannten Serte mit ber 3unahme ober 
Abnahme be« Sebenbgewicbte« be« Xiereö »ergleicht. 2>er im ^roje§ 
be« ©toff»echfel« »erbrauchte atmofphärifche ©auerftoff bebarf feiner 
bireften 93eftimmung, bie fütenge be«felben lägt fich hinreidjenb genau be* 
rechnen, namentlich bann, »enn auch ba« in "Jiunftform au« bem Äörper 
ausgetretene Saffer mit $ilfe be« SRefpirationSapparate« ermittelt »urbe. 

3ur »eiteren 33crbeutlidiung be« SJorftehenben mag h« r «ine 
©toffwechfel * ®leichung bienen, »eiche auf einen in Seenbe mit »ofl= 
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jährigen Rammeln ber ©öttinger Banbraffe (fog. ?eine=®d)af) unter 
^enneberg’« Leitung auegefüfyrten gütterungöuerfudj« pcfy bejieljt. 1>ie 
Fütterung beftanb hierbei auöfcbliefjtidj au« SBiefenljeu unb SBaffer, 
unb bie Palpen finb auf ein ®urdjfd)nitt«tier Don 47,8 kg ?ebenb= 
gemixt unb für einen Zeitraum öon 24 ©tunben berechnet ; bie 
mittlere ©tafltemperatur »äfyrenb be« $erfu<be« betrug 10° C. Gr« 
ift fetbftDerftänblidj, bafj ein etroaiger ,,®örper$uf(buj}" (SBertufi an 
fförperbeftanbtei(cn) in bie fonfumtion, ein „^örperanfafc" bagegen 
in bie fßrobuftion gefteUt »erben muff. 


©toffttedjfeb©lei(bung 
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2936,5 gutter u. Sränfe: ' « J 
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85,8 

18,1 
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0,3 
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— 

0,03 

— 
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1931,6 
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2. ^roDuttion. 







1814,5 ©yfremente: 







1257,0 Äot 424,9 

832,1 

44,0202,5 

117,5 

8,45 

884,6 

557,5 £>arn 79,7 

477,8 

31,1 

23,2 
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70,3 ÄBrberanfafc: 
9,5 fßoße (infl. 
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— 
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1,5 ©rubenga« — 

— 
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1,1 

0,4 



— 

858,6 «Baffer — 

858,6 

— 

— 

95,4 


763,2 

Sa. 3524,9 

2206,5 

76,0460,2 

276,2 

18„„ 

2694,4 


ÜDer in ben @efamtau«gaben gcfunbene Überfluß an SOBaffer = 
274,9 g ift baburdj bebingt, bafj im fßrojejj be« ©toffroecbfet« 30,55 g 
Söafferftoff ber organifdjen ©ubftanj ju SEBaffer oerbrannt toorben 
finb. 2Benn man Don bem ganjen Äörperanfafc bie SEBoBe (9,5 g) 
unb aufjerbem 0,8 Äörperjufdjujj (STfineralftoffe) abjieljt, fo ergiebt 


Digitized by G< 

J 





28 


ÜDit ©efefce ber tierifd^cn grnäbrung. 


flc^ 70,3 — 10,3 — 60,0 g alö 3unal?me an eigentlidjem $örper= 
geteilt (gleifd), $ett unb SJBaffcr). S$ hatte in bem borliegeuben 
SJerfud? ein ßörperanfafc, toenn auch nur ein unhebeutenber, ftattge* 
funben unb ba$ berabreid?te gutter war alfo unter beu borhanbenen 
Skrhaltniffen ein etwas reichlidjereS, atö jur bloßen Spaltung beS 
Bieres im unceränberten SrnährungSjuflanb nötig gewefen wäre. 

3n benfelhen Sßerfucfyen mürben aud) bie 3Ifd?enbeftanbteile 
ber Gsinnafymeu unb Ausgaben beftimmt unb hierbei pro lag unb 
Äopf burd?fd?nittlid? gefunben : 


3n 3(u8ga6e unb 
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31u8qabe: 

Äot 

$arn 

SBolle 

1,14 
IS, 01 
0,76 

1,43 

3,09 

9,35 

0,40 

0,03 

3,67 

1,14 

0,01 

4,03 

0,07 

0,01 

0,86 - 
1,31 8,41 
0,04 0,05 

22,32 

0,43 

0,01 

42,80 

32,86 

0,91 

Summa ber Ausgaben 
„ „ (Einnahmen . 

19,91 

21,27 

4,52 

5,68 

9', 78 
8,44 

4,82 

4,47 

4,11 

4,08 

2,2 1| 8,46 
2,46| 9,74 

22,76' 76,57 
19,47 75,61 

Sifferenj, minus . . . 
* plus .... 

1,36 

i,i®[ - i - 

— ■ 1,34] 0,35 

0,03 

0,25' l,28j — 1 — 
— j - | 3,29j 0,86 


®ie 2)iinuS=®ifferen$ fcegeic^net ben Stnfafc, baSjenige an SDttnera(= 
fuhfianj, was im Körper beS XiereS jurürfgebtieben ifi, bie ^31u8= 
‘Differenj bagegep ben 33erluft bom fförper. 3ebod? ift ju beatmten, bajj 
ber in ben Ausgaben enthaltene Überflug bon $iefelf8ure unb 0an& 
nid?t bon bem Sierförper ^erftammt, fonbern burds jufäöige SJerun* 
reinigung r beS ^utterS ic. bebingt ift. 9tad? ben obigen 3 a ^ tn i« 
biefem 33erfud? eine nicht unbebeutenbe SRenge bon Sttfalien unb Ciljlor 
im Körper gurücfgehalteu, bagegen etwas falf unb SRagnefia abgegeben 
toorben, währenb bejüglid? ber ‘’ßhoSphorfäuve fafi böüigeS ©leichgemidit 
jwijchen Sinnahme unb Ausgabe borbanben mar. 

Sine ähnliche Untersuchung mürbe bon 0opl)(et auf ber lanbmirt= 
fdjaftfidben SJerfudjSftation in SBien mit ©augfälbern bon 44,2 bis 
68,7 kg Sebenbgemicbt auSgeführt, bei auSfd?liefj(icber Srnährnng berfetben 
mit füjjer Äuhmitcfj. hierbei hobelte eS ficfj alfo um ein faft abjolut 
berbauiicbeS unb bei jungen Xieren im hohen ©rabe probuftibeS Futter- 
mittel, fo ba§ bie fRefultate einen intereffanten ©egenfafc bilben ju benen 
ber obigen 3krfud?e, bei mtldjeii auSgemachfene Jpammel burd? Fütterung 
mit äöiefenbeu in einem mittleren SrnährungSjuftanbe erhalten mürben 
ober bod? nur eine geringe ßörpergewicbtSjunahme ftattfanb. ?efctere 
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betrug bagegen bei ben Äätbern auf 50 kg Sebenbgettidjt burcf>= 
fdjnitttidj pro Üag 925 g unb e« taffen fiep bie Gsinnapmen unb 2lu«= 
gaben be« ©augfatbe«, für ein etma 2—3 SIBocpen atte« 'Durepfepnitt«* 
tier Don 50 kg Äörpergeroicpt unb für einen 3«tramn ton 24 ©tunben, 
fotgenbermaßen beregnen : 
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tRaprung : ÜRilcp = 

8093' g 

3m Äot (91 g) au8ge* 
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22 
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i 1 ! 1 

245 ! 488 | 237 1 
13,5; 9 | 0,5; 

422 

! 

62 

1,6* 

19 j 15 
0,2j 0,5 

Verbaut uub reforbiert . 
2)e8gt. in %b- (Sinnapme 

943 

97,7 

37,0 231,5 479 1236,5 422 
94, 4| 94, 4| 98,2 1 99, 8j 100 

60,4; 
; 97,4 

18,8, 14,5 
99,0 96,7 

3m £arn • (5370 g) au8* 
gefdjieben .... 
SRejpiration : 945 gÄop* 
lenfäure .... 
3m Äörper jerfept . . 

— 

10, 2| — l 11,6 

— : — 258,6 

— 63,5 — 

1 I 

_ 

| 78,5 

422 

27,4 

5,0| — 

| | 

3m Äörper angefefet . . 
£e8gt. in % b.ginnapme 

I 

26,8:168,0 209,8 
68,4; 68,4 43,0 

! 158,0 
66,6 

| — 

i 33,0 
53,2 

, 13,8l 14,5 
72,6 96,7 


3ur ^ßrobuftion ber burcp §aut unb Sungen au«gefcpiebenen 
Äoptenfäure mürben terbrannt: 422 g SRitepjucfer, 78,5 g SRaprung«* 
fett, 32,7 g 3*U au« 63,5 g jerfeptem Qjiroeiß abgefpatten unb ber 
fReft ton jerfeptem (Sitt>ei§ nacp 2Ibfpaltung ton Frit unb §arnftoff; 
barin ttaren in gleicher Üieipenfotge an Äoptenftoff enthalten: 168,8 
-|- 60,0 + 25,0 -)- 4,8, jufammen alfo 258,6 g. 2)ie 3unapme 
an Äörpergemicpt betrug tagliep 925 g unb tturbe betoirft burcp 2Infap 
ton 168 g (Simeiß (überhaupt ftiefftoffpattiger Äörperfubflanj mit burcp= 
fcpnittticp 16 °/ 0 ©ticffioff), ton 158 g fjett, 33 g SRineratfloffen 
•unb 566 g SBaffer. 

«u« obigen Söeifpieten ton ©toffmecpfet=©teicpungen !ann man 
entnehmen, eine mie große ÜRüpe unb ©orgfatt aufjumenben ift, um 
nur bie 9?äprmirfung eine« einjigen Futtermittel« bei einer beftimmten 
(Xiergattung einigermaßen ftcper 3 u erforfcpen, unb e« mirb mopt ter* 
ftänbticp, baß bie tanbmirtfepafttiipe Fütterungötepre, für toetcpe auf 
bem angebeuteten Sege erft gang neue ©runbtagen paben gefepaffen 
merben müffen, nur tangfam nach aßen SRicptungen pin ihre toHfom= 
mene 3iu«bitbung erlangen fann. 2Benn e« fiep jeboep allein um bie 
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geflftellung beS ©iweifj^UmfatjeS unb 9lnfafceS im tcbenbert £icrförper 
hanbelt, bann ftnb bie betreffenben ©erfudje, wie fdjon betvorgehoben 
würbe, einfacher unb weniger müfyfam; eS ift habet natürlich, bafj bie 
„®efetje bet gleifdjb Übung" bereit« jiemlich genau erforfcht worben 
ftnb, währenb wir ^inftcfjtlid^ bet näheren Umftänbe, unter welchen 
eine möglichft h°b e unb vorteilhafte gett* unb auch fraftprobuftion ju 
erjieten ift, noch ntehr im Unflaten unS befinben. 


£tc «ftcifthöUtmng. 

©on großer ©ebcutnng für bie Kare ©rfenntniS ber allgemeinen 
©efefce ber tierifchen ©vnährung war eS, als im tbierptj^fiofogtfcben 
3nftitut ber Uuioerfität München burch bie fßefultate jahlveicher güt* 
tcrungSoerfuche von ©. SSoit ber ©eweis bafür geliefert würbe, bafj 
man bezüglich beS im SLierförper befinblichen (SiwcigeS $u unterfcheiben 
hat jwifdjen bem ftabileren Drganeiweijj unb bem leicht ftd> jer* 
fe^enben 3‘ r fu* ationSeiweijj. ®aS teuere umfaßt feineSweg« bie 
ganje SJtenge beS GnweifjeS, welche in bem ©lut unb (Shplud fort* 
währenb jirfuliert, foubern nur benjenigen £eil beSfelben, ber in ben 
©eweben bie 3ellen burchbringt, bie Organe mit „^ßarenthhmflüfftgfeit" 
tränft unb alfo ben eigentlich ernährenben „©laSmaftrom" hilbet. 

®ie Stenge beS 3' r f u * d t' on Seiwei|eS tft hei fchled)ter Ernährung 
nur gering, fte betragt beim ^ungern noch nicht 1% ßon bem @e= 
widjt be« OrganeiweijjeS; ber Vorrat Wächft aber burch reichliche ©i* 
weijjjufuhr in ber Nahrung unb fann, wenigftenS bei fleifdjfreffenben 
Vieren, bi« $u 5% oom ©ewidjt beS OrganeiweijjeS unb Vorüber an* 
fteigen. fÜtag nun bie SUteuge beS im ©äfteftrom burch bie organi* 
fterten ©ewebe jirfutierenben ©iweijjeS grofj ober fleiu fein, immer wirb 
ber größere Heil beSfelben, gewöhnlich 70 bi« 80%, im ©erlauf ooit 
24 ©tunbeit jerfefct unb babei eine bem jerfefclen Siweifj genau ent* 
fpretbetibe 3Jtenge von ©titfftoff im §arn (als |>arnfioff, ^ippurfäure ?c.) 
auSgefdjieben, währenb von bem Organeiweifj haften« 0,8% ber 3 { r* 
ftörung anheimfäüt. ®aS fDtapimum beS teueren, weldteS täglid) jer* 
ftört wirb, h dt nian burch ©erfudje mit bungernben Üieren ermitteln 
fonnen; bei junger, alfo ooflftänbiger fjtahrungsent',iebung, wirb ber 
©orrat von 3irfulationSeiweijj rafdj aufgejeljrt, unb fd)on nach wenigen 
£agen bezieht ftch bet im §arnfticfftoff gemeffene ©iweifjutnjah nur 
auf biejenige ÜJienge, welche »on bem Organeiweifj täglich in 3irfulation 
gezogen wirb unb alfo bem 3 er fehungSproje§ unterliegt, ©ei genügen* 
ber aber unb reichlicher ©rnährung wirb bie äftenge beS jerftöiten 
OrganeiweijjeS eine nod) geringere fein; man barf feineSmegS annehmen, 
wie eS früher fafi allgemein gefchah, bajj alle Organe im Üierlörper 
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einem rafcfjen ©toffwedjfel unterworfen ftnb unb tafj im Verlauf einer 
furgen Steife bon 2Bod)en gleichfam ber gange Organismus neu gebübet 
unb aufgebaut wirb. TieS ifl nur bezüglich weniger 3«fl«ngebübe ber 
Maß, inbem g. 23. bie 23luttörperchen unb auch bie 3 £ Ö en ber 2)?ildj» 
brüfe, festere in ber 3«>t ih«« lebhaften Thätigfeit, rafdj gerfaflen unb 
toieberum entfielen; aber bei weitem bie meiften Organe haben, einmal 
gebübet, eine weit größere 23cftänbigfeit, wenn auch ber 3 e ß e m n h a lt 
nach SDienge unb SJefchaffenheit bet berfcfjiebener QrrnährungSweife beS 
TiereS ein fehr wechfelnber ift. Tagegen erleibet baS 3trf u lationS= 
eiroeijj fortwälfrenb eine 3 er ftörung. „(Sin mächtiger ©trorn eiweifj» 
baitiger f^lüfftafeit berläjjt beftänbig baS 23lut, habet bie Organe unb 
febrt wieber gum SBlute gurfid. 2luf biefent 2Bege unb bei ber 9Bed>fel= 
wirfung ber 3 e Q' ;n mit bem ^SlaSrna tritt bie 3«t«9wng beS flüffigeu, 
nicht organifierten ©iweifjeS ein, bießeidü auf ähnliche 2Beife, wie wir 
bei unferen relatio groben oSmotifchen ©erfuchen ober burd» £>aav= 
röhrchenan^ehung Trennungen bon cbentifchen 23erbinbungeit bewirten 
tonnen" (23oit). 

Tag in ber Tbnt taS Organeiroeifj weit weniger leicht im Tier» 
förper bem 3«faß unterliegt, als baS 3trf«lationSeiweifj, bafür fprechen 
auch mehr birette 23erfuche, welche in SDtüncbeu guerft unb fobann in 
Jeipgig auSgefiihrt worben ftnb. 5Dian hat nämlich an |>unben be= 
obachtet, baß baS tebenbe 23lut, welches in feiner $auptmaffe als ein 
Organ angufehen ift, bei ber Überführung (TranSfufton) in baS @efäfj= 
fhftem bon einem Tier in baS anbere weit länger ber 3 er f e t? un 0 teiber* 
fleht, als wenn man bie gleiche ÜDtenge bon nicht orgauifiertem Griroeijj 
auf biefelbe 2Beife bem betreffenben Tier beibringt ober auch baS SBlut 
als Mutter berabreicht unb alfo auS bem 23erbauungSfanat als 3«*“’ 
lationSeiroeifj in ben Kreislauf ber ©äfte eintreten läjjt. 

Tie @efe|e ber §leifd)bilbung finb guerft an fleifchfveffenben 
Tieren, gunächft am Jpunb ermittelt worben ; fte haben aber im wefent» 
lidjen fiir aße höh« organifterten tierifchen SBefen bie gleiche @ültig= 
feit. Tie eingeluen Tiergattungen unterfcheiben fich aßerbingS ^infi<ht= 
lieh ber bon ihnen borherrfchenb bergehrten g-utter mittel, fowie hinficht» 
lieh beS größeren ober geringeren 23erbauungSbermögenS, welches fte 
für beftimmte Mnttermittel befttjen; aber bie eigentlichen 9t äh r ft off e, 
bie bei ber berfchiebenften MMerungSweife aus bem 23erbauungSfanal 
reforbiert werben, ftnb überaß biejelben, nämlich Siweifj, gett unb 
3uder, uebft 2Baffer unb gewiffen 9tährfatgen. Ta ferner, wenigftenS 
in aßen Säugetieren, bie entfprechenben Organe nad) ihrer ©truftur, 
chemifdjen 3 u fammenfehung unb ihren Munitionen faft bößig überein* 
ftimmen, fo müffen auch bie 3«f e h un 0’8fcbicgänge einen gleichen 23erlauf 
nehmen, b. h- bi« einmal reforbierten, in ben Kreislauf ber ©äfte auf» 
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genommenen Stoffe, mit beiten mir eS ^ter aQein gu tfjun traben, nach 
benfelben ©efefcen gerfaüen ober in bem Sierförper gum ‘üiifafc gelangen. 
Übrigens finb aud) bie bei bem fleifchfreffer ermittelten ©efefce beS 
Stoff»ed)felS in allen ©erfudjen, »eldje man in neuerer Seit mit 
fßflanjenfreffern, g. 23. mit Cdjfen, Äühen, Strafen, 5ßferben unb 3* e 9 en » 
angeftellt hat, ihrem Sßefen unb ihrer ^Richtung nach »oDftänbig be= 
(tätigt toorben. 9?ur bie fchliefjtiche Öröjje beS Verfalles ober 2lnfa|eS 
!ann eine »erfchiebene fein, je nach bem ßorfyerrfdjenben SBerhältniS, in 
»eldietn bie eingelnen fRährftoffe bei normaler SrnährungSmeife teS 
betreffenben ÜiereS reforbiert »erben. 3ebodj ift baS (ReforptionS= 
»ermögen ber 5)3flangen= unb f leifdjfrefjer für einzelne Sßährftoffe nid?t 
fo »erfd)ieben, »ie man getoöhnlich glaubt; man ^at g. 58. beobachtet, 
ba§ ein §unb auf 1 kg $örperge»id)t bis gu 15 g Stärfemehl täg- 
lich jw »erbauen unb gu reformieren bermag, mährenb eine gut genährte 
SUiilcbfub unb felbft ein 2J?afto<hfe auch nur 12 bis 18 g Sohlehpbrate 
(ftieffiofffreie 9?ä^rftoffe) pro lag unb Kilogramm Sebenbgeioicht bem 
futter entnimmt, s Äh n tiche8 beobachtet man begtiglidj ber fReforption 
»on @i»eifj, nicht aber begiigtich beS fettes, melcheS bon bem f leif<h= 
freffer in »erhaltniSmäfjig größerer ÜRenge »erbaut »irb, als »on bem 
‘Pflangenfreffer. 

Umfafc unb 2lnfa§ bon Siibeifj im dierförper laffen fich ihren 
Urfadjen nach nicht immer fcharf »on einanber trennen; oft ift beibeS 
gleichgeitig erhöht ober »erminbert, oft aber auch mit »erminbertem Um* 
fah ber Slnfafc erhöht ober umgefehrt. 3d) »iü i^iex jeboch, ber 
befferen Überficht l»egen, gunüchft bie Momente anbeuten, burch »eiche 
ber @i»eijjumfafc befchleunigt unb gefteigert t»irb, inbem ich bie 
frage beS SitoeifjanfaheS, ber eigentlichen f leifchbilbung, »orläufig un= 
beriicffichtigt {affe. 

1. 3n erfter finie ift es bie @i»eijjgufuhr, »eiche bie £öl)e 
beS GsimeifjgerfalleS im dierförpet beftimmt unb beherrfcht. 3m ab= 
foluten .fjungerguftanbe ftnb alle diere fleifchfreffer, fte gehren »on bem 
eigenen fleifd) unb fett, unb ber @i»eifjumfah ift ein relati» geringer; 
berfelbe beträgt g. 58. bei einem großen £unb auf 1 kg $?ebenbge»i<ht 
in 24 Stnnben et»a 1,2 g trocfeneS Qsimeifj, bei einem Dcbfen nur 
0,33 bis 0,50 g. 58ei mittlerer Ernährung »erben pro Kilogramm 
2ebenbge»idjt »on einem großen $unb, »enn berfelbe ein paffenb ge- 
mifchteS futter »ergehrt, ungefähr 5,0 g an öitoeifj täglich gerftört, 
»on einer äJ?i{d)fub 1,8 g, »on einem 2Renfd}en 2,0 g, »on einem 
»ofljährigen ruhenben SDchfen nur 0,75 unb »on einem Schaf 1,2 g. 
infolge fehr reichlicher Ernährung aber fann ber (Shoeifjumfafc bis 
gum doppelten unb dreifachen, bei ber SRäftung ber Ddjfen nnb 
Schafe bis gum fünffachen beS 58erbraucheS bei mittlerer Gjrnäljrung 
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anftcigcn unb bet auöfc^fie§(id>er f^f^if^füttcrüng bed Jpunbed fogar 
bad ftünfjebnfacbe »on bem betragen, mad beim Jüngern täglich an 
©imeiß jerftört mirb. 

Tie Sflenge bed beim Jüngern jerftörten ©imeißed liefert feined* 
mcgd, mie man früher geglaubt bat, einen richtigen 9D?a§ftab für ben 
Söcbarf ber Tiere an »erbaulichem üftabrungdeimeiß, um fte in einem 
mittleren ©rnäbrungdjuftanb un»eränbert ju ermatten. Tad ^ierju er* 
forberlicbe Quantum ift »ielmebr ein beträchtlich, im allgemeinen 2 bid 
größeres, unb auch über biefed Minimum bed ©ebarfd btuaud 
fteigt ber ©imeißumfafc entfbrecbenb ber größeren 3 u f“b*- 3u ber £b°t 
tritt mit jebem Quantum ©imeiß, meines bem Tier über bie jur ©r= 
Haltung bedfelben in einem mittleren 3 uftanb erforberlid)e SJienge ijinauö 
gereift mirb, in fürjerer ober längerer 3 “* „©ticfftoffgleicbgemicbt" 
ein, b. b- ed mirb fcbließlid) mit bem £>arn unb $ot (bejiebungdroeife 
SDtild) sc.) täglich im T>urcbf<hnitt genau ebenfo »iel ©ticfftoff aud* 
gefdjieben, ald mit ber flfabrung aufgenommen mürbe. Tad reichlicher 
jugefü^rte unb reforbierte ©imeiß mirb im Körper gunächft ju 3 * tä 
fulationdeimeiß unb unterliegt bamit jum meitaud größeren Teil bem 
3erftörungdproje|. Tad ©titfftoffgleicbgemicht erfolgt um fo rafdjer, 
je ftiefftoffreidjer bie fftabrung ift unb je mefyr ber Qrganidmud in 
einem fettarmen 3 uftanb f»<h befinbet, im allgemeinen bafyer rafdjer bei 
fleifcfyfreffenben, als bei bflanjenfreffenben Tieren. ©obalb bad ©tirf= 
ftoffgleid)gemi<ht eingetreten ift, ber Körper badfelbe alfo, fei ed bureb 
Abgabe ober 5tnfafc »on f$feifd>= ober ©imeißmaffe, erreicht bat, fo 
ift auch meiftend biefelbe 2lrt unb 97tenge ber täglichen Währung 
erforberlicb , um ben aldbann »orbanbenen ©rnäbrungdjuftanb unoer* 
änbert ju erbalten. ©inem jeben ^örberjuftanb entfpriebt 3 U feiner 
©rbaltung, menigftend innerhalb gemiffer ©renjen, ein ganj beftimmted 
gutter, unb ed !ann bei ben Tieren nicht mobl in bemfelben ©inne, 
mie bei ben ©flauen, »on einer ?urudtonfumtion, b. b* bon einer 
ganj unmirffamen unb überflüffigen Slufnabme größerer fütengen »on 
einzelnen 9?äbrftoffen bie Sftebe fein, obg(eid> atlerbingd febt häufig eine 
gutteroerfebmenbung in ber ©rayid »orlommt, infofern mehr Butter 
»erabreiebt unb bamit ein b»b eret ©rnäbrungdjujtanb ber Tiere bemirft 
mirb, ald jur »oflfommenen ©rreiebung bed augenblicflicben 3 u>ecfed 
ber Fütterung erforberlicb ift, fo bei ber SDtilcb* unb SBofleprobuftion, 
auch bei ber Fütterung ber 3 u 8 t* ere ut, b bed 3ung»iebed. ©elbjt bei 
ber fDtäftung mirb, mie fpater naebgemiefen merben foQ , nicht feiten 
mit einem etmad ftiefftoffärmeren gutter berfelbe ober ein noch befferer 
9?abreffeft erjielt, ald mit einem febr fticfftoffreicben gutter. 

2 . Slud bem ©orbergebenben ift fchon erfid>tlich , baß auch bie 
gefamte Qrganmaffe, unb namentlich bad ©erbältni«, in meinem bad 
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3irfutationßeiroeife gu bem Organeiweife, fotutc baß gange Äörpeteiweife 
gum förperfett oorhanben ifl, atfo überhaupt bev Srnährungßguftanb 
beß Siereß einen <Sinftu§ äußert auf bie §öhe beß Untfaheß, wenn 
auch in weit geringerem ©rabe atß bie Siweifegufuhr. 93ci großer 
gteifchntaffe ift unter fonft gleichen Umftänben ber Itmfab etwaß gröfeer, 
al« bei relatio geringer gleifchntaffe, weit immer aud) ein gewiffer Seit 
beß Organeiweifeeß ber 3«rftörung unterliegt. ÜJfan ertennt tiefeß be= 
fonberß beutlid) bei plötzlichen gutteroeränberungen, wenn man g. 33. 
üon einer tangere 3 e ü ^inburd^ eingehattenen ftitfftoffrcie^eren Rüttes 
rungeweife gu einer ftidftoffärmeren übergebt. $l(ßbantt ift in ben erften 
Sagen bie ©tidftoffauöfcfyeibung noch weit gröfeer, ate ber oerminber* 
ten 3ufuf>r entfpridjt, weit gunächft ein beträchtlicher Seit bee Porten* 
benen 3‘ r M at i° nöe i tt,e >jj cö gerfäflt, bie ber Deft mit ber 3 u f“hr ft<h 
ine ©teichgewicht gefegt ^at ; aber auch fpäter finbet man noch längere 
ober förgere 3 e ‘t hi n *> ur( h in b*n 3lußf<heibungen einen Überfchufe gegen= 
über ber ©tiefftoffaufnahme, inbem aud) Pon bent Organeiweife unter 
fotchen 33erhättniffen eine gewiffe SDfenge gerftört wirb, bie enblich nach 
aöen Dichtungen hin gwifchen 3lußgabe unb Einnahme ©titfftoffgleich* 
gewicht eingetreten ift unb bie geringere (Siweifegufuhr nun gur (Srtjat* 
tung bee fch(iefetid) erreichten ^örperguftanbeß Wieberum ootlftänbig auß= 
reicht. SBenn man aber nach ©intritt biefee 3uftanbee gu ber ur= 
fprüngtichen größeren SDenge Pon guttereiweife gurüeffehrt, fo wirb 
feineewege ebenfopiet Organeiweife im Körper wieber angefefct, ate in= 
folge bcr perminberten Siweifegufuhr gerftört worben ift, fonbern ge= 
wöhnlid) weniger unb bae ©tidftoffgteichgewicht wirp atfo rafd»er er= 
reicht, weit bei einfeitiger Erhöhung ber Siweifegufuhr gunächft bae 
3irfulationßeiweife im Sierfötper unb bamit ber gange Siweifeumfah 
gunimmt, währenb bae Organeiweife auf biefen Urnfafc in Weit ge= 
ringerem ©rabe einwirlt. Dur unter geeigneten Umftänben, Pon benen 
unten bie Debe fein wirb, fanu man hierbei auch ben 9tnfatj Pon 
Organeiweife unb bamit gewöhnlich gu gleicher 3 e *t bi« 3 una ^ me beß 
£ebenbgewi<hteß fcer Siere befchleunigen. 

3. Sine mäfeige Beigabe ßon Sochfatg gum täglichen Qiutter 
»erftärtt bie ©aftftrömung int Organiemue unb bamit ben <5iweife= 
umfaß (bei außfdjliefelicher gteifdjfütterung beß £>unbeß nach 33erfud)en 
»on ©. 33oit um burchfchnitttich 4,5 % unb ähnlich auch bei pege= 
tabitijeher Daljrung unb wieberfäuenten Sierett), wobei baß $ochfalg 
noch fonftige, fchon früher (©. 17) h*rPorgchobene Vorteile gewährt, 
namentlich bei pftangenfreffenben Steren. Sie 33eigabe pon Äocßfatg 
ift porgugßweife am Sßta^e, wenn eine gröfeere Snergie beß ©toff= 
wechfetß unb aller Sebenßfunftionen erreicht werben foQ, fo bei )ßferben 
unb gut genährten ilrbeitßochfen, bei (Jmtgßieh, männlichen 3ucßttieren ?c., 
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»aferenb Bei ber 9J?äftung nur fo totef ©ulg gegeben »erben barf, als 
bie ©cfemadfeaftiateit beß gutterß unb bi« normale ?ebenßtfeätigfeit ber 
fliere erforbert. Staß SJocfefalg ift ein fearntreibenbcß ü)titte(, eß »irb 
unter feinem ©nflitß bie ^arnmenge oft bebeutenb gefteigert. 2Wan 
beobacfetet bicö beutlicfe, »enn baß Saufen ber Stiere abficfetlitfe ober auß 
fonft einem ©runbe berminbert ift. 3 ur 9iußfd)eibung nämlid) beß 
reichlicher gugefüferten ©algeß in ben Stieren ift mefer SBaffer erforber* 
liefe, unb biefeß »irb juerft bem fonft burefe SBerbunftung, alfo burefe 
$aut unb Sunge außtretenben, unb »enn foldjeß noefe niefet genügt, bem 
Sörpcr felbft entnommen. <äß fatm alfo bei größerer ©alggabe unb 
geringerem ©aufen baß gefamte $örpergc»icfet oft rafefe ftnfen, toäferenb 
umgefefert naefefeer bei reichlicherer 2lufnafeme bon SBaffer baDon autfe 
biel im Körper angefefet, alfo gurücfgefealten »irb unb baß 2ebenbge»icfet 
ber Stiere toieberum beträd)tlid> ficb erfeöfet. 

4. SUian muß fiefe feilten, ben Stieren gu ftarfe ©alggaben gu ber= 
abreiefeen, benn fle toerben baburefe, bei ungefeinbertem ©aufen, gu einer 
übermäßigen SBafferaufnafeme beftimmt, unb biefe beraniaßt aber* 
malß eine Steigerung beß Qriweißumfafeeß, alfo eine erfeöfete 3erftörung 
bon toertbotler 3mtterfubftang, »enn nämlidfe bie größere SÖaffermenge 
nidit im Körper gurn 5lnfafe gelangt, fonbern raftfe auf bem 2öege ber 
baburefe bermeferten Serbunftung unb Iparnaußftfeeibung toieber entfernt 
»irb. Sei feungernben £>unben ergab ftefe in Serfutfeen, »eltfee in 
SDtüncfeen außgefüfert »urben, auf biefe 2Beife eine Steigerung beß 
(5i»eißumfafeeß biß ju 25 °/ 0 unb naefe Seobacfetungen bon £>enneberg 
in ffieenbe att Otfefen betrug ftfeon bei einer um 1 / 6 bermeferten SBaffer* 
aufnafeme bie ©rfeöfeung beß gefamten Qsi»eißumfafeeß burcfefcfenittlitfe 
7,2 °/ 0 . 2lu<fe bie tefetermäfente 3unafeme ift feineßmegß unbebeutenb, 
fte beträgt biefleüfet ein drittel ober felbft über bie .£>älfte beßjenigen 
(£i»eißeß, »eltfeeß fonft im Körper »äre angefefet »orben. ^ebenfalls 
feat man, um möglich ft günftige Stefultate, namentlidfe bei ber Fütterung 
bon 3ungbiefe unb SJtafttieren, gu ergielen, alleß gu bermeiben, »aß 
eine übermäßige Slufnafeme bon SBaffer beraulaffen !ann, g. S. gu 
»äfferigeß gutter, gu feofee ©talltemperatur, gu ftarfe ©alggaben, gu 
biel ®e»egung jc., unb gmar »irb biefeß begüglicfe ber ©tfeafe notfe 
mefer gu beatfeten fein, alß begüglicfe ber Stinber, ba bie elfteren Stiere 
im ©erfeälttiiß jur Strodenfubftang im Butter »eit »eniger 2Baffer frei* 
»iQig aufnefemen, alß bie lefeteren. Stur ben mitefegebenben Stieren 
ftfeabet eine gefteigerte SÖafferaufnafeme »eniger, unb eß fann biefe 
fogar eine erfeöfete SStitcfeprobuftion be»irfen, obgleich eß autfe hier 
rätlicfe ift, eine geroiffe ©renge begüglicfe ber SBäfferigfeit beß gutterß 
nid)t gu überftfereiteu. 

5. 2Baß ben Einfluß bon allerlei Steigmitteln, überfeaupt folcfeen 

3 * 
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©ubftanjen betrifft, welche baS ‘Weroenfpftem in Aufregung oerfejjen, 
fo fc^cint babei ber (Siweißumfaß nid)t wefentlidj oeränbert gu »erben. 
UBenigftenS ergab fid) biefed jRefultat auS ben oon SSoit ausgeführten 
SBerfudjen mit $unben, benen er teils im ^mngerguftanbe, teils auch 
bei oerfcpiebener JütterungSweife beträchtliche 2)iengen oon Äaffeeabfub 
oerabreid)te. £>ie Höhlungen auf baS jßeroenfpftem fcheinen burdj fo 
Heine ßWetamorphofen ber (Eiweißfubftang bebingt gu fein, baß biefe 
für bie ©eftaltung beS ©toffwedjfelS im großen (langen feine Sebeutung 
haben. Sine anbere Jrage freilich ifl eS, ob nicht unter bem (Einfluß 
ber gefteigerten fßeroenaufregung mehr QM im Äörper gerftört wirb, 
ähnlich toie biefed ber Jaß ift infolge oon HWuSfelanftrengungen, bei 
größeren mechanifchen HlrbeitSleijtungen. 3n ber Jh a t h°t man ö £s 
obachtet, baß fdjon ein medjanifdjer 9ieig auf bie Höanbungen be8 
CDarmfanalS, fowie ein burd? Äälte ber umgebenben öuft bemirfter 
fWeroenreig gu ber HluSfdjeibung einer größeren HWenge oon Sohlenfäure 
ünb alfo auch gu einem ftärferen HJerbraud? oon SiefpirationSmaterial 
Hinlaß giebt. 

6. (Enblicp »iß ich nod) erwähnen, baß unter Umftänbeu auch 
bie einfeitige (Erhöhung ber Zufuhr bon Jett ben (Eiweißuntfafc ein 
»enig oermehrt, inbem baburcfj etwas mehr (Eiweiß in 3irfulation ge= 
jogen »irb. 3eboch tritt biefe Höirfung beS Jettes nur beutlicf) heroor 
bei (Eiweißhunger ober »enn Heine, gut oöüigen Aufhebung beS H$er= 
lufteS an Äörpereiweiß nicht genügenbe ßWengen oon (Eiweiß im tag- 
lidhen Jutter oerabreicht »erben. üDiefer Höhlung beS JetteS fteht 
nämlich, »ie »ir feljen »erben, eine anbere »eit wichtigere unb (Eiweiß 
erfparenbe gegenüber, »eiche festere hauptfächlich bei Iräftiger (Sr= 
nährung, bei ©egenwart größerer SDlengen oon 3>rfulation8ei»eiß fich 
geltenb macht. 

Stuf bie Hkfchleunigung beS (EiweißanfafceS ift ein §auptftreben 
be$ SiehgüchterS unb HhehmafterS gerichtet, unb g»ar ijt ihm oorgugb= 
»eife baran gelegen, bie HWaffe beS DrganeiweißeS im Körper ber 
Üiere möglichft rafdh gu oermehren, benn baS ijt baS ftabilere (Eiweiß, 
welches, einmal abgelagert, nicht fo leicht ber 3 £ rftörung anheimfällt, 
unb neben bem Jett, begiehungSweije Höaffer, hauptfächlid) bie Annahme 
beS SehenbgewichteS bebingt. HluS ben obigen fDtitteilungcn läßt ftch 
fchon manches entnehmen, welches ben Hlnfafc oon (Eiweiß beförbert, 
benn baSjenige, »aS ben Umfafc erhöht, muß in entgegengejefcter 9iid)= 
tung bie H3ebiugungen für ben Hlnfafc im aßgemeinen günjtiger geftalten. 
Hlber eS ift Wichtig, baß es auch birehe HWütel giebt, um an (Eiweiß 
in ber täglichen -Währung gu fparen, ben Umfafc beSfelben für jeben 
3toecf ber Jütterung auf baS nötigfie SWinimum gu rebugieren unb 
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bamit ben Anfap »on f$;leifcb am Körper gu beförbern, überhaupt 
baS ©iweiß für bie ^robuftion befonbevS wert»otler tierifeper Stoffe 
möglicpft auSgunupen. 

1. ©S ift felbßoerftänbUcp, baß ein größeres gutterquantum, 
bei fonft ganj gfeidjer 3ufammenfe|ung beSfelben, auch niepr Anfafc 
am Körper bewirten muß, als ein Heinere# ; aber eS ift alSbann biefer 
Anfap niebt aOein abfolut, fonbern oft auep relati» größer, toic 
auS »erfepiebenen, namentlich in SBeenbe »on £>enneberg unb Stopmaim 
mit Dcpfen ausgefüprten 33erfucpen gu entnehmen iß. 3n einem ffaü 
3 . 33. würbe bie ©efamtmenge ber »erbaulichen fRäprßoffe im täglichen 
gutter »on 8,93 bis auf 9,73 kg erhöht, waprenb baS SöerpältniS 
gwifepen bem »erbaulichen ©iweiß uub ben Äopleppbraten (ßidftoffpaltigen 
unb ftidftofffreien Diäpvft offen) un»eränbert blieb; t>aS Siefultat war, 
baß nach biefer Steigerung »on bem gefamten reforbierten ©iweiß 
32%, »orher bagegen nur 18% gum Anfap gelangten. 3n anberen 
33erfuchen ergab fich bei auSfchließlicher Äleepeufütterung burch eine pro 
lag unb Sopf um 2 bis 2‘/2 kg erhöhte $euration bie Steigerung 
beS AnfapeS »on 9 auf 14 unb »on 11 auf 15% ber ©efamt* 
menge beS im gangen »erbauten guttereimeißeS. S)iefe Spatfacpen 
geigen, wie überaus wichtig eS iß, befonberS bei ber üfläßung ber 
Siere, für bie Aufnahme einer möglichft großen SJienge beS betreffend 
ben gutterS Sorge gu tragen; ein ©eringeS mehr ober weniger fann 
fepon einen wefentlich »erfchiebenen SDiafterfolg bebingen, welcher g. 23. 
bei 2 J?aftfcpweinen oft in einer beutlicp rafeperen ober langfameren 3 “= 
napme beS Sebenbgewicpts fiep auSfpricpt. 

2 . SB e i einf eitiger Steigerung ber ©iweißgufupr, opne 
alfo gleicpgeitig an ftidftofffreien 9?äprßoffen gugulegen, wirb freilich, 
wie fepen erwäpnt worben ift, gunäepft bie SDiaffe beS 3i v ^ u ^ at * on ^ = 
eiweißeS unb bamit auch bie 3 er f ti ’ run 9 beSfelben wefentlich erpöpt, 
aber tennodi immer ein gewiffer Seil beS 3uf<P u fi eö ®on ©iweiß gum 
Atifap gebradß; benn ber Körper fept fiep niept plöplicp, fonbern erft 
nach einigen Sagen, überhaupt erft, je nach ben Umßänbeit, in (ürgerer 
ober längerer 3«* mit ber größeren 9J?enge beS guttereiweißeS ins 
Stidftoffgleicpgewicpt, naepbent alfo ein Seil biefeS ßiweißeS im Körper 
fiep abgelagert pat. ©S iß jeboep bei ber einfeitigen ober fepr »or* 
perrfepenben Steigerung beS gutterciweißeS große 23orßcpt gu beobachten, 
benn oft wirb baburch ber Umfap in bem ©rabe »ermeprt, baß nur 
fepr wenig als Drganeiweiß gur Ablagerung gelangt unb bie gange 
giitterungSweife einen außerft geringen ÜJiäpreffeft per»orbringt, alfo 
wenig topnenb erfepeint. @S ift hierbei ber jebeSmatige SrnäprungSd 
gußanb beS betreffenben SiereS, fowie bie 23efcpaffenpeit beS »orher 
»erabreiepten gutterS burcpauS maßgebend 
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3. Daß im Körper fchon abgelagerte gett »irft Berminbernb 
auf bie 3erftörung beß @i»eißeß unb alfo förbcrnb für ben ©i»eiß= 
anfaß. 9?icht fomohl bie abfotute ülfenge beß $örperfetteß ift hierbei 
baß 33ebingenbe, fonbern Bielmehr baß SßerhältniS, in weitem eß junt 
Sförperfleifdj fid) »orfinbet. @ß ift nachge»iefen, baß in einem fetten 
Körper, bei fonft gleicher f$teifd?maffe unb gleicher <5rnäl)tung, ber 
©imeißumfah ein geringerer ift, als in einem fettarmen Körper. Daher 
fann auch ber s 2lnfa$ Bon öiroeiß, bie f^icifc^bilbung, bei ben 
^ffanjenfreffern um fo rafdjer unb leichter erfolgen, alß biefe Diere 
befannt(td) jur f^ettablagerung fehr geneigt finb unb fchon bei mittlerem 
©rnahrungßjuftanb in ihrem Körper eine oerhältnißmäßig »eit größere 
SDienge Bon gett ju enthalten pflegen, alß bie gleifchfreffer. Sind bem* 
felben ©runb »irb man im gutter ber ^ftanjenfreffer oftmals baß 
@i»eiß einfeitig fteigern fönnen unb bamit gleidjiooljl einen giinftigen 
(Srfolg erzielen. 3ebod) barf man auch bei biefen Vieren ben butch 
bie ooraußgehenbe tftittevungßmeife bebingten $örperjuftanb nicht außer 
acht laffen ; namentlich im beginn ber 2)?äfiungß$eit »irb baß paffenbfte 
gutter ein »efentlich anbereß fein muffen, je nachbem man eß mit 
mageren unb abgetriebenen Dieren $u tljun hat ober biefelben bereits 
in einem guten Qcrnährungßjuftanb (ich befinben. Die große Neigung 
ber Eßflan^enfreffer jum f$ett»erben fteht im 3ufammenhang mit ber 
9lrt unb SBeife ihrer normalen (Srnäljrung, fotoie mit ber baburdj be- 
einflußten fDtenge unb SBefdjaffenheit beß SBluteß, nieÜeicht and) mit ber 
©röße unb Slußbilbung ihrer SRefpirationßorgane. 3e mehr aber bie 
Diere in einen fehr fetten 3 u f fftnfc übergehen, befto geringer »irb im 
allgemeinen bie 3 er ftö vun 8 ber Stoffe im Körper, befto »eniger oer» 
mögen bie 931ut= unb @hhlußgefäße auß bem SSerbauungßfanal Bon 
ber jugeffihrten Nahrung aufjunehmen, befto mehr oerminbert fich 
fdjließlicb bie SDtenge beß §ur Sättigung erforberlichen gutterß. Diefe 
(Srfcbeinungen machen fidj Borjugßtoeife bei ber Fütterung Bon 2)?aft= 
fchmeinen bemerfbar, bei benen jutoeüen fogar eine fettige Degeneration 
ber Drgane eintritt; aber auch bei bem fthr fetten 3ungoieh ber 
SBieberfäuet hört juleßt baß normale SBachßtum auf. SBei fehr fetten 
ober ßööig gemäfteten Dieren tann man ben einmal erreid)ten h»h«n 
i£rnahrungß$uftanb mit einem mäßigen g u *ter jiemlich unneränbert 
erhalten, wenn man auf einen »eiteren Slnfafc Bon Sörpermaffe Ber» 
gichtet ober biefe fd)on auf ihrem retatioen 5D?apimum angelangt ift. 
©ß wirb bieß burdj 33erfuche beftätigt, »eiche man in £»henheim mit 
gemäfteten Schafen unb Dchfen angefteüt hat. 

4. 23on ber größten 2ßid)tigfeit für bie ©rfparniß Bon gutter» 
ei»eiß unb um ben 9lnfafc beß letzteren ju beförbcrn, ift baß gegen» 
fettige SWengenBerhültniß , in »eifern bie ein jelnen 9tährftoffe, alfo 
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©iweig, gett unb pürier (©tärfemehl ober überhaupt fog. Kohlehpbrate) 
jur 3>erbauung unb fReforption gelangen. 3d) erwähne in biefer £>in» 
ficht gunachft bad gett ber fftahrung. 2Benn man $. 33. einen 
grogen, reichlich 30 kg jdjweren Ipunb täglich mit 500 g »on frifd)em, 
fettfreiem ftleifch füttert, worin etwa 110 g an reiner ©iweigfubftanj 
enthalten finb, fo genügt biefed bei weitem nicht, um 

bad Sier in einem mittleren ©rnährungdjuftanbe ju erhalten ; badfelbe 
magert »ielmehr fortwährenb ab, verliert täglich an öWföuiaffe unb 
fonimt jule^t bent £mngertobe na he. Um ein folched Sier fräftig unb 
bei un»eränberter f5tcif<^maffe ju erhalten, ftnb ald täglicbed gutter 
bei audfchlieglicher ftleifchnahrung etwa 1600 g notwenbig. 3Birb 
bagegen neben 500 g gleifch eine gewiffe Wenge »on gett, j. 33. 
200 g, »erabreicht, fo hört bie Abmagerung, ber f$leifd)»erluft »om 
Körper auf, bad Sier »erbleibt fortwährenb in einem gefunben unb 
fräftigen 3uftanb, unb ed fann ielbft bei ber erwähnten ^ett= unb 
gleichbleibenben glcifd>menge »on ber lefcteren ein entfprechenber Seil 
jum Anfafc gelangen, alfo bie gcfamte gleifchncaffe bed Körperd ftd) 
permehren. Siefer Anfafe finbet tann »orherrfdjeub an ben ©eweben 
ftatt, bad ©rganeiweig gewinnt an Waffe unb bamit crl,öht ftd> ge- 
wöhnlich bad Sebenbgewicht bed Siered. ©d werben alfo in biefem 
5aD burch 33eigabe »on 200 g gett gleichfam 1000 g gleifd) erfpart, 
b. h- cd lägt ftch ber $unb mit 500 g f$leif<h unb 200 g ftett in 
einem ähnlich fräftigen ^uftanb ober hoch auf gleichem Körpergewicht 
unüeränbert erhalten, wie mit 1500 g gleifch. 

Wan barf aber nicht glauben, bag wenn man bem bidher aud= 
fdjlieglich mit 1500 g gleifch gefütterten unb bamit im ©ticfftoff= 
gleicbgewicht befinblichen $unb nun augerbcm nod) 200 g gelt »erab= 
reicht, bag bann fofort ber tägliche gleifdjjerfaö im Körper bed Siered 
»on 1500 bid anf 500 g ftdj »erminbert unb alfo 1000 g f^leifch 
3 um Anfa(} gelangen. Ser ©iweigumfafc wirb, wie fdjon heroorgehoben 
würbe (©. 32), in erfter Smie »on ber ©iweigjufuhr beherrfcht; bei 
grögerer ftleifchgabe ift immer auch ber Umfafe ein entfprechenb grögerer, 
einerlei ob man gleichjeitig gett »erabreidjt ober nicht. Sad gett 
fchütjt nicht bad ©inweig toor ber .gerftörung, ed wirb biefe bei mitt^ 
leren unb grögeren ©iweiggaben nur um einen geringen "fJrojentfah 
»erminbert, unb wenn bad guttereiweig bid auf ein gewiffed Winimunt 
finft, fo hört biefer ©influg bed 5dted ganj auf, ed nimmt im ©egen- 
teil ber ©iweiguntfah bann bei Verabreichung grögerer Wengen »on 
gett wieberunt ein wenig jit (f. oben). Sie 33ermiiiberung bed @iweig= 
umfafced (bejiehungdweife ©rhöhung bed gleifdjanfafced) burch bie Bei- 
gabe »on 0ett ift anfcheincnP nicht bcbeutenb, ed betrug biefelbe in 
zahlreichen 33erfuchen »on 33oit mit flcifchfreffenben Sieren, bei 33er= 
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abreidjung mittlerer unb größerer ftleifchrafiotten, bou 1 bis gu 15°/ 0 , 
burd)f<h*'ittlich 7 °/ 0 beß ©efamtumfaheß; aber eß ift biefe Söirfung bei 
gleid)bleibenbem gutter oft eine lang aitbauernbe, fo baß fchliefjlich, 
wenn wieberum ©ticffioffgleichgewicht gwifdjen Aufnahme unb Slußgaöe 
eingetreten ift, ber gefainte fRähreffeft biß gutterß ein fe^r beträchtlicher 
fein fanu. 

3ni gutter bet pflangenfreffenben £iere tritt bie ©iweiß erfparenbc 
SBirfung beß 0etteß nid)t fo beutüdj heroor, tote bei ber gleifchnaljrung, 
weil biefe SBirfung bur d) bie Gegenwart großer Waffen Bon $oljle* 
hpbraten »erbccft ift. 3lud) barf ber Fettgehalt im gutter, namentlich 
ber ÜBUfcerfäuer, eine gewifie ©renge nidjt überfd)reiten ; Heine ÜDlengeit 
oon Seit äufjern im allgemeinen einen giiuftigen ©influfc, größere SRengen 
aber finb oft fe^r fd)äblid), weil baburd) ©törungett im Verbauungß= 
progejj entfielen unb eine immer gunefymenbe ^IpP e, it£ofigfeit ber ÜEiere 
»eranlajjt wirb. Sebod) »erhalten jicf) bie oerfd^iebenen Wirten unb 
jguftänbe beß getteß in biefer tpinjicbt ungleid), unb eß »erbient baß 
Fett in ber fRafjrung jebenfaüß SSeadjtung, gunädjft bei ber Fütterung 
beß 3ungoiefyeß unb ber äRafttiere, audj ber ^ßferte, überall nantent= 
lief), wenn baß ©efumtfutter ein giemlid) fticfftoffreicheß ift. 

5. ©ine toeit größere Vebeutung für bie ©rnährung ber 5f?ftanjen= 
freffer alß bie Fette hohen bie So^te^b rate (©tärfemehl, 3 uc * er JC -)* 
©ie bewirfen gleic^fatlß eine Vermiuberung beß ©itoeijjoerbramfceß im 
Üiertörper, unb gwar anfdjeinenb in ^ö^erem ©rate nodj alß baß 
Fett. ®iefe Verntinbernng betrug in Verfucfjen mit gleifc^freffern bei 
Fütterung »oit ©tärfemehl neben gleifd? burd)fd)nittlid) 9 °/ 0 , bagegen 
bei Verabreichung einer gleiten @ewid)tßmenge Fett nur 7°/ 0 . 
33ei bem ©tärfemehl ift nämlich hie entgegengefe^te, b. h- hie hen 
©iweijjumfafc fteigernbe SEBirfung, weldje begüglid) teß Fetteß bei Heineren 
Fleifchgaben unb im §ungerguftanbe ber £iere heroovtritt, nicht »or* 
hanben; baß ©tärfemehl fefct unter allen Umftänben bie ^fränuig 
beß ©iweijjeß herob, obgleich auch burd) ©tärfemehl biefelbe nieinalß 
gang aufgehoben, fonbern nur Berniinbert werten tann. $erphhfi° = 
(o gif che S33 er t beß ©tärfemel)lß ift alfo hiernach ein anberer alß 
ber fogenannte SRefpirationßwert beßfeiben ; Ijinfrc^tlid) beß festeren, 
b. h- begüglid) ber ©auerftoffnienge, weldje gur BoÜftänbigen Verbreit 
nung erforderlich ift, »erhalten fich ©tärfemehl unb Fett wie 1 : 2,44, 
loährenb bie Verminderung beß ©iweifjumfaheß burch ©tärfemehl fcbon 
bei gleid)er ®ewid)tßmenge nad) oorliegenben Verfud)en eine oft ebenfo 
große ift, alß burch Seit. 3nbeß hohen weitere Verfudje in München, 
nanientlid) »on fRubner ergeben, baff begüglid) widriger ?ebenßfunftionen 
bie Berfdjiebenen fRährftoffe annäbevnb nad) ihrem SBärntewerte fid) 
gegenfeitig oertreten fönnen, b. h- „ifodpnam" find (f. Straftprobuftion). 
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Die Vftangenfreffer ßergehren bet ihrer normalen (Ernährung fetjr 
große Stetigen ton Äohtehpbraten, unb hierauf beruht ed fyauptjädjltcb, 
baß biefe tiere im Veharrungdfutter cerhältnidmäßig wenig (Eiweiß 
bebürfen unb baß bei beren ^robuttionSfütterung beionberd leicht ein 
STeit bed verbauten (Siweißed im Äörper gudicfbleibt, an ben ©ewebcn 
alfo ald Drganeiweiß gum Slnfafc gelangt. (Sin gewiffed Minimum 
aber coit (Eiweiß muß überall au* im gutter ber “ipflangeiifreffer »or» 
hanben fein unb fann burdj feinen anberen ^utterbefianbteil erfefct 
»erben, (Ed ift gerabe bie »idjtigfte, freilich nur fdjwierig unb erft 
nad) unb nach gu töfenbe Aufgabe ber giitterungdlehre, für alle ein» 
gelnen 3wecfe ber lanb»irtfd>aftlid)en tierhaltung tiefet Sftinimum ßon 
»erbaulichem <Sin>ei§ unb überhaupt bie nötige ÜJfenge unb bad rid)* 
tigfte Verhältnid ber fticffloffhaltigen unb ftirfftofffreicn 9?äljrftoffe im 
täglichen Butter ber Stiere feftgufteden. 2Bad in biefer §infid>t bisher, 
namentlich auf ben lanbwirtfdjaftlichen Verfuchdftationen, burch bireft 
unb ejaft audgeführte Verfudte ermittelt worben ift, wirb fpäter (Sr= 
»ahnung finben. 


$ie ftcttbilDung. 

Dad mit ber Nahrung aufgenommene unb aud bem Verbauungd= 
fanat reforbierte gett bleibt unter hiergu geeigneten Umftänben im Stier= 
förper ungerftört unb wirb befonberd an ben Organen abgelagert; 
bied ift gegenwärtig ebeitfomeuig gweifelljaft, ald baß auch aud 
anberen Veftanbteilen ber Nahrung eine 9?eubilbung »on ftett erfolgen 
fann. 3d) will in erjlerer ^>infid)t nur auf bie fjfefultate einiger Ver» 
fu<he hinweifen, weldje wir ber St^ätigfcit bed tierphbfiologifdjen 3nftU 
tutö in 2ftiind)en ßerbaufen. 

gleifcbfreffenbe Stiere, welche burdj »oraudgeljenbe Fütterung aud» 
fchließlicf) mit gleifd) an ihrem Körper eiweißreich unb toertjältniömägig 
fchon fettarm geworben finb, taffen fidj burch längered Ipungern faft 
gang fettfrei machen; außerbeni erfennt man ben 3**tp un ft> 100 bie 
hochgräbigfte ^ettanuut bed tiered cingetreten ift, baran, baß bie beim 
jungem längere 3eit h'nburd) fehr gleidmtäßige ?ludfd)eibung »on £>arn= 
fticfftoff gulefct rafdj fteigt, weil mit bem ßödigen Verfdjwinben bed 
Äörperfetted mehr ^leif* im ftörper gerfefct wirb. Sin folched tier, 
ein etwa 20 kg fdjwerer £>unb, würbe in Verfudjen »on g- Ipofmann 
nach ' 30 tägigem jungem 5 tage lang audfdHießlid) mit möglichft 
großen Quantitäten <2pecf gefüttert, wobei täglich im Durchfchnitt 
370,8 g reined gett wirtlidj gur Verbauung unb 9ieforption gelangten. 
Died ift eine fo große üDienge, baß »on bem »oöftänbigen Verbrennen 
biefed getted nid>t bie 9iebe fein fann; benn bann hätten täglid) 
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1040 g ßohltnfäure audgefdjieben werten müifen, wäprenb bie birefte 
©eflimntung ber Sfefpirationdprobufte an faft normal jo grofjen fwnben, 
im beften (ärnä^rungSjuftanb berfefben weit geringere 3 a ^ en ergeben 
hat. On bem nad> ©eentigung bed ©erfudjed getötetem lier fanben 
fitb an betriebenen Drganen im ganjen 1352,7 g Jett, gegenüber 
bon etwa 150 g, bie anberweitigen Unterfucpungen jufoige nach 
30tägigent ^ungern ßor bem ©egiitn ber ©pecffütterung haftend 
Ratten borbanben fein fönnen, fo baß in biefem JaU täglich ungefähr 
250 g Jett au 8 ber fftahrung unjerftört geblieben unb abgelagert 
worben waren. 3ludj in anberen ©erfudjen mit £)unben, bei mehr nor= 
nialer Jütterung mit Jleifd) unb Jett unb unter ©eihilfe bed 9iefpi= 
rationdapparated fanb man bie Jfjatfadje beftätigt, bajj h au ft 9 ein be= 
lräd>tlid)er Xeil bed mit bem Jutter aufgenommenen Jctted im Körper 
angefept wirb; in Sinjefoerfudjen bon ©oit unb ©ettenfofer betrug 
biefc Jettmenge 3 . ©. pro 'Jag 38, ferner 45 unb 108 g. 3ebo<h 
mufj bad betreffenbe Jett ein bem tierifd)en Jett ähnliched fein ober in 
folched feiert fidf umwanbeln fönnen, inbem gan 3 frembartige gettftoffe 
entweber aud bem ©erbauungdfanal gar nicht reforbiert werben, ober 
in ben Sreidluuf ber (Säfte aufgenommen, fyier einer rafchen 3erftörung 
unterliegen. Died fd}lie§t aber natürlich nic^t aud, baß auch bad 
Jutterfett ber ^ßflanjenfreffer 3 m ©ermel)rung bed im Äörper biefer 
£iere abgelagerten Jetted bireft beitragen fann; benn befanntlich finb 
bie meiften begetabiüfdjen Jette ben tierifd?en in ihrer 3 ufammenfepung 
unb in ihren (Sigenfchaften febr ähnlich- 

Jltr bie 9ieubilbuttg bon Jett im lebenben Uierförper brauchen 
feine befonberen ©eweife aufgeführt 3 U werben; biefelbe ergiebt fich 
fdjon 3 ur (genüge aud ber alltäglichen (Erfahrung, namentlich bei ber 
SOfäftung unb bei ber SKilchprobuftion. jtagegen ift ed wichtig, bie 
Jrage 3 U erörtern, toelche fftährfloffe ed finb, bie 3 ur 9?eu= 
bitbung bon Jett borherrfdjenb ober audfchliefjlich bad nö* 
tige ÜJiaterial liefern. 

©elbfibcrftäublich fommen hierbei nur bie (Siweifjförper, überhaupt 
bie organifchen ©tiefftoffberbinbungen unb bie Äohlehpbrate in ©etrad)t, 
benn aufjer biefen Sfährftoffen unb bem Jett felbft finb Weber in bem 
Jutter ber ^flai^enfreffer, nod) in bem ber Jleifchfreffer anbere organifche 
©ubfta^en in folcher ÜUienge oorhanben, bajj fie irgenbwie wefentlich 
3 ur Jettbilbung bei 3 utragen bermöchten. ,3)ajj 3 unädjft aud CS i u> e i §= 
f ubfta nj Jett entftehen fann, toirb gegenwärtig wohl allgemein ald 
richtig angenommen, hierfür fprid)t fchon ber Umffanb, baß bie (Siwei§= 
förper bei ber Jäulnid, fowie bei ber ©ebanblung mit 'illfalien unb 
Ophbationdmitteln nebfi bielen anberen 3frfe(jungdprobuften auch Jett= 
Stoffe bilben. £)ie älteren ©eobadjtungcn freitid) , baß in bem $äfe 
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unb aud? in ber Wild) fdjon bei beren ruhigem £>infteben eine gewiffe 
Wenge Bon (Sitoei^ in (fett fid) umwanbelt, finb, lucnigftenS wag ben 
Säfe anbetrifft, burd) neuere unb genauere Uitterfudmngen, welche na* 
mentlid) O. Redner in £>ofyenljeim augfübrte, nid)t beftätigt worben; 
bagegen finbet man nid)t feilen bei einer unb berfelben Sub mit fteigen= 
bem ffettgebalt ber Wild) barin eine Slbnabme in ber progentigen 
Wenge oon (äiweißfubftang, »ad einen 3ufammenl)ang gwifdjen beiben 
Stoffen anbeutet. 

ifür bie UmWanbluug Bon Griweiß in (fett bei ber guWeilen be> 
obadjteten Vilbung Bon fogenanntem ?eicbenwad)g, ift eg fdiwierig, 
gang beftimmte Veroeife beigubringen. @f>er ift eine feiere Umwanb* 
lung anjunetjmen, wenn eine fettige Degeneration ber Wugfeln unb 
anberer Organe im (cbenben Dierförper burd) gemtffe Äranfbeiten unb 
mandimal aueb burd) übermäßige Wäftung, j. 93. ber ©d)weine oer= 
anlaßt wirb. Vefonberg auffaflenb ift bie fettige Degeneration faft 
aller Organe beg Dierförperg bei ^o^pboroergiftungen, unb eg fann 
nach einem in Wündjen Bon 3. Vaur auggefiibrten Verfud) faum 
gweifelbaft fein, baß bag (fett bi«^« augfcbließlid) aug bem ©weiß 
entftebt, inbem §arnjtoff au8 bem Unteren fid> abfpaltet unb gur 9lug= 
febeibung gelangt. (£g würbe ein großer $ofbunb, naebbem burd) 
12 tägigeg ^ungern bag in feinem Körper ßorl)anbcne (fett faft ooCO 
fiänbig gerftört war, langfam mit Vbogpborpafte vergiftet; ber Dob 
erfolgte in ber 'Jiadjt Born 19. auf ben 20. ^pungertag. Vor ber 
Vergiftung, Born 5. big 12. Jpungertage war bie ©ticfftoffau8fd)eibung 
im $arn giemticb fonflant unb betrug burd)fd)nitt(id) 7,8 g pro Dag; 
infolge ber Vboepboröergiftung würbe bie Wenge beg im £>arn ent= 
baltenen ©tiefftoffeg feljr beträdjtücb unb gulegt big auf täglid) 23,9 g, 
b. b- big auf tag Dreifache ber im normalen ^mngerguftanb auS= 
gefd)iebenen Quantität gefteigert. ©leicbgeitig ergab ftd) in 9tefpiratio»g= 
oerfud)en mit einem anberen, ähnlich bebanbelten $unb eine um bie 
£>älfte oerminberte 9tugfd)eibung Bon ^oblenfäure unb Slufnabme Bon 
©auerftoff. 93Mr finben alfo bei Per Vboäpbortergiftung J^ei üon 
einanber anfdjeinenb unabhängige Veränberungen im ©toffumfafc, erfteng 
einen Webrgevfall beg (Siweißeg in Iparnftoff unb gett, unb gweiteng 
eine geringere ©auerftoffaufnahnte unb infolge baoon eine oerminberte 
Oppbation beg (fetteg. Veibe Veränberungen müffen aber miteinanber 
bewirten, baß trop beg $ungerguftante8 eine Anhäufung Bon gelt im 
Körper fiattfinbet, wie in ber Dbat bei ber Untcrfudmng beg mit 
Vboöpbor Bergifteten §un*eg ftd) ergab; beim in ber Drocfenfubftang 
ber Wugfeln fanb man 42,4 % unb ber Scber 30% gelt, b. b- brei= 
mal mehr a(g bei normaler (Srnabrung beg £>unbe8 Borbauben gu fein 
pflegt unb wenigfteng gebnmal mehr, a(g ber betreffenbe §unb ohne 
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^hodphorDergiftung nach 20tägigem Jüngern enthalten haben würbe. 
Sie Seher eine« an 'ißhoöphorDergiftung geworbenen ÜJfenfchen hatte in 
ber Srocfenfubjiang fogar einen ©efyatt Don 76,8 °/ 0 gett; jebodj mag 
hierbei auch eine rafdje ?lnfammlung be« gelte« in ber Seher au« an= 
beren Seilen be« Sförper« ftattgefunben tjaben. 

SBenn man nach benx 33orhergehenben bejiigtidj ber 33ilbung Don 
gelt au« @itreij}fubftan 3 nod) einen Zweifel fyegt, fo muß berfelbe 
Derfdjioinbeu in Anbetracht ber 33erfu<h«refuliale, iteldje bei ganj ge= 
funben unb normal gefütterten Sieren erjielt mürben, g. £>ofmann 
hat 3 . 58. bie @ier ber gewöhnlichen ®d)mei§fliege auf reinem 93lut 
fi<h entmicfeln laffen unb in ben barau« gebilbeten ü)iaben 7 bi« llmal 
mehr gett gefunben, alö in ben (Siern unb in ber bargebotenen Dfah- 
rung urfprünglich enthalten mar, obgleich bie Siere bei weitem nicht 
ade« 93lut Der3ehrt hatten; fce* Überfdjufj Don gett tonnte nur au« 
bent guttereimeifj entftanben fein. 9?och wichtiger finb mehrfache, Don 
Sioit unb 5ßettenfofer au«geführte SSerfuc^e , welche bei gütterung Don 
£>unben mit fehr reichlichen Stengen Don fettfreiem gleifch in ben (Sin* 
nahmen einen fioblenftoffübeifchuj? Don täglich 42,1 unb 42,7 g über 
bie gefamten Auöfcheibungen ergaben; babei entfprad) ber ©titfftoff ber 
Auögaben Dollftänbig beni ©tidftoff be« gutter«, e« mar alfo ©ticf= 
ftoffgleichgemicht Dorhanben, mährenb bagegen eine beträchtliche 5D?enge 
Don bem ßohlenftoff be« Derfülterten (Simci§e« im Körper 3 urüdbüeb 
unb hier in ber gorm Don gett abgelagert fein mujjte, ba feine anbere 
ftidftofffreie organifche <Subftan 3 befannt ift, bie im Sierförper in 
irgenbmie beträchtlicher SJienge fid) anfamnieln fönnte. 

9?a<h bem, ma« mir bi« jefct über bie 3erfefcung«Dorgänge im 
tierifdjen Organiömu« rciffen, fönnen mir annehmen, bafj au« ber 
gan 3 en 9Jienge be« 3 um 3 er f a ß fotnmenben Siweijje«, foineit biefe nicht 
etma im Sarmfanal einem förmlidien gäulniöprogcg unterliegt, 3 tmäd)ft 
eine entfprechenbe Ouantität gett (circa 5 1 °/ 0 be« trocfenen (Siweifjeö, 
f. ©. 22 ) fi<h abfpaltet, welche« gewöhnlich, nebft bem mit ber 9?ah' 
rung aufgenommeneu Derbaulidjen gett, 311 m größeren Seil im 9iefpu 
rationöprojef; Derbrennt, aber unter Umftänben auch bollftänbig 311 m 
Slnfah gelangen ober ber SJiilchprobuftion bienen fann. 2 Wan hat 
baher 3 ur Srflärung ber im Sierförper bei einer beftimmten gütte= 
rung«meife abgelagerten gettmaffe immer 3 uerft ba« in ber Nahrung 
Dorhaubene fertig gebitbete unb ba« alö ©paltungöprobuft au« bem 
3 erftörten ßiweijj neu entftanbene gett in Rechnung 3 U jie^cri ; nur 
wenn beite« noch nicht für bie wirf lieh beobachtete gettprobuftion au«= 
reicht, werben auch anbermeitige gutterbeftanbteile in betracht fommeu 
fömten. @« fragt fi<h alfo je( 5 t, wie in biefer £>infidd bie ‘ißflangens 
freffer fid; Derhalten, inSbefonbere bie lanbmirtfdtaftlichen Zugtiere, 
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welche befanntlich bei ber SDtäfiun^ unb in ber 9J?il<hprobuftion jit 
einer rafdjen unb rcidjlidjcn Fettprobuftion fo fetjr befähigt finb unb 
bennoch in ihrem Futter cerhältniSmägig wenig (Eiweig unb noch 
weniger fertig gebilbete« F^t auf 3 uneljmen pflegen. 

2öir wollen bei ber (Erörterung ber aufgefteßten Froge junädjft 
bie föejultate oon fogenannten praftif*en 33erfuchen benutzen, in wcfdjen 
man ben 9?ähreffeft be« Futter« einfach burcb bie 3unahmc be« 
?ebenbgewichte« ber Xiere unb etwa au« ben ©chladjtergebniffen er= 
mittelte, ober oon folgen 2$erfu*en, bei benen jwar bie „fenftblen", 
nicht aber bie gasförmigen Au«f*eibungen nach Guantität unb Oua(ität 
genau beftimnit würben. $ierju fommen fobann au« neuefter 3eit noch 
einige 33erfu*e unb Unterfuchuugen, weld)e weitere Folgerungen geftatten. 

Söejüglich ber ’ißrobuftion oon üJtildjfett bei Sühen hoben wir 
brei hierher gehörende 25erfudje, welche in SRündjen ((E. 93oit), 5)tödern 
(@. Sühn) unb in §ohenheini $ur Ausführung gelangten; in bem 
erften würbe eine reichliche, in ben beiben anberen bagegen eine mehr 
fpärli*e unb fticfjtoffarme FütterungSweife eingehalten. $;ie 2Jtenge beö 
au« bem Futter reforbierten Fette« betrug in biefen 93erfuchen be= 
jiehungöweife pro jag 276,0 g, ferner 183,5 unb 168,5 g, bie 
Uftenge be« au« bem jerftörten (Eiweig möglidjerweife neu gebilbeten 
Fette« 31)8,5 g, 74,5 unb 164,3 g; im ganjen waren baher für bie 
23?ilchprobultion biSponibel 584,5 g, 258,0 unb 332,8 g, währenb 
bie wirflich probujierte 9Jtildh 337,0 g, 284,8 unb 296,9 g an 
reinem Fett enthielt. 3n bem erften unb britten Serfudje entfpracf) 
alfo ba« au« ben angegebenen Gueßen oerfügbare Fett reiflich ber 
beobachteten 9)iitd)fettprobu!tion, in 9)iöcfern bagegen fand man einen 
Keinen Überfdjug an üDJilchfett; aber felbft wenn biefer Überfchufs noch 
beträchtlich gröger gewefen Ware, fo hotte man bod) nicht« SBejtimmte« 
bezüglich ber 9?eubilbung bon Fett barau« entnehmen fönnen. Freilich 
war in Sßfödern, wie in £>ohenheim, hei ben betreffenben Vieren 
gwifchen (Einnahme unb Ausgabe <Stidftoffgleicbgewid)t oorhanben; ob 
aber bie Sülje au* im Sohleuftoffgleidigewicht fid> befanben ober ob 
oießeicht ba« Sörperfett, wie e« fo häufig felbft bei guter (Ernährung 
ber SDtilchlühe ber Foß ift, an ber 99?iI<hprobuftion fid) beteiligt hotte, 
bie« lieg fich ohne Beihilfe be« SKefpirationSapparate« nicht mit 33e- 
ftimmtheit entfcheiben. Sebenfaß« ift e« bemcrfenSwert, bag man obigen 
35erfuchen jufolge felbft bei bürftiger Fütterung fonft guter 2Jtild)fühe, 
auger bem Futterfett unb bem Futtereiweig für bie (Erflärung be« 
probujierten Sftilchfette« feine irgenbwie wefentliche SDtengen »on anberen 
Futterbeftanbteilen in Anfpru* ju nehmen braucht. 

Vielleicht lägt ft<h etwa« SeftimmtereS bezüglich ber Gueße be« 
tierifdjen Fette« au« ben 9iefultaten ber mit lanbwirtfchaftlichen lieren 
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auSgeführten fDiaftungÖberfuche entnehmen, trenn man zugleich beamtet, 
baß nach befannten, in Qcnglanb bon Satoes unb ©ilbert angeftellten 
Unterfuchungen in 100 Seilen ber bei ber Haftung erfolgten 3 U= 
nähme beö Körpergewichts enthalten ftnb : 


Schweine .... 
Schafe .... 
SDchfen .... 

SDtineral« 

fubflan?. 

0,53 

2,34 

1.47 

©iweiß. 

7,76 

7,13 

7,69 

gett. 

63.1 
70,4 

66.2 

Summe ber TO .- 
Jrodenfitbfianj. ® fln * r * 

71.4 28,6 

79,9 20,1 

75.4 24,6 

$ur<hfchnittlich 

1,45 

7,53 

66,6 

75,6 24,4 


3n neuerer 3eit hat man auf berfdfiebenen lanbwirtfdfaftlichen 
93erfuchSftationen befonberS mit Sdjafen, meiftenS jiemlic^ auSge= 
toacbfenen Rammeln, jabtreicbe ÜJtäftungSberfuche auSgefüljrt. hierbei 
würbe baS berabreidjte gutter nach tibereinftimnienben SDfethoben ber 
dtemifchen Slnalpfe unterroorfen unb bie wirtliche ©ewid)tS$unahme ber 
Stiere fo genau tote möglich feftgeftcHt ; auch trat bie Sauer ber 
s DfäftungSjeit ftets eine genügenb lange, fte umfaßte burdjgängig ben 
Zeitraum Don l 2 l / 2 bis reiddich 3 2)?onaten. Slrn Sdjluß beS ^erfudjeS 
mürben faft immer bie Schlacbtrefultate ber Stiere ermittelt. SluS 
biefen 33erfud)en ergaben ftd) bie folgcnben SurchfchnittSjablen, toobei 
freilich ju beachten ift, baß bie ÜJtenge ber berbauten gutterbeftanbteile, 
mit wenigen Ausnahmen, nicht birett gefunben, fonbern unter 3ugrunbe= 
leguug ber gemöhnlidjen Sinnahmen beredjnet worben ift. 


3<»bl 

eer 


©om gutter oerbaut 
pro Sag unb Äopf 


©erhält* 
nt« ber 


©etoicht«* 

junabme 


3n fjkoj. be« Sebenb* 


©er= 

©itoeiß. 

Sticf ft off freie 


Stäbr* 

pro Jag 

Schlacht» 

Ja lg b. 9tie 

fu^e. 

Diahrftoffe. 


jloffe. 

unb ftopf. 

gewicht. 

ren u. Step. 


g 

g 



g 

©roj. 

©roj. 

7 

110 

824 

1 

: 7,49 

55,5 

48,0 

7,2 

13 

134 

779 

1 

: 5,81 

79,0 

51,9 

9,9 

20 

164 

794 

1 

: 4,70 

94,5 

53,5 

10,9 

19 

192 

769 

1 

: 4,01 

103,0 

54,9 

11,2 


Siefe 3 a hlen fpredfen fehr entfliehen für bie günftige äBirfung 
beS guttereiweißeS auf bie gettprobuftion ; mit ber Steigerung ber 
Qsiweiß^ufuhr geht regelmäßig eine größere ©emichtSjunahme ber Stiere 
parallel, wälfrenb bie IDicnge ber ftiefftofffreien 9?ahrftoffe in allen 
93erfuchSgruppen jiemlid) bie gleiche war unb alfo feinen wefentlidj ber= 
fdfiebenen (Sinfluß auf bie ©röße ber ©ewidjtSjunahme äußern fonnte. 
Sie letztere ift ferner bon ber Slrt, baß fte boüfonimen unb auSfchließ- 
li(h auö ber ültenge beS guttereiweißeS fid> erflärt; eS ift fogar noch 
ein Überfluß bon ©iweiß borhanben, wenn man hebenft, baß ben 
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Sieren im Butter auch fertig gebilbeteS §ett bargeboten mürbe, in ben 
eingelnen ©erfud)en »on 15 bis 311 60 g pro Sag unb Äopf. 

#bn(id)eS beotad)tet man bei 2 Jiaftod)fen; allgemeine (Srfabrun* 
gen, fomie bie 3iefultate »on einigen bireften ©erfucben beuten baranf 
^in, ba§ aud) bei biefen Vieren innerhalb gemiffer ©rengen ein gtem= 
lid) ftidftoffreicbeS f5 u ** cr bie günfti^fle Sitfitng auSübt, unb bajj baS 
aus bem Q-utter »erbaute (Simeifj unb f$ett genügen» SKaterial liefert 
für bie Ablagerung »on Äörperfett. ©isber tag nad) ben 9?efultaten 
ber angefteöten gfitterungS»erfud)e für bie mieberläuenben Siere nir* 
genbS bie 9?otmenbig!eit »or, aud) bie in fo großer ©ienge bei nor= 
malet Fütterung »ergebrten Äo^lel)tjbrate als birefte gettbilbner 
angufben. Crbenfo fanb man in neuen ©crfudjen, meld)e Sern unb 
Sattenberg in (Böttingen mit Rammeln »011 »erfdtiebenem Alter aus* 
führten, bajj in 10 fällen bte gettprobuftion um 24 bis 3 U 64°/ 0 
hinter berjenigen jurücfblieb, für welche bie fticfftoff faltigen 9?äljr* 
ftoffe unb bie f^ettfubftanjen im »ehrten gutter auSreid)enbeS ÜJiate* 
riat batten liefern fönnen. SRur in einem einzigen gaHe unb gmar 
bei einem »öltig auSgemacbfenen $amme(, ergab fid> ein anbereS 9ie= 
fultat, inbem im Körper biefeS SiereS eine fo rafc^c unb reichliche Ab* 
lagerung »on fjett ftattfanb, bajj beffen ©ilbung faunt ohne , 3 ubilfe 5 
nähme »on Soblebtybraten beS fjuttevö ftd) erflären tajjt. 

S)aS gutter beS betreffenben £>amntelS beftanb aus Pugernebeu, 
jRunfelrüben, äftaiSfdjrot unb < 2 efam!ucben, unb bie ÜJiäftung bauerte 
70 Jage. ©ei ber öbemifeben Unterfud)ung eines SiereS 3 U Anfang 
utib am <5nbe beS SSerfutbeS fanb man, bajj im Verlaufe ber gangen 
SJläftungSperiobe menigftenS 9730 g j$ett int Körper ftd) angefammelt 
batten, mäbrenb »on ftidftoffbaltiger ©ubftang, alfo »on Gsimeijj ober 
eigentlicher gleifd)maffe fo gut t»ie gar nichts angefeßt morben t»ar. 
S)a jugleid> neben ber dhentifdjen ^ufamntenfebung aud) bie ©erbau* 
lidjteit beS ©efamtfutterS ermittelt mürbe, fo fonnte man berechnen, 
bajj »on bem angefammetten Äörperfett b°<bftenS 6872 g burd) »er* 
bauteS gutterfett unb fjett aus fjuttereimeijj gebedt merben fonnten, 
alfo 2858 g, b. b- 29,4 °/ 0 ber ©efamtmenge (40,8 g pro Sag) 
auS anbermeitigen gutterbeftanbteilen, nämlicb ben Slobtebbbratcn baS 
SWaterial gu ihrer ©ilbung batten entnehmen miiffen. SJfan mujj eS 
menigftenS im b°I> e « @rabe als mabrfcbeinlid) begegnen, bajj ber gett* 
fiberfebufj bei bem in 9?ebe fiebenben ©erfud) ftd) felbft bann nicht auf 
iflufl rebugiert, menn man ba»on bie äujjerft guläffigen Abgüge macht, 
bajj alfo hier in ber Sbat eine ©ilbung »on gdt bireft aus Äoble* 
bbbraten ftattgefunben bat- $bnlid>eS beobachteten aud) Sb- Pfeiffer 
unb Sebmann, ebenfalls in ©öttingen, in einem ©erfud)c, in melcbem 
bebeutenbe 2 )iengen »on 3 uc ^ cr an £>ammel »erfüttert mürben. 
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33ei ben ©d) meinen ift man f<hon feit längerer „ßeit geneigt ge= 
wefen, eine gettbiltung aus Koblehbbraten angmtehmeu. 3® ar ftnb 
einige altere SBerfudje in fkoSfau mit birefier SCnal^fe ber betreffenben 
Xiere in ihren SRefultatcn nic^t recht beweifenb, Weber für noch gegen 
jene Slnfufyt, Weil infolge einer gang ungenügenben Fütterung, faft 
auSjchlie&lid» mit Kartoffeln, auch baS 2Bad)Stum ber ©chmcine ein 
überaus bürftigeS unb in feiner SBeife normales mar. 216er in Dielen 
anberen fallen, juerft in Snglanb (3fotl;amfteb) unb bann aud) in 
(Seutfchlanb mürbe beobachtet, baß bei biefer Siergattung nicht feiten 
100 kg ©emichtSgunabme mit einem ©efamtfutter bewirft werben, 
worin neben 10 bis 15 kg Don fertig gebilbetem jfett nur 50 bis 
70 kg (Siweijjfubftang enthalten ftnb; in einem SSerfud) würben fogar 
mit nur 40,8 kg (ätmeijj nebft 6,8 kg gett im gutter 100 kg ®ewid)tS= 
gunahme ergielt unb hierbei baS ?ebenbgemi<ht ber $iere pro Kopf 
Don 35,3 bis auf fchliefjlicb 123,3 kg erhöht. 5aft gleiche ^iefultate 
ergielte man in £>ohenheim bei ber 108 £age bauernben Fütterung 
Don jungen ©cbmeincn mit ©erftefcfjrot unb SftaiSfcfjrot, teilweife unter 
33eigabe Don reinem ©tärfemehl; giertet würbe auch bie 2?erbaulich= 
feit beS jfutterS ermittelt, unb eS ergab ftch überall iu Kilogramm : 

, , 3 ur l ?robuftion Don 100 kg l'ebenbgemieht: 

3unahmt an Sebenbgcwtcht Verbaute ffutterbeftanbtrile. 


im 

gangen 

pro 

Sag 

Organ. 

©ubftanj 

©Wei§ 

ftett 

Äopte* 

bpbrate 

41,3 

0,382 

349 

39,2 

9,3 

300,8 

53,5 

0,495 

310 

38,1 

8,9 

263,3 


®aS (Snbgewidjt ber ÜEiere war begiehungSweife 79,3 unb 96,6 kg. 
®iefe fahlen taffen eS in ber 2h at faum als möglich erfcheinen, bafj 
bie gange üftenge beS Körperfettes fich ohne birefte ÜJiitwirfung ber 
Kohlehhbrate beS ffutterS foUte gebilbet hoben. 3n ben betreffenben 
23erfuchen fonnte baS oerbaute guttereiweifj unb gutterfett auf 100 kg 
Zunahme beS Körpergewichtes bie 2lblagerung Don böchflenS 29 kg 
gett bewirten, währenb in ber ©ewichtSgunahme ber ÜJfaftfcbmeine, 
fetbft wenn biefe in einem noch jugenblicbett 2llter fich befinben, nach 
ben oben (©. 46) erwähnten Unterfuchungen jebenfaüs weit mehr jfett 
enthalten ift, bis gu 60°/ 0 unb barüber. 

3n neuefter $ nun enbtich bie ifteubilbung oon gett im 
tierifchen Organismus auS ben Kohlehtybraten beS jfutterS, guitächfi an 
©ch weinen unb gwar in ÜJfünchen oon ©ophlet, in SJfoSfau Don 
ÜfchirwinSft) unb in 2Bien oon 2)?eij$l unb ©trohmer mit 23eftimmt= 
heit nachgewiefen worben, an ben beiben erfteren Orten burd) genaue 
chemifche 2lnaltjfe entfprechenber Xiere oor bem SBeginn unb nach 23e= 
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enbigung be« SBerfutpeS, an bem lederen Orte unter ^Beihilfe be« 
9?efpivation«apparate«, atfo bivcft am lebenben Jier. luf ber lanb* 
wirtjcpaftlichen 3Serfuc!^gftation in SDiündjen benufcte man 3 Schweine 
(16V 2 Monate alt unb ton einem Scbenbgcmie^t pro Stücf = 96,6 bi« 
99,6 kg), ton benen ba« eine ju Anfang be« SSerfue^eö gefchlachtet, 
bie beiben aitberen mit 9iei« (in J)ampf gcfodjt) gefüttert würben unb 
baton pro Jag unb topf 1,92 kg lufttrocfen ober 1,63 kg waffer= 
frei terjehrten (neben 5 g Sfrxbfalj unb etwa« gleifcheptraft), mit einem 
9?ährftoffterhältm« ber oerbauten Stoffe =1:11. Die Zunahme an 
Sebenbgewidjt war febr iibereinftimmenb pro Stücf in 78 Jagen 38,9 
ober pro Jag 0,497 kg. Jie d>cmifrf>e Unterfudjung ber Jiere ergab, 
baff in biefer 3«t on gett im Körper 16,13 kg angefefct, bagegen mit ber 
•Wahrung nur 0,32 kg aufgenommen, alfo 15,81 kg neu gebilbet 
waren. Sin Qciweijj würben au« bem gutter im ganjen oerbaut 9,49 kg 
unb batoon im Körper 4,18 kg augefefct; alfo 5,31 kg tonnten jur 
Sieubilbung ton gett mitwirten unb barau« im günftigften gaHe 
2,73 kg (51,4 °; 0 ) gett entfielen, b. h- nur Wenig mehr ai« V 6 ber 
überhaupt im Körper neu gebilbeten gettmaffe ; faft % berfetben mufften 
au« Sbhlehpbraten gebilbet worben fein. 

@an$ ähnliche Siefultate würben in SWoöfau erjielt bei 33erfuchen 
mit gertein, 1880/81 ber 2Binbfor= unb im folgenben Saljr ber tyoxU 
fhire=9taffe. 3n bem erften SBerfuch fütterte man au«fchliej}lich ©erfte» 
fcprot, unb e« flieg babei ba« l'ebenbgewicpt eine« Jiere« in 126 Jagen 
ton 7,29 bi« auf 24,15 kg. 2lu« bem gutter würben 7,40 kg @i= 
weiff unb 0,66 kg gett terbaut, angefefct bagegen im Körper 1,56 kg 
©iweifj unb 8,58 kg gett, alfo ton bem festeren 8,58 — 0,66 = 
7,92 kg neu gebilbet. J)a« terbaute (Siweifj tonnte höe^ftcnS 7,49 
— 1,56 = 5,93 X 51,4 = 3,05 kg gett liefern, fo baff 4,87 kg 
ober 61,6% ber ganjen im Körper neu gebilbeten SWenge au« ben 
Äohlehpbraten ber Nahrung entftanben fein mufften. 3n bem jweiten 
S3erfucb erhielten bie Jiere juerft Kuhmilch, fobann ©erfte, fpäter unter 
3ufafc ton Starte unb 3ucfer. tpierbei erfolgte in 100 Jagen eine 
Zunahme be« Sebenbgewkpte« ton 11,05 bi« auf 24,80 kg, unb e« 
Waren im Körper be« jungen Schweine« 5,23 kg gett neu gebilbet 
worben, woju nur 2,36 kg guttereiweijj hatten mitwirten tonnen; 
biefem entfpredjen hächflen« 1,21 kg gett ober 23,1% ber gefamten 
im Sörper neu gebilbeten SWenge, unb e« mußten baher 76,9% ber 
lefcteren wieberum ben Äohlehpbraten be« aufgenommenen gutter« ihren 
Urfprung terbanfen. 

35on befonberem Sntereffe ift ber in SZBien, auf ber 3?erfuch«' 
ftation ber bortigen Jierarjneifchule, unter Beihilfe be« 9iefpiration«= 
Apparate« mit einem 14 flWonate alten unb 140 kg ferneren Schwein 

SBoIff, pttcrungü^re. fünfte Auflage. 4 
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au«geführte üBerfucfe. ©efüttert würben täglich 2 kg weicbgefocfeter 
9iei«, unb e« fonnte au8 einer genauen ißergleicfeung ber fämtlichen 
Ausgaben (Sot, £>arn unb 9tefpiration«probufte) mit ben (Sinnahmen 
beregnet werben, bafs babei im Verlaufe »on 7 Sagen ein täglicher 
3lnfafe im Körper be« feiere« »on 38 g (Siweifj unb 351,8 g gett 
erfolgte. $ur ©Übung be« lefeteren ^aben höchften« 65,4 g »erbaute« 
unb jerfefete« ^uttereiweijj , entfprecfeenb 33,6 g gett unb aufjetbem 
7,9 g gutterfett beitragen fönnen. Ser Überftfeu|, 351,8 — 41,5 
= 310,3 g, im ^Betrage alfo »on nicht weniger al« 88,2% ber 
gefamten im Körper angefefeten ftettmenge, mufjte ba« ÜRaterial jur 
9feubilbung ben »erbauten Äohlehpbraten be« gutter« entnommen haben. 

3ludj bei ©änfen hat man bie ffteubilbung »on QM au« S?o^te= 
hfebraten natfegewiefen, inbem man entfprechenbe STiere »or unb nach 
ber 2Raft einer forgfältigen tfeemifefeen Snalfefe unterwarf. Sie erften 
^erfudfe biefer ^Irt würben »on 2Bei«fe unb 58. ©djulje in fßroSlau 
auSgefii^rt unb babei ermittelt, bafj bei 3lnwenbung eine« Butter« 
(Sioggenfleie unb $artoffelftärfe) , in welchem ba« 9iäferftoff»erfeältni« 
ein weitere« ift al« 1 : 5, ben $ohlehfebraten an ber ^ettbilbung eine 
wefentlicfee SDiitwirfung jugefproefeen werben mujj. 2Benn man auch 
äße« au« »erbautem 9?aferung«fett, (Siweifj unb 3l«paragin möglicher* 
weife unb im günftigften gafle entftanbene gett al« im Körper ber 
Siete angefefet annimmt, fo blieben immer bejiehungöweife 73 unb 
84,8 g ober 13 unb 17,6% ber gefamten währenb ber 33erfudj«* 
fütterung (in 36 Sagen) angefefeten gettmaffe ungebeeft unb fommen 
alfo auf bie ^Rechnung ber Äofelehfebrate. fRocfe weit entfefeiebener 
beobachtete (Shaniew«fi auf ber SSerfud)8ftation ©eterfeof bei iRiga 
bie iReubilbung »on au« Äofelehfebraten an »ößig auögewacfefenen 
©änfen. Sie Siere würben 18 Sage lang mit ©erfte unb fRei« ge* 
mäftet, unb e« war babei für ben gefunbenen 9teft (nach fKbjug be« 
gette« au« (Siweifj), für bejiehungöweife 193,6 g = 71,7 % unb 
503,7 g= 78,6% be« überhaupt neu gebilbeten gette« feine anbere 
Dueße benfbar al« bie Äofelebfebrate. 5Bei einem weiteren SBerfucfe 
mit ©änfen, Welche man junächft burd) 5 Sage lange« ^ungern faft 
fettfrei gemacht hatte unb fobann mit ©erfte unb 9fei« mäftete, ergab 
flcfe, bafj »on bem im Verlaufe »on 14 Sagen neu gebilbeten ffatt min* 
beften« 385,2 g ober 86,7 %au« Sofelehfebraten entftanben fein mußten. 

^Beiläufig mag noch erwähnt werben, bafj in neuerer 3«t mehr* 
fach, namentlidj in SRüncfeen »on 31. ß. fßlanta unb (Srlenmeper, unb 
jwar im 2Biberfpruch mit früheren 3lnfcfeauungen , bei ©ienen bie 
Sfeubilbung »on 2Bad>«, alfo einer fettähnlidjen ©ubftanj au« &üda 
fonfiatiert würbe, unb bafj nach in Oapan »on £). Shßner au«= 
geführten Unterfucfeungen auch bie ©eibenraup en bie gähigfeit ju 
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haben feinen, auS fticfftofffreien Subßangen gett gu ergeugen, fogar 
bei einem feljr engen Verhältnis (1 : 1,45) ber auS ben 9Jfaufbeer= 
blättern »erbauten fftährftoffe. 

35er §unb, alfo ein ßeifdifreffenbeS Hier, ßhien nach ben 9?e= 
fultaten ber bisher borliegenten Verfuge nid>t bie gäljigfeit gu ^aben, 
auS einem Sofyleljfybrat gett gu bilben. 3n 22 ßiefpirationSberfudjen 
mürben einem etwa 30 kg ferneren Ipunb im phhßologifchen Snftitut 
gu ßRfincben teils auSfchließlid), teil« neben Heineren ober größeren 
@aben oon gleifcf), 167 bis gu 608 g trodeneS Stärfemehl täglich 
»erabreiebt; hierbei war baS auS ©weiß abgefpaltene gett immer auS* 
reidjenb für ben ftattgefunbenen gettanfaf}, unb biefer geigte fid> feines* 
wegS proportional bem berabreichten Söbtehhbrat, fonbern ftaub biel» 
me^r in unoerfennbarer Vegiebung gu ber SRenge beS gerfefcten gleifcbe«. 
VSir wiffen, baß bei auSßhließlicher gcttfiltterung »iet gett ßd) ab= 
lagern fann. 3n einem Verfudt würben g. V. oon 350 g gett beS 
gutterS 186 g= 53°/ 0 angefefet ; bagegen betrug bei auSfdßießlicher 
3ufubr ber größten Quantitäten bon Stärfemehl ber gettanfafe nur 
22 unb 24 g, entfprechenb ber hierbei ßattgefunbenen ©weißgevfeßung. 
Vei ber Steigerung beS StärfemelßS bon 379 auf 608 g pro 2ag 
ergab ficf» feine Steigerung beS f^ettanfa^eö, weil bie SDienge beS im 
Körper gerfefcten gleifcheS faft unberänbert blieb, nämlich gleich 211 
unb 193 g war (als frifebeS gleitet) berechnet, mit 22°/ 0 an reinem 
troefenem ©weiß). Umgefehrt aber fonnte bei gleichbleibenber Zufuhr 
bon Stärfemehl bur<h Verabreichung fteigenber SRengen bon ©weiß 
auch tie ÜReubilbung unb ber Slnfafj bon gett erhöht Werben, g. V. 
bon 24 auf 55 unb 112 g. 35ie Sohtehtybrate werben bei Ipunbcn 
gewöhnlich rafet) unb boüftänbig gu Äolßenfäure unb SBaßer berbrannt, 
Währenb baS gelt erft an bie fReihe fommt, Wenn bie borhanbenen 
Äohlehpbrate berbtaucht ßnb. @S iß baljer bei 3 u f u ^ r ö r0 6 er 9R<ngen 
oon ftohlehpbraten auch bie ßluSfdjeibung ber ^olßenfäure »erbältniS* 
mäßig fet>r gefteigert; währenb bei gütterung bon 350 g gett mit 
268 g Hoblenftoff nur 519 g fohlenfäure austraten, ergab fid) bei 
604 g Stärfemehl mit ebenfalls 268 g Äohtenßcff eine SluSfcheibung 
bon 785 g ßolßenfäure, weil nämlich »om gett ein großer £eil nicht 
gerfefct, fonbern angefeht Würbe, bei ber ausschließlichen gütterung »on 
Stärfemehl bagegen festeres bodftänbig gur Verbrennung gelangte. 
Vor furgem iß nun aber bon 9R. ßiubner, ebenfalls im phpfiologifchen 
Onftitut ber Uniberßtät ßJcfinchen nachgewiefen worben, baß auch 
Körper beS gleifchfreßerS auS Äohlehpbraten gett entßehen fann, wenn 
nämlid) eine überaus reichliche Zufuhr biefer Stoße ftattßnbet unb bie 
Organe beS ßörperS bamit gleichfam überfchwemmt werben. Vei ber 
gütterung eines 6,2 kg fdjweren §unbeS mit täglich 100 g ßiohr* 
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gucfer unb 85 g Stärfe ergab fid» in einem elften Verfud», bafj 
bon bem in 2 jagen neu gebilbeten gett »enigftenS 40,8 g, alfo 
pro t£ag 20,4 g auS SJofyiebtybraten mußten entflanben fein. $u einem 
ähnlichen Siefultat gelangte aud» 3. fDiunf. tDiefe Meübilbung f» at 
jebod» für ben gteifcbfreffer nur eine untergeorbnete Sebeutung, »eil 
bei biefem Zier bie Äotjle^t^bratgufu^r faft niemals eine fo reichliche 
ift, »ie in ben hier ermähnten Verfudjen. 

Siad» ben neueften Beobachtungen toirb man bie (5i»eißfubftan$ 
nid»t mefyr als bie auSfchliefjliche ©runblage für bie Mettprobuftion 
anfe^en bürfen, wenn aucf» biefe Subflanj babei »icf»tig ift unb »ieüeic^t 
fiets in erfter Sinie in SBetrac^t fommt, aud» oftmals fd»on für fid» 
allein boflftänbig auSreidjt jur (Srflärung ber Slienge beS in ber SJUld» 
probnjierten ober im .förper angefammelten MetteS; nicht feiten aber, 
befonberd häufig bei Sd»»einen, ift eine gleicbjeitige unb birefte Sftit* 
»irfung »on Soblehhbraten nidit ju bejtoeifeln. 35ajj in tiefer £>in= 
fidjt ein ganj bestimmter, gteicbfam prinjipießer Unterfdjieb j»ifd»en 
bem gleifchfreffer unb bem ‘ßflanjenfreffer oorl»anben fein fodte, ift 
ni^t Wohl benfbar. Bei aßen Slrten, junäd»ft ßon Säugetieren ftnb 
bie in ben Kreislauf ber Säfte eintretenben organifdjcn 9?ä^rftoffe 
burdjauS biefelben, nämlich im »efentlidjen nur (Simeijj, Mett unb 
3uder, unb ba überafl bie entfprechenben Organe gleite Munitionen 
ju erfüflen hoben, fo müffen getmjj aud» bie 3erfefcungSoorgänge ihrem 
aflgemeinen Verlaufe nach übereinftimmen. ®ie 3 er f e feungGrefultate 
finb aber quantitatib fel»r »erfdjieben unb houptfächlid» bebingt burd» 
bie ÜJienge unb baS gegenfeitige Verhältnis, in meinem bie einjelnen 
Siahrftoffe jur Sieforption gelangen; auch hoben betanntlich bie einjelnen 
Jiergattungen in ungleichem Orabe bie Neigung unb bie Mohiflfeit, 
Mett in ihrem Körper anjufammeln, unb eS ift wohl möglich, baß 
ber £>uub, überhaupt ber eigentliche Mieifüjfreffer als Dftaterial jur 
Sieubilbung bon Mett nod» auGichliejjtich Gsimeifjfubflanj »ermenbet bei 
Siäl»rftoffmengen unb Siährftoffberhältniffen, »eiche ben SBieberfäuer 
nnb namentlich baS Sd»»ein beftimnten, hi cr ^ c t fcbon eine getoiffe 
ÜJienge bon Äohlehpbraten jur bireften SDiittoirfung hetanjujiehen. 

Mür bie £l»eorie ber Mettbilbung unb fpejiefl bejüglid» ber Um« 
ftänbe ober ©igenfchaften, burd» »eld»e bie eine ober anbere Üiergattung 
unb Siajje ju einer borjugSmeife rafchen unb reichlichen Mettprobuftion 
beranlafft »irb, bleibt noch bieleS ju erforfchen übrig; aber fdjon je^t 
laffen fich auS ben Siefultaten epafter Berfuche einige aflgemeine Regeln 
ableiien, »eiche bei ber rationeßen Mütterung unferer §au$tiere l»in= 
ftd»tlid» einer möglichft borteilhaften Mettprobuftion forgfältige Bead»tung 
berbienen. @8 ergeben ft<h biefe Siegeln, »enn ich im folgenben bie 
Urfachen furj anbeute, »eiche ben Mettumfafc erhöhen, bejiehungS»eife 
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eine getterfparniS unb teSbalb einen termebrten gettanfaß im 
!£ierförper beroirfen. 

1 . $)urch einfeitige ©ermebrung ber gettjufuljr wirb ber ge* 
famte gettumfaß etroaS gefteigert, bei geniigenber gettmenge aber baton 
gugteich ein größerer ober geringerer £eil angefeßt, befonberS wenn 
gleichseitig biel (Siroeiß im täglichen Butter terabreicbt roiro. 

2 . ®a 8 au 8 bem (Simeiß fid) abfpaltenbe Seit unterliegt leichter 
ber .gerftörung <*ld baS ERabrungSfett; burcb baS leßtere mirb, mie 
fchon früher (©. 36) b^borgeljoben mürbe, bei gleichseitiger ©erab* 
reidjung geringer ÜRengen ton (Siroeiß beffen Umfaß etroaS erhöbt, bei 
größeren ©aben bagegen terminbert, niemals aber ganj aufgehoben. 
35aS gett fcf)üßt nicht baS (Siroeiß tor bem .gerfaö; aber fönnen 
genügenbe ÜRengen ton (Siroeiß bie .gerflörung beS getteS toüftanbig 
terbinbent. 

3. 3it einem fettreichen Körper ift ber gefamte gettumfaß unb 
auch ber 3 er f a H beS 9?a^rungSfctteö ein größerer, als in einem fett= 
armen Körper ; in bem (eßteren mirb baS aus ber Nahrung ftammenbe 
ober neu gebilbete gett leidjter abgelagert, roäbvenb in bem erfteren 
ber meiteren Anfammlung ton »Jett größere £>inberniffe im 'ZBege flehen. 

4. (Sbenfo mie burch übermäßige SBafferaufnaßme ter (Siroeiß* 
jerfaö gefteigert mirb (tgl. ©. 35), fo ift babei gugleidj, torliegenben 
©erfudfen jufolge, bie KoblenfaureauSfcheibung eine größere, alfo über* 
baupt bie .gerflörung organifcber ©ubftans im Körper termebrt. 2Ran 
bat baber namentlich bei ber 2 Ääftung ein 3 U roäfferigeS Butter unb 
gu ftarfeS ©aufen ber SEiere 3 U termeiben, menn man eine möglicbfl 
rafdje unb reichliche Ablagerung ton gleifd) unb befonberS ton gett 
3 U er 3 ielen münfcht. Ä^nlicb ungünfHg roirft ferner eine 3 U niebrige 
unb eine 3 U b<>h e ©tailtemperatur bei ber SDfaftung, bie erftcre, 
meil baburcb eine termebrte Dpßbation, alfo (Srseugung ton Körper* 
märme notmenbig mirb, bie leßtere rnegen ber babei gemöbnlicß ge* 
fteigerten SEBafferaufnabme unb Söafferterbunftung unb meil bie Etiere 
alSbann leicht in ihrer 9iube unb in ihrem Appetit Störungen erleiben. 
(Sine mittlere ©tafltemperatur ton 10 bis 15° R. ift für ben (Srfolg 
ber EßrobuftionSfütterung überall am gfinftigften. 

5. gern«'!' äußert bie Körpergröße einen beftimmenben (Sinfluß 
auf ben ©toff- unb Kraftroechfel ; Heinere Stiere bebürfen im allgemeinen 
relatib mehr Nahrung als größere, meil fie im ©erbältniS 3 um ©«nicht 
eine größere Cberfläcße befißen unb baber mehr SEBärme auSftrablen. 
©ei einer unb berfelben EJierart entfpriebt bie SBärmeprobuftion ober 
SEBärmeabgabe ber Körperoberfläche; für einen beftimmten leil ber leß* 
teren merben bei großen mie Keinen 3nbitibuen gleich ®iel SEBärme* 
einbeiten ober Kalorien tetbraucht. dagegen ift bie 3 ntenfitat ber ©er* 
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brennung bet Üieren oerfchiebener ©attung, »enn auch gleicher ©röße, 
oft »efentlich »erfd>tebcn. ©ei ©erfuchen im ^ftologtf^en Snftitut 
ber Unioerfttät SWünchen fanb Stubner, baß bei gleichem ^örpergetoic^t 
unb giemlid) gleicher Oberfläche ein $unb in 24 ©tmtben bei 15° C. 
Sufttemperatur pro 1 qcm Oberfläche 1136, ein Kaninchen bagegen 
nur 717 unb ein Hupn 892 Kalorien*) oerbrauchte. Auch bei ben 
lanbtoirtfchaftlichen Vieren, gunäc^ft ben oerfchiebenen Arten oon 2Bieber= 
Jäueru fcheint ähnlidjeS ber §all gu fein; »enigftenS entfpridjt bet 
StahrungSbebarf oon Ocbfen, ©djafen unb Riegen JeineStoegS allein ber 
oerfchiebenen Körpergröße unb Körperoberfläche biefer Siere. 3m SDtittel 
birefter ©erfudje bebarf ein DoUjähriger Ochfe auf 1 kg Sebenbgetoicht 
im ©eparrungSfutter ettoa 0,6 g (£i»eiß unb 7,4 g flicfftofffrete 
ÜRährjtoffe, ein auSgeroacpfener Hammel 1,2 g (Siioeiß mtb 10,5 g 
ftidftoffrreie fttäpiftoffe, lefctere nach t^rer progentigen 3 u [ ammen f e 6ung 
auf ©tärfemebl rebugiert. 

6. 3ebe Jörperlicpe Anftrengung, bie oermehrte ÜDtuS felarbeit 
fteigert bie gettgerfefcung febr beträchtlich, toie mir in bem nächfien 
Kapitel biefer Ausarbeitung fehen »erben ; eS ftnb baper gu ftarle 
©emegungen ber 9J?aft= unb SDtildjtiere forgfältig gu oermeiben. 

7. ÜDurd) ©lutentgiepung »irb ber ©iroeißumfafc gunäcpft 
gefteigert , aber gugleich bie ©auerftoffaufnahme unb Koplenfäure* 
auSfcpeibung, alfo aud) bie gettjttfefcung oerminbert, unb bamit baö 
aus ber Nahrung auigenommene ober im Körper neu gebilbete gett 
um fo leichter aufgefpeicpert. hiermit fleht auch bie Erfahrung im 
3ufammenhang, baß bei ©lutarnmt ber Körper gunt gettanfafc be* 
fonberS geneigt ift, fo»ie bie in manchen ©egenben oorfommenbe 
©Ute, ben gur 9Jfaft beftimmten Üieren geittoeife burch Aberlaß ©lut 
gu entgiehen. AHerbingS ift bie ©röße ber ©auerftoffaufnahme in 
erfter jinie burch ben ©toffumfafc, unb nicht ber le&tere burch bie 
erflere bebingt (oergl. ©. 21), aber baS jebeSmal mögliche Sftapimum 
ber ©auerftoffaufnahme ift bocp burch bie oorhanbene SDtenge beS 
©lutes unb namentlich burch beffen ©ehalt an ©lutförperdien (Hämo== 
globin) beeinflußt, unb biefer ©ehalt »irb burch eine anhaltenb fti<f= 
ftoffarme Fütterung »efentlich oerminbert. @S läßt ftch baher »ohl 
bie im allgemeinen größere fDtäftungSfäpigfeit ber ©flangenfreffer, unb 
unter biefen »ieberum gewiffer ©attungen unb Staffen, neben anberen 
galtoren, toie KreiSlaufoerhältniffe, Sungenoberfläcpe :c. auf eine relatio 
geringere ©efamtblutmenge unb auf einen geringeren ©ehalt beS 
©luteS an Hämoglobin guriicfführcn. 


*) 3J?it Äalorie ober 2Bärmeeinbeit bejeiepnet man biejenige SBarmemenge, 
toelcpe erforberlicp iß, um bie Temperatur oon 1 g SSajfer um 1 0 C. gu erhöben. 
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8. VefonberS wichtig für bie Ernährung ber Sßflangenfreffer, atfo 
für bie ßraede ber lanbroirtfcbaftlidjen Sierhaftung ift ber Einflufj, 
welchen bie Äofyiefytybrate auf ben Umfafc unb Slnfafc beS getteS 
äußern. Siefelben »erhalten fidf nämlich infofern bem 9?ahrungSfett 
ä^nUd>, als fte ebenfalls bie ,3erftöruiig beS £örperfetteS auf heben unb 
bei größeren üftengen burcb Setterfparnis baS gdt auS ber Nahrung 
unb auS bem gerfefcten Eiweiß ooUftänbig gum tlnfafc bringen. £>ier= 
bei follen nach SSoit bie ^otjle^brate eine größere VJirfung auöüben, 
als ihrem fftefpirationswert entfprechen mürbe, fo bafj g. V. com 
©tärfemehl nicht 244, fonbern fdjon 175 Seile in biefer Ipinfuht 
äquicalent wären mit 100 Seilen gett. 5lber auch wenn lefctereS 
nicht ber f$aH ift» fo »erben bod?, wie wir mijfen, bie So^lebpbrate 
(3utfer) im 9iefpirationSprogefj leichter cerbrannt als baS fjett unb 
biefeS ift baburd) cor einer rafcben .ßerftörung 8 e föü$t. 

Es läßt fid> bie geringfte Eiweiß* unb f ohlebpbratmenge ermitteln, 
bei weither ber $ örper eben fein Eiweiß unb fein gett mehr con fld> 
hergiebt, atfo fortwährenb im VeharrungSgufianb, im ©ticfftoff* unb 
$ohlenftoffgleid)gemi<ht cerbleibt. Steigert man bei biefer geringften 
Eiweißgufuhr bie beS ^ohfebpbrateS, fo wirb f^ctt angefefct, aber meiftenS, 
wie eS fdjeint, nur in geringer 2Wenge. Vermehrt man bagegen bei 
ber geringften ^ohlehtybratmenge bie Eiweißquantität, fo gerfäüt mehr 
Eiweiß, aber auch ein wenig Eiweiß unb etwas gett bavauS wirb im 
förper abgelagert. Saßt man bei reichlicher Eiweißgufuhr auch »icl 
Äohlehhbfot bem Äörper gufomuten, fo wäthft bie $lnfammluug beS 
Eiweißes, befonberS aber bie beS f$etteS, Weil bann in jeber ^infitht 
genügenbeS Material gur SReubilbung beS f^cttcS unb ein hiergu ge= 
eigneteS Verhältnis ber 9?ährftoffe im täglichen gutter corhanben ift. 

Sie allgemeinen ©efefce ber gleifc^* unb ftettbilbung geigen uns 
flar, baß gur corteilhafteften unb coüjtänbigften Erreichung eines feben 
3wetfeS ber Fütterung ben Sieren nicht allein eine genügenbe ÜJtenge 
Con Nahrung bargeboten, fonbern auch ein gang beftimmteS Verhältnis 
con Eiweiß unb .tohlehh^at, überhaupt con fticfftoffhaltigen unb fticf= 
ftofffreien Sftährftoffen beobachtet werben muß. Sie näheren Erörterungen 
hierüber fönnen wir erft fpater anfteÖen. £>ier will ich nur erwähnen, 
baß im allgemeinen bie SßrobuftionSfütterung bei mittleren SRähr* 
ftoffcerhältniff en am giinftigften ftch geftaltet. Vei gu fleinen 
Eiweißmengen wäre bie Energie beS ©toffwethfelS gefchmäcbt unb auch 
gu wenig üftaterial corhanben, um eine rafche unb reichliche gleifcb- 
unb gfttbilbung gu ermöglichen ; fehr ciel Eiweiß im Butter würbe 
gunachft ben ©trom con girfulierenbem Eiweiß unb baburch bie $er* 
Störung wertcofler 9?ährfubftang bebeutenb cermehren. @iebt man 
ferner cerhältniSmäßig gu wenig Äohlehhbrat, fo wirb nicht fo ciel 
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ßiweig wie mögtidj Dor lern 3 er f fl ö befchfifct unb nicht aüeö auö 
bem gutter reformierte unb auö bcm Siwcig abgefpaltene gett ab= 
gelagert; giebt man gu »iel Sohlehpbrat, fo wirb Don biefeui unnötig, 
ohne ftofflidje Dienfte geleiftet gu haben, gerfefet, ja ed fann ber 
Organiömuö barunter (eiben, weil er auf bie Dauer nur fdjwierig fo 
»iel Material gu bewältigen oermag, eö wirb aldbantt oft auch eine 
beträchtliche SWenge gang unterbaut mit bem ftot wieberum auögefdjieben. 

9tur bei mittleren 9?ährfioffterhältniffen ift unter fonft geeigneten 
Umftänben gu erwarten, bag anhaltenb bie größte Sttenge Don Organ* 
eiweig unb fjett auö bem aufgenommenen gutter abgelagert wirb. 
2Baö aber unter mittleren, fowie unter engeren unb weiteren fWäljrftoff* 
Derfyältnifien bei ber Fütterung ber tanbwirtf<baftlid)en Zugtiere gu Der* 
fteben ift, tann crft erörtert werben, nacfjbem wir Dorier bie in ber Sanb* 
wirtfcbaft benupten wichtigeren gutterarten begüglich ihrer ©erbaulichleit 
unb alfo ihred ©ehaltö an wirtlichem 9lahrftoff tennengelernt haben. 

$ie AraftyroDuftion. 

9Jtan glaubte früher, nach Siebig’d ©organg, tag burd) bie me* 
d)anifche Arbeit, burch angeftrengte Sffiuöf elthätigfeit eine wefent* 
liehe äbnufcung ber Organe uub bantit ein fehr Dermehrter, ein um 
bad Doppelte unb Dreifache gefteigerter ßiweigumfap bewirft werbe. 
Sluö ©erfuchen jebod», welche in SDiünchen Don ©oit unb ©ettenfofer 
auögeführt würben, hat fid? ergeben, bag bied feinedwegd ber f$atl ift, 
bag Dielmehr ber Siweigumfap, bei unDeränbevter 9?abrung«aufnabme 
unb felbft bei junger, währenb ber Arbeit fein wefentlich grögerer ift, 
alö in ber 9iupe, wenigftend wenn ber (Srnähruugdguftanb beö Dier* 
förperd ein guter ift unb nid)t DieHeidd eine übergroge 2lnftrengung 
ber ©iudfelit Derlangt wirb ober bie Arbeit lange 3 e * f anbauert, ßö 
mag in ben gunächft thätigeu Organen bei bem 3 u f* r ® men e ‘ ner 
grögeren 2)?enge ©lut, bei rafcherer 3^fulation bedfelben mehr Siweig 
gerftört werben, aber bieg wirb burch bie aldtann Derhältnidmagig 
grögere 9iuhe ber übrigen Organe wieber ausgeglichen, fo bag ber 
gefamte Urnfap an biefer ©ubftang für ben gangen Körper bei ber Urbeit 
giemlich unoeränbert bleibt. Dagegen wirb bie 3 er f*örung Don gett, 
begiehungöweife Äohlehpbraten, burch fiarfe Slrbeitdleiftung fehr bebeutenb 
erhöht, infolge baDon entfprechenb mehr ©auerftoff im 9iefpiratioud* 
progeg aufgenommeii unb alfo mehr 2Bärme ergeugt, gleidjgeitig aber 
bei weit grögerer ÜBafferDerbunftung auch mehr SEBärme nach äugen 
hin abgegeben. 

Die erften ©erfudje in biefer Dichtung würben mit einem grogen, 
etwa 32 kg fchwereti £>unb angeftedt; bie Arbeit, welche berfelbe an 
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fcen Arbeitstagen burd) Saufen in einem £rclrab ju oerrichtett hatte, 
mar eine berhältniSmäjjig beteutenbe unb betrug pro ©efunbe burd)* 
fchnittlidj (bie ,3«* ber Arbeit unb ber 9iuf)e in 24 ©tunben ju* 
fammen geredmet 1,7 kgm*), mahrenb man für einen 70 kg ferneren 
ÜÄann, bei täglich 8ftünbiger ArbeitSjeit, eine burd)fd>uittliche ©e= 
funbeuleiftung oon 2,3 kgm, alfo nid)t tuet mehr annimmt. §ier* 
bei ergab fid) für bie Arbeitstage eine Heine (Erhöhung beS (Eimeifj* 
umfafceS, meldje jebod) im fmngerjujtanb beS XiereS nur 11,5 unb bei 
reichlicher f^leifchfütterung 4,8 °/ 0 t>on bern bei »öQiger 9?ul)e jer* 
ftörten (Eimeijj betrug. Auch erflärte fid) biefe (Eihöhung febon einfach 
auS bem Umftanb, bajj bei ber Arbeit bon bem £ier mehr ©affer 
getrunfen unb mit bem £>arn mehr ©affer auSgefdjieben mürbe, ma« 
ben (Simeifjumfah ftets etma« fieigert (ogl. ©. 35). $urd) fRegu* 
lierung ber Aufnahme beS ©afferS fonnte man in anberen Serfudjen, 
ju meldjen ein gefunber unb fräftiger SWann biente, ben ermähnten 
(Einflujj befeitigen. ®er Serfud)Smann trieb an ben Arbeitstagen 
mahrenb 9 ©tunben ein mit Kurbel »erfeljeneS fchmereS Stab, mobei 
er fid) abenbS ermübet fühlte, mie nad) einer anftrengenben Arbeit 
ober nad) einem längeren ÜWarfdje. Unter Beihilfe beS SiefpirationS« 
apparateS mürben bie folgenben 3 a ^ e!l ermittelt, roeld)e auf ben 3«it= 
raum »ou 24 ©tunben fuh bejiehen unb über bie ©eftaltung beS 
©toffumfa|fS bei ber Arbeit unb in ber Sinhe Auffchluff geben: 


Sitoeij}- 

umfap. 

Sett- 

Sohlen* 

©auerftoff 8Bafferau«fchetbung 

»er* 

brauch. 

faure au«* 
geatmet. 

aufge* 

nommen. 

tm 

$arn. 

»er* 

buufiet. 

g 

g 

g 

g 

g 

g 

1. tpungerjuftanb. 






9iuhe. . . 79 

209 

716 

762 

844 

821 

Arbeit . . 75 

380 

1187 

1072 

746 

1777 

2. SJiittlere Soft. 






fRuhe. . . 137 

219 

928 

832 

1056 

931 

Arbeit . . 137 

320 

1209 

1006 

1155 

1727 


^ie 3ahlen bemeifen, bajj unter ben gegebenen Serhältniffen ber 
Gsimeijjumfafc bei ber Arbeit nicht gröfjer mar, ats in ber SRuhe. 
dagegen nahm ber §ettt>erbraud) bebeutenb ju unb baburch bebingt 
auch bie Äohlenfäureau«fd)eitung, fomie bie ©auerftoffaufnahnte; eben* 
falls mar bie Serbunftung »on ©affer burch ipaut unb Sunge eine 
meit gröfjere. Seim junger mar bie ®ifferenj in ber auSgeatmeten 
^ohlenfäure jmifd)en fRuhe unb Arbeit bebeutenber (471 g), als bei 


*) Unter Äitogrammmeter terfteht man bitjenige Svaft, luetdbe erforber* 
lieb ift, um 1 kg auf 1 m £>öbe ju heben. 
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mittlerer ÄoP (281 g); ät^ntie^ Derzeit ftch auch ber ©auerPoff, näm* 
ltd> bejiehungSweife 310 unb 174 g, wäljrenb bie Unlerfcpiebe in ber 
SÜBafferoerbunftung oerhältniSmäpig geringer waren, gleich 956 : 796 g. 
©emerfcnswert ift auch, bajj an ben ^Ruhetagen bie 3J?enge beS auf* 
genommenen ©auerftoffeS, wenn man biefelbe oergteicht mit bem @e* 
wicht ber auSgeatmeten ^ohlenfaure, eine größere War, als an ben 
Arbeitstagen. (SS ftept bieS anfcheinenb im .ßufantmenfyang mit ber 
anberweitig beobachteten unb fcpon früher (©. 20) ermähnten Ü^at|ad)e, 
bajj in bem gefunben Xierförper, gewöhnlich jur 3«* Per 3iu^e wäprenb 
ber Piacbt, eine geroiffe, je nach ben Untpänben größere ober geringere 
SWenge ©auerpoff aufgefpeidjert wirb, bie bann wäljrenb ber Arbeit mit 
©erwenbung pnbet unb alfo eine im ©erhältniS $u bem aufgenom* 
menen ©auerpoff um fo reichlichere ÄoblenfäureauSfcbeibung bewirft. 

SS ip juweilen behauptet worben , bafj bei angeftrengter Arbeit 
eine beträchtliche AuSfcheibung beS auS jerPörtem Siroeifj h etrü ^ renten 
©tidpoffeS im gasförmigen 3 u f tanl)e bnrch $ ai,t nnb Jungen erfolge, 
ber gefamte <$imeijjumfa (5 alfo aisbann nicht burch ben im £>arn »or* 
hanbenen ©ticfftoff genau ermittelt werben fönne. @S wäre hiernach 
bie in ben obigen unb anberen ©erfud)en beobachtete grofje Übereinftim* 
mung ber SDlengen beS £>arnfticfPoffeS an ben AvbeitS= unb Ruhetagen 
eine ganj jufaüige, waS aber gewifj an fleh Phon unwahrfcpeinlicb iP 
unb auperbem burch folgenbe ©etraefctungen unb ©erfucpSrefultate 
Wiberlegt wirb. 2ßenn nämlich infolge ber Arbeit ber gefamte ©iweip- 
umfafc beträchtlich pch erhöhte, fo müjjte bieS wenigftenS burch eine 
eutfprecpenb bermehrte AuSfcheibung bon ©djwefelfäure unb ©h°8ph ors 
fäure im |>arn pch ju erfennen geben ; benn bei jeber 3«pPrung bon 
Qtiweijj wirb barauS auch eine öctt>iffc 2Renge bon ©cpwefel in ber 
Oiorm bon ©chwefelfäure, unb ebenfo f5h°ßPhorfäute abgefchiebeu, welche 
fchlieplich mit bem £>arn ben Äörper oerlajjt unb natürlich nicht auf 
bem Sege ber ©erbunpung austreten fann. 3n ben obigen ©erfudien 
war aber bei mittlerer ffoP beS üftenfepen bie SPlenge ber ©djwefel* 
fäure in bem f>arn an ben Ruhetagen burchfchnittlich 2,61 g unb an 
ben Arbeitstagen 2,57 g, bie iDienge ber ©h°Sphotfä ure bejiehungS= 
weife 4,19 unb 4,11 g, für beibe ©toffe alfo in ber Piupe unb bei 
ber Arbeit eine faft abfolut gleiche, ©olchen ©erfucpSrefultaten gegen* 
über, welche mit Aufroanb ber größten ©orgfalt unb unter ©eueptung 
ber gefamten flchtbaren unb gasförmigen AuSfcheibungen beS Hier* 
förperS erhalten worben ftnb, wirb man einigen anberen ihnen wiber* 
fpreepenben ^Beobachtungen , wenigftenS borläupg fein grofjeS ©ewicht 
beilegen fönnen. 

®ajj bagegen bie 3 er Pü run 9 PeS fettes unb bamit junachP bie 
AuSfcheibung »on Äoplenfäure bei ber oermeprten Arbeit eine gröfjere 
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ift, ala im fRubejuftanb, aitb buvd) alle ^Beobachtungen beflütigt. J>iea 
beaeifen ferner bit in Sßeenbe oon §enneberg mit oolljäbrigen Rammeln 
auagefübrten 33erfudje, aua melden fiA ergab, bafj auA ohne aufjeo 
geaöbnlidje SOfuaKlanftrengungen, bei Gsrnäbrung ber Xiere im ©tafl, 
bei Jage im allgemeinen mehr jfo^lenjäure au 8 gefAieben airb als 
bei ÜRaAt, aa 8 nämliA burcb bie im aaAenben 3 u f tanD f gegenüber 
ber nä<btliA«t Stube ftetd oermebrte 2)?u8feltbätigfeit , Ijauptfäcbtid^ 
burd? bie am Jage größere Arbeit ber $au= unb ©Alittgmudfeln be- 
titlet ift. Sei ber, aie geaöbnliA, ooraiegenb am Jage ftattfiubenben 
gütterung famen auf bie 12 Jage 8 ftunben 54% ber gefamten Äoblen= 
fäureau 8 fd)eibung in 24 ©tunben, aäljrenb umgefe^rt, aenn bie Jiere 
ooraiegenb bei StaAt mit gleichen Quantitäten non SEBiefenbeu gefüttert 
mürben, bie Soblenfäuremenge bet Jage nur 46, bei 9tad)t bagegen 
54 % oon ber gefamten äuefbeibung betrug. 

SejtigliA ber burA fOfuö felarbeit oft fo bebeutenb erbosten 3 er = 
fiörung bea gettea tfl e 8 gleiAgiltig, ob biefea gett bireft au 8 ber 
Stabrung ober oon bem im Körper fAon angefe^ten gett b er f tatt,m ^ 
ober au 8 bem (Siaeijj bei bem 3 * 1 faö beöfelben ft<b abgefpatten bat» 
ober enbliA, ob eine in biefer $injtAt bem betreffenben gett äquioatente 
SJienge oon Äoblebpbraten mit bem gutter aufgenommen aorben ift. 
QebeiifaDö ift erftdjtlid>, bafj man überall, ao e 8 auf eine mögliAft 
rafbe unb oorteilbafte gettprobuftion anfommt, bie Jiere forgfältig 
Oor nur einigermafjen ftarfen Seaegungen unb 3Jtu8felanjtrengungen 
31 t böten bat. 

3 n ben oben ermähnten SBerfudjen mit einem SDtenfcben mar ber 
©iaeifjumfafc in feiner Sßeife burcb bie 2 lrbeit 8 leiftung beränbert, meber 
bei junger, noA auA bet gleidjbteibenber mittlerer ftoft. ©elbftoer* 
ftänbliA fann ba 8 nur ber gaH fein, aenn ber @rnäbrung 8 juftanb ein 
guter ift unb inabefonbere aenn ber SBerfuc^ auf eine furje, nicht aber 
auf eine längere 3«<b«iote ftA bejiebt, überhaupt nur, folange bie 
bet ber Slrbeit febr oerftärfte ©erbrennuttg oon organifdjer ©ubftans burcb 
ba 8 infolge einer oorauagebenben reid>licf)en Sruöbrung int Körper an= 
gefamntelte gett gebecft airb. ©oaie aber bie oerftärfte 3lrbeit8leiftung 
opne entfpreAenbe 3ulage J ur tägliAen Währung, längere 3 e 't anbauert, 
fo mufj notaenbig halb auA baa ÄÖrpereiaeifj, anfanga im geringeren 
®rabe, fpäter immer mehr angegriffen unb baber bie 2 lu$fcbcibung oon 
©ticffioff burcb ben Iparn oermebrt aerben. 9luf ber SerfuAajtation 
ju ^obenbeim ftnb SferbefütterungaoerfuA« angefteüt aorben, bei ael- 
Aen man bie Seobadftung nicpt aie in ben fDiöndjener SerfuAen, auf 
jebeantal 24 ©tunben befAränfte, fonbern auf acit längere fßerioben 
auabebitte. hierbei fonnte jugleidj bie geleiftete Jageäarbeit mit §ilfe 
einea befonberen Slpparatea genau gemeffen unb naA Silogrammmetern 
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beredjnet »Derben. 3n einer Verjud)ßreihe erlieft baß *5>fcrb »äfyrenb 
ber ganjen Tauer beß Vcrfucheß alß Tagesration 5 kg Sßiejenheu, 
6 kg §afer unb 1,5 kg SBeijenjlrohhärffel ; bie 2Renge ber auß biefem 
Butter »erbauten organifdjen ©toffe blieb trog ber »on einer ^ßeriobe 
jur anbern fefyr mecpfelnben Slrbeitßleifiung, mit geringen ©djmanfungen, 
immer biefelbe unb betrug burchfchnittlich 5861 g mit einem Stährftoff* 
»erfyiiltniß »on 1 : 6,57. 3ebe Verfudjßperiobe bauerte 8 — 14 Tage, 
unb eß ergab ftdj: 

«ßtr. I. II. HI. IV. V. 
Tageßarbeit . . kgm 475000 950000 1425000 950000 475000 

fmrnftidftoffp.Tg. g 99,0 109,3 116,8 110,2 98,2 

?ebenbgemid)t . kg 534 530 523 508 518 

3n einer jroeiten Verfuchßreihe mar bie Tauer ber einjetnett 
^Jerioben nod) tanger, nämlid> refp. 3 — 4 unb felbft 8 SBocpen; I>ier= 
bei mürbe ein fetjr fticfftoffreidjcß gutter »erabreicpt, pro Tag 7,5 kg 
SBiefentjeu unb 4 kg tlcferbohnen , in roelcper Station bie bei jeber 
9lrbeitßleiftung mieberum faft gleiche SRenge ber »erbauten organifcpen 


©toffe ju 5365 g mit einem Stährftoffoerhaltniß = 

1 : 2,96 er* 

mittelt mürbe. SBeiter fanb 

man: 




'Per. I. 

H. 

III. 

Tageßarbeit . . . kgm 

810000 

2430000 

810000 

^mrnftitfftoff pro Tag g 

198,6 

228,0 

199,9 

Sebenbgemicht ... kg 

497 

463 

458 

3n ber lebten Verfuchßreipe mar 

bie Tifferenj 

beß (Simeijj* 


umfafceß ober ^arnfticfftoffeß in ben betreffenben Venoben größer atß 
in ber erfteren, meil bie Tageßarbeit bebeutenb mehr gefteigert mnrbc, 
bagegen bie SRenge ber auß bem Butter täglich »erbauten organifdjen 
©ubftanj eine etmaß geringere, baß 9?<ihrftoff»erhältniß aber ein mcit 
engereß mar, unb namentlich meil bie einjelnen Vfrfucpßperioben länger 
bauerten unb baher bei »crftärfter Arbeit ber (Srnährungßjuftanb beß 
Vferbeß, meld>er fchon ju Anfang beß Verfucpeß ein geringerer mar 
alß in ber erften Verfucbßreihe, rafd> noch mehr ft<h »erminbern mujjte. 

3m Verläufe ber jmeiten %<eriobe jeigte eß fiep befonberß Deutlich, mie 
rafch bei ber überhaupt burch Arbeit fehr »ermehrten Verbrennung »on 
organifcper ©ubftanj auch ber (Simeifjumfatj im Körper beß 5ßferbeö 
fld) fteigerte; bie »erftarfte Slrbeitßleiflung begann mit bem 12. SRarj 
unb einige Tage fpäter , »om 18. — 24. SRärj fanb man an £>arn* 
fHcfftoff pro Tag 211,3 g, ferner »om 25. — 29. 2Rärj 220,7, »om 
30. ÜRärj biß 4. tlpril 229,1 unb »om 5. — 10. &pril 234,3 g. 
hierbei fanf baß Sebenbgemicht beß Tiereß »on 497 kg (11. 2Rärj) 
in ben angegebenen 3 e ‘ ta W) n 'tt en au f 482 — 470 —469 unb julefct 
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auf 463 kg, unb man fann mit Sicherheit annehnten, bafj bei noch 
längerer Dauer ber VerfuchSperiobe baS törpereiroeifj noch mehr in 
21nfpruch genommen morben märe, ber ©rnährungSguftanb atfo beS 
VferbeS immer rafdjer ftd> »erfcblechtert ^ätte. SJian fie^t, bafj infolge 
ber größeren SlrbeitSleiftung aüerbingS auch ein »ermehrter <5imei§= 
untfafc eintreten fann, in höherem ober geringerem ©rabe je nach bem 
im beginn beS VerfucheS »orhanbenen ©rnährungSguftanb beS TiereS. 
Vei bem ^ßferbe macht bie 3 u n a fy me im ©imeijjumfafc ftch fd>on bei 
einem mittleren, öieöeic^t bei jebem SrnährungSguftanb bemerfbar (f. 
bie erfte VerfuchSteihe) ; immer aber ift biefelbe nur unbebeuteub im 
Verhältnis gu ber fo fe^v gefteigerten Oypbation »on törperfett, be* 
gieljungSmeife »on ftidflofffreien Veftanbteilen ber Sprung. 

Die bei ber Slrbeit feljr »erntehrte Verbrennung »on h at 
SInlafj gegeben, in biefem Vrogefj bie Jpauptquelle für bie 9JtuSfe(fraft 
gu fuchen, inbem man annimmt, bafj bie geleiftete Arbeit burch ein 
$qui»alent ber mehr erzeugten 'JBärme ermöglicht mirb unb im Tier* 
förper alfo eine Umfefcung »on Söärme in traft ftattfinbet, ahn* 
lieh mie bei einer Dantpfmafchine bie burch baS ^Brennmaterial ergeugte 
SBärme burch baS ÜJiittel beS Dampfes ober in einer falorifchen ÜXfa* 
fefaine mittelft ber erbeten Suft in bemegenbe traft ftch ummantelt, 
hiernach mürben eS alfo bauptfä<hli<h bie ftiefftofffreien 9iährftoffe fein, 
melche bei ber traftprobultion mitrnirfen, unb eS mürben ^tergu, mie 
man beredjnet h a * » nur etma 20% ber burchfch»ittlich im törper 
probugierten SBärnte in Slnfpruch genommen gu merben brauchen, maS 
aHerbingS immer noch eine beträchtlid) größere Seifiung märe, als man 
mit ber am beften fonfiruiertem Dantpfmafchine bisher erreicht hat/ 
beren Arbeit nur einem $qui»alent »on ^öc^ftend 10% ber gu ihrem 
Vetrieb nötigen SEBärme entfpricht. ©S fcheint aber fraglich, ob bie 
im Tierförper gebilbete SSärtne, mie in einer falorifchen ÜRafcbine, 
bireft in mechanifche Slrbeit ftch umfefcen fönne, als eine birefte Quelle 
für bie lefctere gu betrachten fei, meil bie hiergu erforbertidjen Ve= 
bittgungen fehlen, namentlich feine abmechfelnbe ©rhi|ung unb 2lb* 
fühlung ber tierifchen 2Raf<hine ober eingelner Teile berfelben ftattfinbet. 
Vielmehr mirft befanntlidj nichts nachteiliger auf ben ©efunbheitS* 
guftanb beS tierifchen QrganiSmuS ein, als Veränberungen in ber not* 
menbigen Temperatur beSfelben; fchon »erhältniSmäjjig geringe ©tö* 
rungen ber normalen törpermärme führen gu einem raffen Tob. 
2Benn im Tierfövper eine einfache llmfe|ung »on SBürnte in traft 
fiattfänbe, fo mfijjte bie bei ber Arbeit fo feljr gefteigerte Qppbation 
organifcher ©toffe eine fortmahrenb ftch erneuernbe Quelle für bie 
SJfuSfelfraft fein unb aufjere traftleiftungen gleichfam ohne Slufbören 
ermöglichen. Die bei ber Arbeit »ermehrte SSBärnteprobuftion , ber 
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größere 9iefpirationSverbrauch ift aber fetunbär eine goige ber Arbeit 
unb fann baper nicpt roopt primär ober birelt als bie Duelle ber= 
fetben gelten. H)ie bei ber Arbeit erjeugte gröjjere SBärmemenge wirb 
burch bie gleid^eitig erpöpte SBafferverbunftung unb redlichere 2Bärme= 
auSftraplung abforbiert unb mieberunt auSgeglicben. 

Slber auch abgefepen von ber grage, auf melcpe 2 Beife bie $raft* 
probuftion im Hierförper ju ftanbe fommt,- fo bat man bocb in ber 
erhöhten Verbrennung beS ÄörperfetteS ober in bem größeren Quantum 
beS guMbä. überhaupt in bem größeren Stoffverbrauch einen ge* 
eigneten fDiajjftab, gleicbfant ein Äquivalent für bie getestete ober ju 
leiftenbe HageSarbeit. Hie oben ermähnten Ipopenheimer ^J3fcrfce=f^ütte= 
rungSverfudm geigen beutlid), ba§ bei einer längere 3 e *t pinburdj 
gleidjmäfjig fortgefe^ten Fütterung beS liiere« fepr halb eine anfangs 
geringe, nach unb nach aber junebmenbe Steigerung in ber 2J?enge 
beS §arnftidftoffeS unb fomit in bem (Sirceifjumfah eintritt, menn unter 
fonft gleichbleibenben Verhältniffeu bie täglichen iJraftleiftungen bleibenb 
ober bocp für einen nicht $u fu^en Zeitraum erhöht merben. Änbere 
Verfncpe nun mit bemfelben Hier haben ergeben, bafj bie meitere 

Steigerung im ©meifjumfap fofort aufhört, fobalb baS täglich auf* 
genommene fftäprftoffquantum burcp bie Veigabe einer genügenben 

ütfienge von gett ober Sbobleppbraten vermehrt mirb. ÜJtan !ann genau 
ermitteln, mie viel von ben gulefct genannten 9?ährftoffen als Veigabe 
erforberlid) ift, um baS burch bie erhöhte ÜJiuSfelanftrengung geftörte 
Sticfftoffgleichgemicbt mieber herjufteüen, unb es ift gu vermuten, baff 
bamit alSbann auch ber größere 9?efpirationSverbrau<h gebedt mirb, 
alfo gleichseitig ^oplenftoffgleicbgeroicbt eintritt, überhaupt ber ganje 
©nährungSguftanb beS liereS unveränbert bleibt. 

3n einer VerfudiSreipe erhielt baS Vfsrb , melcheS in einem 

mittleren @rnäprung 83 uftanbe fiep befanb (530 kg JebenbgemichtV als 
HageSration 6 kg SEBiefenpeu unb 6 kg £afer unb verbaute barauS 
an organifcher Subftan 3 5547 g mit einem fftäprftoffverhältni« 

= 1 : 6,73. ÄuS ben ^Beobachtungen in einer längeren .geitperiobe 
von 52 Hagen ergab fiep, bajj bei biefem gutter baS Hier eine Arbeit 
von 1 450 000 kgm pro Hag*1 verrichten lonnte, ohne an $örper* 
fubftans , gunäc^ft an ©meijjntaffe 3 U 3 ufepen. (Sine Steigerung ber 
HageSleiftung um 500 000 kgm erforberte eine Veigabe von 930 g 
lufttroefener fReiSftärfe (mit 13 % geuddigfeit), morauS aber anfeheinenb 
nur 570 g Hrocfenfubfta^ mirtlich verbaut mürben, um ben burch bie 
vermehrte Ärbeit gefteigerten ©meijjumfafc mieber aufsu^eben. 3 n 


*) 211« mittlere HageSarbeit für ein 500 kg fepmeree SlrbeitSpferb (atm 
man 1 800 000 kgm annepmen. 
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einer anberen Serfuchöreihe betrug baö tägliche gutter bei einem 
niebrigeren Sebenbgewid)t beö £iereö (etwa 490 kg) 6 kg SBiefenheu, 
3 Vg kg ©erfte unb l'/g kg 2ciitfud>en (fcarauö »erbaute Subflanj 
= 5269 g mit einem S'iährftoffoerhältniö == 1 : 4,51) unb bie 
£ageöleiftung 1 550 000 kgm. ®ie Steigerung ber teueren um 
500 000 kgm erforberte eine Seigabe »on 219 g an wirtlich »er* 
bautem gett, um bei ber gesteigerten 3lrbeitöleiflung baö infolge ber* 
felbe» geftörte Stidjtoffgleid)gewi<ht mieber Ijcrguftetten ; bie einfeitige 
ßrböbung beö fjutterfetteö würbe burch Verabreichung »on gequetfdjtem 
Seinfamen, anftatt Seinfudjen bewirft. Sei ber $lnnahme einer ein- 
fachen Umfe^ung ber Verbrennungöwärme in „nufcbare Sraft" würbe 
baö SEBärmeäquioalent ber (enteren in Stenten ber erfteren bei bem 
Stärfemehl 46 unb bei bem Seinöl 49 °/ 0 betragen, hierbei ift je* 
bod) ju beachten, bajj bie genannten ftidftofffreien Siährftoffe nur inner* 
halb einer gewiffen ©renje, welche bei bem )ßf er b einem SRährftoff* 
»erbaltniö im ©efamtfutter »on höd)ftenö 1 : 8 entsprechen mag, alö 
SRafjftab für bie gefeiftete Slrbeit gelten fönnen ; immer ntufj eine be* 
ftimmte SRenge »on »erbaufichent guttereiweif; bargeboten unb biefeö 
häufig gleidjjeitig mit ben ftidftofffreien fRährftoffen gefteigert werben, 
fdjon weif bei angejtrengter SIrbeit »ermutfich bie alöbann fe£>r »er* 
mehrte Sauerftoffaufnahme nur burch reichlich ßorhanbeneö ^Wufationö* 
eiweig »ermittelt werben fann unb überhaupt eine gröjjere Energie beö 
Stoffwechfelö erforberlich ift. 

2>ie eigentliche Ouelle für bie ÜJJuöfelfraft fehen wir in 
ben .B^jefcnngS&orgängen beö Üierförperö , in bem 3 er f°fl, toelchen 
bie Sörperbeftanbteile ober bie auö bem Verbauungöfanal resorbierten 
fRährftoffe bei bem Durchgang beö )ßlaÖmaftromed burch bie ©ewebe* 
jeflen erleiben, hierbei werben, ähnlich wie wir jefet bei ber fjett* 
probuftion annehmen müffen, fowohl ftidftofffreie alö auch fticfftoff= 
haltige Subftangen in Setradjt fommen. 3nccm bie Stoffe unter 
ÜRitwirfung beö eingeatmeten Sauerftoffeö in einfachere SItomgruppen 
jerfaQen, wirb bie Spannfraft ober <hemifche $raft, welche bie $ltome 
»orher in anberer UUeife an einanber feffelte, gleichfam frei unb fann 
alö lebenbige $raft nach ©iüfür ju äußeren Slrbeitöleiftungen bienen 
unb auch fRupeftanb beö Sörperö für bie innere SIrbeit ber Drgane 
Verwenbung finben ober in eleftrifche Ströme ic. ftch umfefjen. ®er 
£ierförper h“t offenbar bie gähiflfeit, «ine gewiffe SERenge »on Spann* 
»errat aufjufpeichern ; fobalb biefer Vorrat burch angeftrengte Arbeit 
rafch »erbraucht ift, wirb eine 3«^ ber SRuhe (Slrbeitöpaufe) erforber* 
lieh, um beim $>urchftrömen einer neuen üRenge »on Stoffen burch 
bie ©ewebejeüen wieter Spannoorrat anjufammeln unb bamit aufö 
neue ftärfere Sraftäujjerungen ju ermöglichen. 
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3)if ©cfege ber tierifc^cn (Srnäbrung. 


2 Me 3 er f e 6 un 3 en organifcher ©ubftanj im Xfyterförper unb bie 
batet auftretenben (Srfcheinungcn unb ^raftäufjerungen miiffen int (Sin* 
Hange fielen mit bent ^rinjip bon ber ©rbaltung unb Un= 
gerftörbarfeit ber Sfraft, mie folcheS guerft ton bem ,§ei(bronner 
SIrjt 3. SR. 3J?aber nachgemiefen morben ift. gür bie geleiftete Arbeit 
n>irb bei bem 3 er t a Ö unb ber Verbrennung ber ©toffe um fo menigcr 
Sßärnte, entfprecbenb bent „mechanifcben Slequitalent" ber (enteren 
(1000 SBärmeeinbeiten ober Kalorien = 424 kgm Arbeit) 3 um Vor= 
fchein fontmen, toeitn aud), toie fc^on ermähnt mürbe, rtid^t aiijunebmen 
ift, bajj int Sierförper, ähnlich mie in einer falorifc^en SRafdjine, 
«in bircfter tlmfatj ber einmal gebilbeten unb freigemotbenen SBärrne 
in lebenbige Äraft ftattfinbet. @S ift eine mistige (Sntbedung ton 
2Ray SRubner, bajj bie relatiten 2Rengeit ton gett, (Jiroeifj unb 3ucfet', 
rnelcbe ben ©toffterluft eines borljer bungcrnbeu Organismus aufs 
jubeben im ftanbe ftnb, bafj bie btynamifchen Slequitalente ber SRäbr* 
ftoffe febr nabe übereinftimmen mit ben ton ©tobmann ermittelten unb 
in ihrer ©enauigfeit ton SRubner betätigten !alorimetrif<ben 3 a ^ cn 
ober Söärmemerten. Sefcterer b«t nämlich gefunben, bajj 100 Seilen 
ffett (9420 Kalorien) entfprechen : 

Sireft am 9?ac& bem SBarme* 

£ier beftimmt. mert berechnet. ^ " *' 

©imeijj 225 213 = 4424 tat. + 5,6% 

©tärfemebl .... 232 229 = 4116 „ -j- 1.7 » 

ffiobrjucfer .... 234 235 = 4001 „ — 0,4 „ 

Xraubenjucfet . . . 256 255 = 3692 „ -)- 0,4 „ 

gür bie Äoblebbbrate ift alfo bie Übereinftimmung eine faft 

abfolute, für baS (Simeijj nicht ganj fo grojj, aber bie Slbmeichung 

ift auch nicht beträchtlich genug, um beSljalb bie ©efejjmäjjigfeit be= 

gmeifcln ju fönnen, bafj ©toffe ton gleidbem Csnergieinbalt (2Bärmc= 

mert) fnh gegenfeitig auch in Vejug auf bie SebenSfunftionen ber Xiere 
ju tertreten termögen, alfo ifobhnam ftnb. 

$Rad) ©tobmann ftnb bie burdj birefte Verbrennung ermittelten 
SBärrnemerte für je 1 g (Simeijj, gett= unb ©tärfemebl = 5715 ; 
9431 unb 4116 fal., nach SRubner, bamit febr nahe übereinftimmenb 
= 5754; 9423 unb 4115 tat. ®ie 3 a b^en für ©tärfemebl unb 
f$ett terbulteit fibb mie 100 : 229 ; eS ift baher ber gemöbnlicb be= 
nufcte (auS ben jur Verbrennung erforberlichen ©auerftoffmengen be= 
rechnete) — 2,44 etmaS 3 U b 0 ( b- 'önbererfeits ift nach ben 

SRefultaten neuerer gorfdjungen für baS Simeijj ber gleite ffiärme* 
mert, mie für baS ©tärfemebl, nämlich 4116 fal. anjunebmen, 
mäbrenb man bafür, nach Slbfpaltung beS IparnftoffeS, bisher bie 
3ab^ 4720 berechnete. SRubner b at aber experimentell nachgemiefen, 
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bafj ber pbbfiologifcbe 2Bärme»ert für ba$ @i»eifj niebriger ifl, 
»eif in bem £arn außer bem fparnfioff noch anbere .ßerfalfprobufte 
be8 Si»eiße8, unb j»ar »on ^ö^erem 2Bärme»ert 3 ur ?lu8fc^eibung 
gefangen unb »eil außerbem eine gemiffe SJfenge »on SBärme für bie 
Sluöfcbeibungen int $ot in ?lf)jug fomrnt. hiernach bfeiben nur 
4424 faf. übrig ober ]6,$°i 0 ber ©rutto = ©erbrennung$»ärme 
(5754 faf.), ferner für 1 g beg troefenen, »on (Sjtraftioftoffen mög* 
liebft befreiten $teifcbe8 nur 4047 faf. (für bie organifdje ©ubftanj 
be8 4233) unb für 1 g ber öegetabififdjen @i»eißftoffe, 

junäc^ft im ©rot oon loggen unb 333eijen fogar nur 3960 faf. 
®a aber anbere »egetabififebe @i»eißfioffe ober überhaupt ©ticffloff= 
oerbinbungen einen höheren 2Bärme»ert beftfcen unb auch in ben ©er-- 
fudjen mit fanb»irtfcbaftfi<ben Vieren bie üJfenge ber »erbauten Osimeiß’ 
fubjtanj getoöfynlid) au« ber Differenj jmifeben Butter unb $ot beftimmt 
toirb, affo für bie ^otbefianbteife nichts in Slbjug ju bringen ijt, fo 
»ivb man, »enigftend »orfäufig, für ba8 ©iroeiß in ber Nahrung be8 
©flanjenfrefferö toie be8 gfeißhfrefferg ben 2Bärme»ert beö ©tärfeme^fö, 
b. h- bie 3ahf 4116 ober abgerunbet 4100 beibeljaften fönnen, — 
biefefbe 3af?*, »efd)e 9fubner für ba8 (£i»eiß in ber menfdjlidjen 
$oji (auf 100 £eife @i»eiß 60 £eife animafifebeg unb 40 Steife 
»egetabififcbeS) beregnet, nämlich 60 X 4233 -f- 40 X 3960 = 2540 
+ 1584 = 4124 faf. 

©erfcfjiebene in §»henheim auggeführte gütterunggoerfuefje mit 
©ferben haben ergeben, baß je 100 g »on r ob faf er freiem ÜRährfloff 
(f. ©erbauung ber (Seüufofe), »eld)e über bag Srhaftunggfutter biefeg 
iiereö I^tnauS (pro £ag 3350 g auf 500 kg Sebenbgetoicbt ; »gl. 
Fütterung beg ©ferbeg) »erabreiebt »erben, eine 2lrbeitgfeiftung »on 
85400 kgm ermöglichen. 9?abrftoff ifi afgbann bie »erbaute organifche 
Subfianj be8 gutterg, »orin nach ^Ib^ug ber 9?ohfafer bie ©tiefftoff* 
»erbinbungen unb bie Äohfehpbrate a(8 gleichwertig (1 g = 4100 faf.) 
in ^Rechnung fommen, bag »erbaute Qiett aber mit bem gaftor 2,40 
multiplijiert ben Äohtehpbraten jugeredjnet ift. @8 mürben affo 100 g 
9?abrffoff 410000 faf., foroie biefe »ieberura 173 840 kgm ent- 
fpred)en unb ba»on 85400, faft genau bie fpalfte alg ffrbeitöleifiung 
beg ©ferbeg, afg „febenbige, ttufcbare Sfraft" ©emenbung finben, ein 
©erljäftnig, »efdjeg febr nabe mit bem übereinjtimmt, »eidjeg fcf^on 
in früheren ©erfudjen mit bem ©ferb für bag reine ©tärfemehf unb 
bag reine gett (f. »■) gefunben »urbe. 

2Bemt aber amb tjett unb Äofjfehhbrate, affo bie ftiefftofffreien 
9?abrfioffe im Üierförper ebenfo wie bie (Siweißfloffe jur $raft= 
probuftion beitragen, fo haben bie festeren hoch audj befonbere 
^unftionen ju erfüllen, »eiche »enigfteng gemiffe SKengen berfelben 

IBoIff, 5Uttcrunä«Ie^ce. gtlnfte BufUge- 5 



66 


Die ©eftpe ber tiniföen (SrnSbrung. 


bei bet ©rnährung beS tierifdjen Organismus als borgugStoeife 
wichtig erfcheinen (affen. Siele ©rfaljrungen ftimmen barnit überein, 
bajj eS bie ©itoeifjftoffe ftnb, welche im SEietför^er bie $raft* 
äujjerungen gleichfam bermitteln unb ermöglichen. @3 erwartet 

niemanb grofje Äraftleiftungen bon 2ftenf<hen unb Vieren, »enn biefen 
nur fticffloffarme iRabrungSmittel, wie Kartoffeln, iReiS unb begleichen 
bargebeten »erben, gettleibigfeit »irb nirgenbS als ein 9Ingeicben non 
SDiuSldfraft betrautet. ©in mit Srot unb gett reichlich gefütterter 
$unb ift trage unb fchläfrig, bagegen munter unb gu auSbauernben 
Kraftäujjerungen befähigt, »enn er reichlich mit ftleifcb gefüttert »irb. 
©in ‘fßferb, non »eifern man angeftrengte Arbeit bedangt, erhält in 
feiner £age3ration biet §afer, oft unter Seigabe bon eiweijjmchem 
Sohnenfchrot. 3)a8 lebhafte Semperament ber gleifchfreffer gegenüber 
ben meift langfameren unb »eniger anbaltenben ^Bewegungen ber pf(an^en= 
freffenben Üiere fdjeint hauptfädjlich bur^ bie Slrt ber täglichen 9?ah= 
rung bebingt gu fein. Sei biel ©i»eifj im Butter ift bie Energie 
beS gangen ©toffwechfelS im Xierlörper gefteigert. 

©ine reichliche 3 u f u ^ r öon iRährftoff aßein flenügt nicht, um 
biel Arbeit gu leiften ; eS mujj auch ber nötige Apparat borhanben 
fein, auf »eichen bie bei ^erfefcung ber «Stoffe frei »erbenbe Kraft 
übertragen »erben fann. 9?ur in einem fräftigen ©rnäbrungSguftanb, 
beffen ©rhaltung »ieberum bie tägliche Zufuhr einer größeren SRenge 
bon ©iweijj, eine intenfibe ©rnährungStoeife bedangt, ift bie Slnfamm* 
lung einer genügenben ÜRenge bon ©pannfraft möglich, ber Jierförper 
überhaupt gu einer angeftrengten unb auSbauernben 2JhcSfeltbätigfeit 
befähigt, ©cbtoächliche Seute unb jRelonoaleScenten fönnen bei berfelben 
fRahrung nicht ebenfobiel leiften, »ie fräftige Arbeiter mit boüfotnmen 
auSgebilbeten fDhtSfeln; bie erfteren müffen erft nach unb nach burch 
gute ©rnährung »ieber gefräftigt »erben, bebor fie ihre bolle SeiftungS* 
fähigleit erlangen. 

3)a aber bei ber angeftrengten SRuSfelthätigleit biel SiefpirationS* 
material berbraucht »irb, fo ift auch biefeS in größerer SRenge in ber 
Qrorm bon fticfftofffreien fRäbrftoffen bei ber Arbeit gu berabreichen ; 
eS mujj überhaupt eine reichlichere ©rnährung ftattfiuben, »enn ber 
Körper in feinem ©eljalt an gleifch unb Qiett unoeränbert, alfo in 
einem gleich fräftigen 3uftanb berbleibett foÜ. ©ine Seigabe bon jfett, 
»eiche« baS intenftbfte aller jRefpirationSmittel ift, möchte ebenfalle neben 
bem @i»eijj oft in Setracfjt fomnten, unb eS »irb »ohl nicht gufätlig 
fein, bajj bie 9lrbeit«r!laffen eine Sorliebe für fettreiche ©peifen hefigen 
unb bajj ber $afer, gleichfam baS fRormalfutter für bie fßferbe, ber* 
hältniemäjjig reich ift an ftettfubftang. 
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jber latibroirtfdjafUirtjEn Wu^tierf. 

Vig in bie neuere 3 e 't unterfdfieb man fafi allgemein gwifchen 
plafHfd>en unb refpiratorifchen S^ä^rftoffen, auch wohl gwifchen 
ftraftergeugern unb 2Bärme= ober gettbilbnern ; gu ben erfteren rechnete 
man bie (Eiweijjftoffe, gu ben [enteren ^auptfä(b(i(^ baß gelt unb bie 
Stohlehpbrate. üDurch bie mecbantfdje Arbeit feilten bte Organe beg 
Körper«, gunachfl bie SDtugfeln abgenu^t unb raf<h gerftört werben, 
Wäljrenb man guglekh bie Aufnahme »on ©auerftoff in bag 33lut alg 
bie primäre Urfache ber Verbrennung einer entfprecfjenben 9D?enge »on 
Äörperfubftang betrachtete. Wai) biefer Slnfidjt biente bag in bet 

fttabfuug gugeführte (Siwnfj auöfd>Iie§ticb gunt SBieberaufbau beg burch 
bie Arbeit gerftörten f£eileg ber Organe, unb bte 3 u f u ^ r con S f tt 
unb Sobiebpbraten war nottoenbig, um ben im SRefpirationgprogejj ein* 
geatmeten ©auerftoff in Vefcblag gu nehmen unb bamit bie gerabe 
nötige SJienge ton SBarme gu ergeugen, begie^ungöroeife um bag er* 
forberlidje SDiaterial für bie 9?eubilbung »on gett abgugeben. 2Bir 
wiffeu je|t, ^aup>tfäd)(tdbt infolge ber 9lufflärungen, tceld^e »on bem 
tierpbpftologifchen Snftitut ber Uniöerfttät üftündjen auögegangen ftnb, 
bafj bie 3erf c $ u n8S l)or fl® n 8 e int Sierförper in wefentlich anberer SPeife 
»erlaufen unb bafj eg bei einer etwaigen (Einteilung ober (Eljarafteriftif 
ber 9?äf>rfioffe gunächji nur barauf anfommt, gu ermitteln, mag bie* 
felben ftofflidj für einen (Erfolg fyaben begüglnh ber (Erhaltung unb 
weiteren Slugbilbung beg gangen Organigmug. 

®ie 3erfe|ung ber ©toffe im Körper finbet nicht patt, weil 
mechanifche Arbeit ober SBärtne geliefert werben muff, fonbern weil 
unter ben Vebingungen beg Organigmug bie fompligierten Verbinbungen 
nicht mehr gufammenhalten. ®er aufgenontmene ©auerftoff ift nicht 
bie Urfache beg 3 er f«fle$, unb eg würbe ber lefctere auch erfolgen, 
wenn leine medjanifche Arbeit gu leipten Ware ober ber Organigmug 
mit Weniger ©arme augreichen tonnte; ber ©auerftoff wirb erft nach= 
träglich »on ben '’ßrobuften beg 3rrfaö e 8 angegogen, bie ©röjje beg 
letzteren reguliert bie Aufnahme beg erberen, bie babei entftehenbe 
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SBarnte ift eine felunbäre (Srfdjeinung, unb eS fönnen trog gleicher 
Temperaturböbe beö Körper« unb ber umgebenben Saft, je nach ber 
Qtrnäbrungömeife unb bem Gsrnäbrungöguftanb, bie berfcgiebenjten 333ärme= 
mengen ergeugt unb burch entfprecbenb größere Söärmegaben mieber 
ausgeglichen »erben. Nur ein Meiner Teil be« in ber Nahrung auf= 
genommenen Grimeijje« lagert ftcg in ben 3 £ H £n unb ©emeben ab unb 
mirb alfo plaftifch, ber größte Seil mifd^t ficg bem 3irMation«eimeijj 
bei unb gerfäflt, ohne jemals organiftert gemefen gu fein. 2lu« bem 
@imeij} mirb gett abgefpalten unb biefe« fann ficg im Körper an ben 
Organen anfegen; bie J?oblelj>gbrate ftnb im flanbe, ähnlich mie ba« 
Fett ber Nahrung, Gtimeijj unb Fett 3“ erfparen unb liefern auch felbfl 
mieberum, unter biergu geeigneten Umjtänben, üNaterial gur Neubilbung 
»on F £ tt. ® £ r ©toffroechfel betrifft nicht allein ba« (timeijj, fonbern 
auch ba« Fett unb bie ßoblebbbrate, unb gur Sitbung ber eingetnen 
Organe, fomie gur Gsrbaltung ihrer Sebenöt^ätigfeit ftnb SGBaffer, Fett 
unb 2lfd)enbejtanbteile ebenfomenig gu entbehren al« (Simeijj. 2lfle 
Näbrftoffe finb in biefer SSegiehung al« plaftifdje gu begegnen, unb 
afle organifcgen Näbrftoffe, ba« (Simeifj mit eingefcgtoffen, liefern bei 
ihrem 3 er faß auc^ NefpirationSraaterial. @S läßt ficb bie Sinteilung 
in plaftifcge unb refbiratorifcge Näbrftoffe nicht mehr feftbalten, unb 
mir bejcgränfen un« bähet auch, begüglidj b £r organifchen Nahrung«* 
beftanbteile einfad> flicfftoffbaltige unb ftirffiofffreie gu unterfcgeiben. 
3« ben erfteren gehören bie »erfcgiebenen SNobiftfationen ber Gtimeijj* 
jtoffe unb bie fogenannten ’flmiboerbinbungen, gu ben legteren oorgugS* 
meife bie Äohtehgbrate unb ffettfubflangen. 

Unter Nägrftoff gat man afle« gu berftehen, ma« für bie 3lu«= 
bilbung unb normale (Erhaltung be« tierifcgen Organismus in irgenb 
einer ^inftcgt erforberlicg ifl unb giergu brauchbare« SNaterial liefert. 
Tie Nahrungsmittel ober Futtermittel ftnb ©emifdje ber t>er= 
fcgiebenen Nägrftoffe in fegr mechfelnben SNengenoergältniffen, unb jebe« 
eingelne entfpricgt !eine«»eg« immer einer ooHfommenen Nahrung, 
»ie biefelbe öerabreicgt merben mujj, um ben Tierförper in ermünf<bter 
SQBeife gerangubilben ober unberänbert gu erhalten. ÜBir haben e« hier 
auSf<bliefiti«b mit ber Ernährung ber 'ißflangenfreffer gu tgun, nämlich 
mit ber lanbmirtfchaftlicben Tierhaltung, unb um ben jebeSmaligen 
3mecf ber legteren möglichfi rafch unb auf bie borteilljaftefle SBeife gu 
erreichen unb ba« biergu am meiften geeignete Nährftoffberhältni« in 
bem täglichen ©efamtfutter gergufießen, ifl e« oft notmenbig, mehrere 
Futtermittel gleichgeitig ben Tieren bargubieten. Stbor mir aber auf 
ba« Nähere ber Fütterung eingeben, mfiffen mir bie in ber 2anb= 
mirtfdjaft gemöhntich benugten Futtermittel lennen lernen unb guerjt 
auf bie aßgemeinen ^Beftanbteile berfelben einen 39licf merfen. 
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Wan unterf<beibet, auger bem SEBaffer, folgenbe ©eftanbteile ber 
f^uttermittet : 

1. Stobprotein (fUcfftoff faltige organifdje (Stoffe) ; 2. Sttobfafer 
($o(gfafer); 3. 9?ot>fett ($tberey traft); 4. ftiefftoff freie Sytraft* 
ftoffe (Äoblebbbrate) unb 5. Wineralftoffe (SReinafdje). 
©egügiieb ber cbemifdben ©efebaffenbeit biefer ^utterbeftanbtetle 
unb begüglid) ihrer ©eftimmung8roeife bei ben gutteranalpfen mag hier 
folgenbe8 (Srmäbnung ftnben. 

1. 9t ob protein nennt man bie ©efamtmenge ber fticfftoffbaltigen 
organiftben ©ubftang, mie biefelbe bei ber 9lnalbfe her gutterraittel 
au8 bem bireft beftimmten ©tidfftoff burd) Wultiplifation be8felben mit 
bem fjaftor 6,25 gefunben toirb. Siefe ©enennung ift babureb be* 
bingt, bag man bamit febr oerfe^iebene «Stoffe gufammenfagt unb 
* bag amb feineömeg« bie gange Wenge ber oorbanbenen (Simeigfubflang 
al8 mirflicber Wibrftoff angefeben merben fann, fonbern immer ein 
größerer ober geringerer Seil toöBig unoerbaut ben Sterförper mieber 
oerlägt unb alfo bei ber ©eurteilung be8 9täbrmerte8 eines §utter8 
auger Rechnung bleiben mug. @8 fommen f)itt bauptfäcblid) t>ie ©imeig* 
ftoffe unb bie Slmibförper inbetradjt, mäbrenb bie anorganifeben ©tid* 
ftoffoerbinbungen, bie 3Immoniaf= unb falpeterfauren ©atge als ©eftanb* 
teile ber ftimermittel nteift nur geringe ©ebeutung b J &e«t- 

a) Sie oegetabilifdjen (Sitoeigftoffc merben ebenfo mie bie 
tierifeben (oergl. ©. 7), mit melden bie entfpredjenben Wobiftfationen 
groge ^l^ntidjfeit b a ^ en » tn brei ©ruppen eingeteilt, nämlich 1. )ßflangen= 
eiroeig ober Eßflangenatbumin ; 2. < ’)3flanjen*Äafein unb 3. Äleberprotein* 
ftoffe ober bie ©ruppe be8 )pflangenleim8. Sn neuefter 3 e *t ftnb bie 
in oerfd)iebenen ©amen enthaltenen ©roteinftoffe üon 9tittbaufen, 
9t. ©ad)fe u. a. umfaffenben Unterfucbungen untermorfen morben, melcbe 
babin geführt b a &en, bei ber gmeiten unb britten ©ruppe mieberum 
oerfdjiebene Wirten gu unterfdjeiben. Sa8 ©orfommen ber Kleber* 
proteinfloffe [a) Gliadin ober ©flangenleim; b) Mucedin unb 
c) Gluten-Fibrin] ift auf bie ©amen ber ©erealien befdjränft, oon 
benen ber Söeigen fie alle gufammen enthält, mäbrenb in ben übrigen 
©erealien nur einer ober gmei baeon auftreten. ©on ber ©ruppe be8 
©flangen*ßafein8 [a) Legumin, b) Gluten-Kasein unb c) Kon- 
glutin] ift ba8 Begumin in ben geroöbnlicben §ülfenfrücbten oorberr* 
fdjenb; bie Ölfamen bagegen, fomeit fte bi8 je^t unterfuebt finb, ent* 
halten fein Begumin, fonbern nur ©iroeig unb fog. ®luten=Äafein, unb 
ba8 Äonglutin finbet man in ben Buphten, fomie in ben fügen unb 
bitteren Wanbein al8 bauptfätblidjen ©imeigförper. Sa8 ©f langen* 
eimeig ift in aßen ©ämereien naebgumeifen, befonber8 aber in ben 
©äften aßer grünen ©flangen ober faftigen ^3flangenteile enthalten, 
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bereit ©imeijjftoffe jebod) im eingelnen nodj nicht naher unterfudjt »or= 
beit fittb. 

Bezüglich ihrer 3nfammenfefcung jtnb bie ermähnten (Sitoeigfloffe 
nidjt unbebeutenb bon einattcer berfchieben, namentlich in ihrem ©ehalt 
an Äohlenftoff (50,2 bi« 54,3%), ©tidftoff (14,7 bi« 18,4%) unb 
©<h»efel (0,4 bi« 1,6%). $?egumin unb ©liabin enthalten im aü= 
gemeinen eine größere SRenge bon ©tidftoff, al« ta« ißflanjeneiroeijj, 
unb bie begetabilifctyen ^ßrotei'nftoffe fmb faft tur<h»eg ftidftoffreicher 
unb fohlenftoffarmer al« bie animalifchen. hiernach giebt auch bie Be* 
rechnung ber (Siroei§fubftan j au« ber bireft beftimmten ©tidjtoffmenge 
mit bem galtor 6,25, »elcber auf einen mittleren ©tidfioffgeljalt bon 
16% fich bejieht, nicht immer richtige SRefultate. 2Ran mürbe, tbie 
e« fcheint, ben thatfächlichen Bcrhältnijfen mehr entfprecbenbe 2öerte 
erhalten, »enn man für bie ©amen ber ©dreibearten, folbie für bie * 
meifien ^ülfenfrüchte unb Ölfämereien ben gaftor 6 benüfcte. 3>a ber 
Bflangenleim aber 18% ©tiditoff enthalt, fo giebt biefe Berechnung 
für bie @i»eifjfubftang be« Bßeigen« immer noch gu h°h e 3 a hkn, unb 
für bie Berechnung ber )ßroteinftoffe in ben gelben Hupinen unb ÜRan= 
beln mürbe man fogar ben gattor 5,5 angumenben huö en * 3ebo<h 
ift e« fchmierig, fchon je($t in biefer fuuficht einen beftimmten Grntfchlujj 
gu faffen, ba nach ben borliegenben Unterfuchungen jebe einzelne ßiroeijj* 
fubftang, je nach ihtrem Borfommen, oft »ieberum Berfchiebenheiten 
in ihrer 3ufammenfefcung geigt, fo bafj man eigentlich für jebe ©amen* 
art ober s J$flanje einen anberen gaftor antoenben müjjte, toa« hoch gar 
gu umftänblid) märe. Begüglich ber grünen Bfangenteile unb ber 
Surgelfrüchte ift ber bi«her nodj für ba« SRohprotein fajt allgemein 
gebrauchte gaftor 6,25, toie mir fepen »erben, oft noch »eniger gu* 
treffenb. 

inwiefern bie eingelnen Slrten ber »egetabilifchen (Siroeijjftoffe al« 
Befianbteile be« gutter« einen oerfchiebeuen iRähreffeft auSüben, biel* 
leicht unter fonft gleiten Berhältniffen mehr ober »eniger leicht gum 
2lnfafc im £ierförper gelangen, barüber läfjt fich bei bem böüigen 
SRangel an barauf begüglichen gütterung«berfuchen noch nicht« mit Be= 
ftimmtheit entfeheiben. SlHerbing« ift angunehmen, baß bei einer ÜDiffe* 
reng bon 3 bi« 4% im $oblenftoffgehalt auch bie SRenge be« au« 
bem betreffenben Qrimeijj fich abfpaltenben gelte« eine berfd)iebene, bie 
ÜRäbrmirfung baher unter Umftänben bei höherem Sohlenftoffgehalt eine 
entfpredjenb größere fein »irb. j£>ie eingelnen ^ßroteinftoffe liefern 
ferner bei ber fünftluhen 3 er f e hnng oerfebiebene URengen ber eingelnen 
3erfefcungprobufte Leucin, ^proftn, ©lutamin unb ?l«paraginfäure, fo* 

»ie Slmmoniaf 2C.) unb bielleicht äußern fte fchon au« biefem ©runbe 
einen ungleichen 92ähreffett. 2lud> fönnen »ohl !aum alle pflanglidjen 
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©iweijjftoffe ald gleich gute Grvfahmittel für tierifche ©iweifjftoffe be= 
trad>tet werben ; bie letzteren finb wenigftend für ben menfdilichen £>rga= 
niömuö meift leichter »erbaulich alö bie erfteren. 3 ebod> finb biefe 
burdt bie ,3ufammenfe&ung fcebingten 3>iffercn3en nicht fel?r bebeuteub, 
unb einige in ^wljenheim unb in Kufdjen, an teuerem Drt »on 
<£. SEBilbt auSgefübrte FüttounsSbbrfache mit »egetabilifchen unb mit 
tierifchen ©iweifjfubfta^en liefen audj bei ©d)Weinen feinen wefentlich 
»trfchiebenen SJa^reffeft ber beiberlei ©toffe erfennen ; {ebenfalls rnujj 
man bei bem feigen ©tanb unferer Kenntniffe gunäc^fl bie »egetabi= 
lifchen ©iweifjftoffe, foweit fte wirtlich 3ur Verbauung unb SReforption 
gelangen, fämtlich als gleidtwertig anfehen. 

b) «3 U£r ft > n ben ©pargelfpr offen unb in ben Keimlingen ber 
©amen bon ^ülfenfrüchten, bann auch in ben 3lübenwur3e(n unb Kar= 
toffelhtoHen, enblidj in allen grünen ‘ißfla^en, befonberö 3ur 3eit ber 
3ugenb unb in ben noch lebhaft wadffenben teilen berfelben, fyat man 
im Verlaufe ber testen 3 aljre oft grojje SRengen »on allerlei ftiefftofff 
faltigen ©ubftan3en gefunben, welche nicht (Siweijjftoffe finb, fonbern 
als 3 er f e fe un 3 ö P r °bufte ber lederen ober auch als UmwanblungSftufen 
ber aufgenommenen ©ticfftoffnafyrung, als in ber Sntftehung begriffene 
(Siweifjförper betrachtet werben miijfen. Die betreffenben ©toffe finb 
©äureamibe unb Slmibofäuren, 3uweilen auch ^eptone, fowie 
fticffioffhaltige ©Ipfofibe unb Sllfaloibe. 

33 on biefen ©toffen fommen bie ^eptone als Seftanbteile ber 
Futtermittel wenig in betracht; fte finben fiep anfeheinenb nur in ben 
Keimlingen ber ©amenförner, 3. 33 . ben Sfta^feimen unb auch i)\n 
in fehr geringer 3 D?enge. $>ie grünen ^flan^en, felbfl 3arte ©(hoffe 
unb iriebe berfelben enthalten nach Unterfuchungen »on Kellner in 
^ohenheim faunt ©puren baoon. Slufjerbem finb bie Peptone bc3Üg= 
lieh ihrer 3 u f Qtr,mcn f e 6ung unb in ihrem Verhalten im tierifihen Drga= 
niSmuS, wo fie bei ber 33 erbauung im SJiagen fortwährenb aus ben 
Qriweifjftoffen ftch bitben, ben lefcteren fo ähnlich, bajj beiberlei ©toffe 
in einer einigen ©ruppe 3ufammengefa§t werben fönnen. 5 Dian er= 
mittelt baher gewöhnlich ben ©tiefffoff im eigentlichen (Simeifj unb in 
ben etwa »orljanbenen Leptonen 3ufamnten als ®an3eS, gegenüber bem 
©tieffioff, welcher in nicht eiweifjartigen 33 erbinrungen »orfommt. 

Sluch bie Sllfaloibe finben ftdj nur auSnahmSweife in ‘ißfla^en, 
weldhe ald Futtermittel in ber $anbwirtfd)aft benufct werben ; felbfl in 
ben ©amen ber ?upine beträgt ber ©tidftoff in biefer 33 erbinbungSform 
(ald Supinin) faum ü - 3 % oon bem ©efamtfticffloff, unb ähnlich 
mag baS 33 erhältniS in ber grünen ?upinenpflan3e fein. 3 n größerer 
SDcenge finb fticfftoffhaltige ©Ipfofibe ( 3 lmhgbalin, ©olanin je.) in 
mandjen üßffanjen, befonberS in ben ©amenfövnern verfepiebener §ülfen= 
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früdjte unb Ölfrüchte »ovhanben. 3ebod) toiffen mir über baS $3or= 
fommen unb bie 33efdjaffenheit biefer ©toffe noch j« tuenig, als bag 
man barauf auch nur qualitati» bei ber Beurteilung ber Futtermittel 
SRfidficbt nehmen tonnte. Borläufig tagt ftc^ nur 3 »ifcben ©itoeigftitf* 
ftoff unb 5iid)teh»eigftitfftoff unterfcbeiben, welcher teuere oft auch 3tmib- 
ftidftoff genannt wirb, »eil terfelbe »orbetrf<benb tn ben ©äure* 
amiben unb ilmibofäuren enthalten ift, in ben frbftaüifterbaren 
organifdjen ©ubftanjen, man jufammen als 3lmib»erbinbungen 
ober Slmiblörper bejeit^net. ®iefe finb großenteils biefelben ©toffe, 
»eiche als 3 er i e b un S e b rob «tte bes @i»eigeS bei beffen Bebanblung 
mit ©Suren unb SUtatien fid) bilben, toetm auch in gegenfeitig anberen 
2Kengen»erhältniffen , als »ie fie in ben betreffenben ^ftanjen unb 
‘’JJflanjenteüen »orfommen; in lefcteren bat man bisher bauptfäcblicb 
SÜSparagin unb ©Iutamin (in ben 3uder* unb Stunteirüben augerbem 
Beta'in), gefunben, ferner geringe SDfengen »on £eucin, Sproftn, auch 
»on Farbftoffen (Sbloropbb^/ Snbigo tc.), ©enfölen unb »on anberen, 
notb nitbt naher uuterfudjten fticfftoffbaltigen Körpern ähnlicher Slrt. 

®ie Slmiboerbinbungen ftnb teils reicher, teils armer an ©tirf* 
ftoff als bie ^rote'intörper. 3)aS ^Sparagin enthalt im trpflallifierten 
,3uftanbe 18,66 % (»afferfrei 21,2%) ©tidftoff, baS ©Iutamin 
17,07% (»afferfrei 19,2%), bagegen baS Betaiu 11,96%, baS 
Seucin 10,68 unb baS kprofin nur 7,73%; »eitere fehl' ftidftoff* 
reiche Slmibftoffe, »ie baS Bernin (24,8%) unb bie Xautbinförper 
(36,8—46,4%) fmb nur in geringer SDienge jugegen, fo bag ber * 
©tidftoff barin nach ©ebulje taurn mehr als 0,1 — 0,2 % ber 
£rocfenfubftan 3 eines Futtermittels auSmacbt. 35ie 9Imib»erbinbungen 
»on mittlerem ©tidftoffgebalt, junäcbfl IlSparagin unb ©Iutamin, ftnb 
burcbauS »orljerrfcbenb unb man fann baher in ben gewöhnlichen Futter* 
arten für bie gefamten nicht proteinartigen organifeben ©tidftoffeer* 
binbiingen »obl einen 3)urcbfcbnittSgebalt »on etwa 18% annehmen 
Borläuftg aber laffen fidj in ben Tabellen über bie .gufammenfebung 
ber Futtermittel bie projentigen STiengen ber ?lmi»e unb 9lntibofäuren 
noch nicht aufführen, »eil baju bie Slnjaljl ber bisher »orliegenben 
Unterfucbungen noch nicht genügt, obgleich folcbe in neuefter nach 
»erbefferten unb »ereinfaebten SJtetboben immer häufiger auSgefüljrt 
»urben. fDtan tann bie betreffenben Beftimmungen junäcbft nur in 
einer befonberen fabelte*) 3 ufammenfteUen unb barin ben ©eljalt einiger 
Futtermittel an ©tidftoff im (Sirneig unb im 9iid)tei»eig angeben, »o= 


*) »S. Tabelle III im Slnbanq. SBeiterc« über Stenge unb Verteilung 
ber ätmibtdrper finbet mau bei ber Sijarafterifitif ber einjelnen Futtermittel unb 
in bem Kapitel: „Bemerfungeit ju ben im Anhang mitgeteilteit Tabellen." 
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nad) aisbann bie 9D?enge ber ©meijjftoffe mit bem galtor 6,25 ju 
beregnen ift, mähreub man noch barüber fi<h einigen mufj, in melcper 
SBeife bie l ilmib»erbinbungen in Siedlung ju ftetlen utib meiner fon* 
fügen ©ruppe »on gutterbeftanbteilen ober ton ^iä^rftoffen man bie= 
felbeit beijujählen ^at. 

dS ift fcefannt, bafj bie 9lmib»etbinbungen im ©flanjenreiche nicht 
allein als .ßerfaüprobufte beS @imeifje$ auftreten, fonbern bei ©egen^ 
matt ton fticfjtofffreien Körpern, namentlich »on Äohlehpbraten, fort* 
mäprenb auch eine Ummanblung in dimeifjfubftanj erleiben, bafj fie 
gerabe pauptfäcblidp als bie ©orfiufen für bie ©Übung ber lefjteren ju 
betrachten ftnb. dagegen ftnb mir über baS ©erhalten jener Körper 
im tierifdjen Organismus noch nicht htnreicpenb aufgetlärt; mir miffen 
nur, bafj fie hier vielfach bei ber 3 er ftörung »on dimeifj enlftepen, 
als jmifdjen biefem unb bem fdjliefjüch au« bem £ier* 

förper auSgefchiebenen ^arnftoff »otfommen, aber mir miffen nicht, ob 
»ieüeicht unter geeigneten Umflänben auch mieberum rücfmärtS eine Um* 
»anbiung in (Simeijjfubftanj ftattfmben !ann. SJian h«t jcboch in 
einigen neueren, namentlich in ©roSfau »on 2BeiS!e, Äennepopl unb 
©. ©djulje auSgeführten ©erfuchen mit Rammeln, Kaninchen unb 
©anfen beobachtet, bafj baS SlSparagin unter Umfiänben (Sitoeiö er=> 
fparenb, unb ben Slnfafc beSfelben beförbernb mirfen, auch bie burch 
reichliche ©eigabe »on ffohfehhbraten ober überhaupt »on fticfftoffarmen 
guttermitteln »eranlafjte ©erbauungSbepreffton beS SiauhfutterproteinS, 
ähnlich mie baS dimtifj, rnieber Aufheben fann. ferner äußerte baS 
SlSparagin bei ber SRilchprobuftion ton Schafen unb Riegen infofern 
einen günfiigen diuflufj, als ieine ober hoch nur eine unerhebliche 
©erntinberung ber 5D?ilchmenge eintrat, obgleich bie §ä(fte beS »or= 
her unb nachher im fetter »erabreichten dimeijjquanti mS burch $S* 
paragin erfefct mar. dbenfo beobachteten Sdmobt unb Jpanfen in ßiel, 
bafj bei Äüljen taS guttereimeijj bis ju einer gemiffen ©rcnje burch 
Sticfftoffoerbinbungen nicht eimeifjartiger fRatur (in Sfunfelrüben uub 
ÜWaljfeimen) erfefct merben fann, ohne bafj Dualität unb Ouantität 
ber üflild) baburch mefentlidj gefchäbigt merben. ©ejüglid) ber dimeifj 
erfparenben 2Birfung beS 2lSparaginS gelangten freilich 3. Sftunt unb 
d. ©oit, erjierer in ©erfucfaen mit einem £>unbe, lefcterer mit Siatten 
ju fRefultaten, melche benen »on ©JeiSfe an SBieberfäuern beobachteten 
entgegengefept maren. Stach SEßeiSfe mürbe eS, menigftenS bei ber 

Fütterung ermachfener STieve jiemlid) gleichgiltig fein, ob in bem Butter 
berfetben aller ©ticfftoff als Simeifj ober ein STeil in gorm ton 
ttSparagin (ober auch in ftorrn eines anberen, biefem ähnlichen tlmibo« 
förperS) »orhanben ift. $ie günftige SBirfung beS SlSparaginS ift 
aber mobl fcpmerlich baburch 3 « evflaren, bafj baSfelbe im ÜTier 
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gleichwie in ber ^ßflanje in Gnweijj fid) umwanbelt, fonbevn fie Se* 
fteljt wahrfcheinlicb »oraugdweife barin, für einen Üeil bed ©iweifjed 
ju jerfaOen unb baburch ben Bebarf baran ju berminbern. @8 ift 
bied eine ähnliche, (Siweijj erfparenbe SBirfung, wie man fie bei fleifch* 
freffenben Vieren für ben ?eim nachgewiefen bat, unb man mu§ baber, 
wie ben festeren fo auch bad 3ldparagin ald einen n>irftid>en -Rährftoff 
bezeichnen, wenn ed and) nicht in jebcr Hinficht bad (giweijj im tierifd)en 
(Srnährungdprojefj erfefcen unb bamit ald gleichwertig augefehen werben 
lann. 

2. Unter fRohfaf er ferftet^t man biejenige Suhftanj, wetdje nad) 
Behanblung ber Futtermittel mit »erbünnter Schwefelfäure, Kalilauge :c. 
jurücfbleibt, unb man bringt biefetbe nach ^ug ^ er barin n®<h Dor= 
hanbenen meift Meinen Mengen hon Slfdje unb Qriweifjfubftanj (Stid* 
ftoff X 6,25), alfo im afdje* unb proteinfreien „ßujtanbe in ^Rechnung. 
3tber aud) fo ift bie fRohfafer feinedwegd ein einziger Stoff, fonbern 
im wefentlichen ein ©emenge bon ,3eHftoff ober Setlutofe mit mehr 
ober weniger „infruftierenber Suhftanj" ober Signin. ®ie reine 
(SeHulofe hat genau biefetbe projentige .ßufammenfefcung wie bad Stärfe* 
mehl unb enthält alfo 44,4 °/ 0 ^ohlenftoff, währenb ber ^ohlenftoff* 
gehatt bed Signind ein weit hö^ crer 'fl# burchfchnittlid) etwa 55°/ 0 
beträgt, im einzelnen jeboch fehr fd)wan?enb bon 52 bid 59°/ 0 . ®ie aud 
berfd)iebenen Futtermitteln nach ber bidfjer gebräuchlichen SRetljobe ab* 
gefcbierene SRohfafer hat eine ungleiche ,3ufammenfefcung; ber Äohlen* 
ftoffgehalt ber fRohfafer, welche man j. 33. aud SBiefenheu unb bem 
Stroh ber Halmfrüchte barftedte, war gleich 46 bid 47 °/ 0 , bagegen 
finbet man in ber fRohfafer aud ßleeheu unb bem Stroh ber Hülfen* 
fruchte meiftend 48 bid 49°/ 0 S’ohlenftoff, — bie lefctere 2lrt ber 
fRohfafer ift reicher an Signin ald bie elftere, gür bie Beurteilung 
ber Futtermittel unb beren Berbaulid)feitdoerhättniffe wäre ed wichtig, 
Wenn wir eine SRetljobe befäfjen, mittelft welcher man wenigftend bie 
fKenge ber reinen (SeKulofe tjinrcichenb genau beftimmen fönnte, wad 
aber bid jefct, trofc mannigfacher Berfudje nnb Borfchläge, nicht ber 
Fall ift. Bergt. „Berbaulid)feit ber Seßutofe." 

3. SRod) bebenMicher oerhalt ed fid) mit bem SR oh fett, weld)ed 
atled umfaßt, wad aud ber Strocfenfubftanj bed guttermitteld mit ge* 
wöhnlidjem Zither fuh audjiehen lägt. 3war lann man ben $tt)er= 
eptraft ber meiften Körner unb ßörnerabfälle ald ziemlich reined Fett 
anfehen, aber bei allen SRauh* unb ©rün futterarten liefert berfelbe ein 
©emenge ber berfchiebenften Stoffe, unter welchen neben bem eigent* 
liehen Fett auch allerlei wad)d* unb harzartige ©ubftanjen unb nament* 
lieh Blattgrün ober (ShlorophplI in wechfelnter äRenge oortommen, 
Stoffe, bie im (ärnährungdproje§ eine fehr oerfchiebene Bebeutung 
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haben, gum Teil fogar gang unoerbaulidj pnb. Sine in neuerer 3«t 
»orgefchlagene SRethobe, um bie »erbaulichen Vepanbteile beS &ther= 
eptrafteS bon ben un»erbauli<hen gu trennen, fyat bei birefter Prüfung 
in FütterungS»erfud>en pcp nid^t als faltbar bctoiefen, unb eS pnb 
baher bie in ben Futteranalpfen aufgeführten SDiengen be$ fRolffetteS 
mit ber nötigen Äritif aufgunehmen. ©lücflicherroeife fpielt baS Fek 
bei ber Srnabruitg ter ißßanjenfreffer feine fo mistige fRoße, wie im 
Butter ber gteifdjfrefler, unb eS ip auch in fap aßen ©rün» unb $Rauh= 
futterarten ber ©ehalt an SRohfett ein giemlid) niebriger, wedffelnb etwa 
gwifcpen 1 unb 3°/ 0 ber Trocfenfubftang. 

4. 3llS ft i cf ft o f f freie Sgtraf tftoffe begegnet man afleS, waS 
nach ^Ibgug beS bireft bepimmten ober berechneten fRohproteinS, fRoh* 
fettes, ber SRopfafer unb fReinafche »on ber Trocfenfubpang beS FutterS 
noch übrig bteibt; bie 3Renge ber ftiefftofffreien Sptraftftoffe wirb alfo 
burch eine einfache Tifferenjrechnung gefunben. Tiefelben pnb in aßen 
Äörnern unb Sößurgelarten giemlich einfacher fRatur unb bepeben ber 
§auptfad)e nach aus ©tärfemeht ober 3 uc ^ er unb P>0- ^ßeftinftoffen, 
guweilen auch auS Vpangenfehleim, welcher eine bem ©tarfemehl analoge 
3ufammenfefcung hot unb auch wolff eine gleiche fRahrwhfung auSübt. 
Ipiergu fommen aber befonberS in ben @rün= unb fRauhfutterarten 
wechfelnbe ÜRengen »on gummiartigen ©ubftangen unb namentlich bie 
oben erwähnten infruftierenben ©toffe (Signin), welche festere bei ber 
Veljanblung ber Futtermittel mit fauren unb alfalifdjen fjtüffigleitcn 
teilweife fich aupöfen, aber gleichwohl, wie eS febeint, im VerbauungS* 
fanal nicht gur fReforption gelangen, alfo gur SRähtwirfung beS FutterS 
nicht beitragen, dagegen werben wir fpüter fehen, bap aßeS, waS »on 
ben ftiefftofffreien organifchen VePanbteilen ber ©rfin» unb SRauhfutter* 
arten wirtlich reforbiert wirb, mit Ausnahme beS F?ik$, giemlich genau 
bie progentige ^ufammenfefcung beS ©tarfemehlS h® f # unb bap man 
baher auch im allgemeinen bie ftiefftofffreien ÜRährßoffe beS FutterS 
als fohleppbrate betrachten fann, welche in ihrer ©efamtheit mit bem 
»erbaulichen Siweip baS ÜRährftoffoerhältniS in bem betreffenben Futter 
bebipgen unb h^Peßen- Tie meip geringen ÜRengen »on organifchen 
©äuren äupern herauf feinen welentlich ftörenben Sinffup. 

5. 2BaS enblidj bie Slfchenbeftanbteile betrifft, fo ip nur gu er» 
wahnen, bap bie ©efamtmenge berfelben in ben Slnaltffen ber Futter» 
mittel als fReinafche aufgeführt wirb, b. h- nachbetn man »on ber 
„fRohafdje" bie barin etwa »orhantenen fohligen unb fanbigen 33ei= 
mengungen unb auperbem bie ^ohlenfäure in Slbgug gebracht h<*t. ®ie 
festere nämlich wirb erft bei ber Verbrennung ber organifchen ©ubpang 
gebilbefunb ihre 2Renge iff oft auch eine Phr »erfebiebene, je nach 
ber Temperatur, bei welcher bie 'älfche bargefteflt worben ip, namentlich 
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wenn »erbältnißmäfjig oiet Vboßpborfaure ober ßiefelfäure torbanben 
ift; man l»at baljer bie Äoblenfäure nid)t alß toefentltdjen Veftanbteil 
ber fßflanjenafcbe, junac^ft ber fyier in Vetracbt Iommenben Futtermittel 
anjufeben. 

2luß bem Vorftebenben ergiebt fuft, bafj bic fKetbobe ber Futter* 
anafpfe, fowie unfere Kenntnis »on ber eigentlichen 9?atur unb ben 
fDiengenoerbältniffen »erfcbiebener Futterbeftanbteile allerbingß noch »ieleß 
ju wünfcben übrig lägt. 3Jian Darf aber beö^alb nicht bie 9?efultate 
geringfdjätjen, welche mit ben bisher cor^anbenen SHitteln fchon erreicht 
ftnb, unb in ber £b«t bei rüftigem Fortfcfareiten auf bem cingefcbla* 
genen 2Bege ber lanbwirtfchaftlicben Fütterungßlebre eine oieloerfpredjenbe 
3ufunft eröffnen. 


3Dic ©cvDouli^fclt Dcö FuttcrS. 

Um bie Verbaulidjleit beß Futterß ju ermitteln, wirb in ben be* 
treffenben Verfudjen ber Sarmfot beß Siereß tollftänbig gefammelt unb 
genau nach benfelben üftetboben, wie baß Futter, ber d)emifdjen Slnalpfe 
unterworfen; bie gefunbene Süfferenj jwifcben Futter unb $ot ergiebt 
im ganzen wie im einzelnen bie fDlenge ber Verbauten ober ber auß 
bem Verbauungßfanal reforbierten, in ben treißlauf ber tierifcben Safte 
übergegangenen Stoffe. (£ß ift felbftoerftänblich, bafj man bei ber Hb* 
Wägung unb Verabreichung beß Futterß, fowie bei bem Slnfamtneln beß 
Äoteß unb bei ber Slufnabme unb Vorbereitung ber jur djemifcben 
^Inalpfe geeigneten 2)J ittelproben bie gröfjte Vorftcbt ju beobachten bat. 
3n ber Sb fl t b®t man tu biefer £>infid)t, 3 um Seil mit $ilfe »on 
allerlei Apparaten, Stelleinrichtungen unb fonftigen Vorfebrungen bei 
ben „Slußnutjungß* ober Verbauungßterfucben" eine grojje ©enauigfeit 
erreicht, wie auß ben Sftefultaten oon gegenfeitig ftcb fontroEtierenben 
Verfuchen beutlicb b f rßorgebt, unb jtoar um fo mehr, wenn auch bie 
9lrt ber Verfudißtiere hierauf einen günftigen (Sinflug außübt, bie genaue 
?tußfübrung ber Verfudje erleichtert. Sefjtereß ift im allgemeinen bei 
Heineren Vieren ber F Q Ö, namentlich bei Rammeln, welche ein fefteß 
$lnfd)natlen toon „ftotbeuteln" geftatten unb fo alfo ben $ot biß auf 
ganj geringe Spuren in beliebig langen ^‘träumen leicht auffangen 
taffen. 

Vei wieberfäuenben Sieren ift ber Verlauf beß Verbauungß* 
projeffeß ein »er^attniömägig langfamer; man weifj auß mehrfachen 
unb auf oerfchiebene SEBeife mit gleid>em fRefultat angefieflten Veobacfa* 
tungen, bafj nach einer plötzlichen Futteroeranberung bie lebten unter* 
bauten 9iefte beß früheren Futterß erft in etwa 5 Sagen »oflftänbig 
mit bem Äot außgefchieben Hub. §iernad) muff man alfo eine ent* 
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fpredjenbe 'ißeriobe ber Sorfütterun 3 enthalten, welche ber ©idjerbeit 
wegen icenigflenö auf 7 Jage auSjubebnen ift, be»or man ben aufge* 
fammelten tot als bem »erabreiebten unb in feiner Serbaulicbfeit gu 
prüfenben F u H er völlig entfpred)enb anfeben unb barauS eine brauch* 
bare fUtittelprobe gur d^emifdjen Slnalpfe entnehmen !ann. (Ss ift biefe 
Sorfütterung um fo wichtiger, als baS Futter im Körper ber 2Bieber= 
fäuer einer »eit innigeren Sttifchung unterliegt, als im Körper beS 
tpunbeS unb auch beS s D?enfcben, bei welchen SerfudjSobjeften man ben 
»on ber früheren Währung bernibrenben tot oft fdjon bureb baS 3luS= 
feben beSfelben ober auf anbere SBeife gu unterfebeiben unb fdjarf ab* 
gutrennen im ftanbe ift. J)ie 5ßfcrbe unb bie ©chweine ftnb freilich 
rafdjer oerbauenbe Jiere, als bie SBieberläuer, aber auch bei biefen 
wirb in ben betreffenben Serfucben immer eine ähnlich lange Sorfütte* 
rung eingebalten ; bei ben gerben bebürfen bie ßiabrungSmittel gur 
J>urd>wanberung beS SerbauungSfanaleS unb gur »öfligen ‘ÄuSfcheibung 
ber lebten unterbauten 9iefte nach (Sßenberger unb fwfmeifier ge* 
wohnlich 4 Jage. 

®ie Jiffereng gwifd)en unb tot entfpricht minbeftenS 

ber Stenge ber »erbauten unb reforbierten ©ubftang. 35aS @ewi<ht ber 
Jrotfenfubftang beS totes wirb nämlich burch bie Seimifchung gewiffer 
©toffwedjfelprobufte, welche gunt Jeil »on ber in ben J)arm* 
fanal fidf ergiefcenben ©aße berrüb rfn , etwas »ergröfjert. Über bie im 
tot »orbanbenen (Stoffe biefer Slrt unb über bie Stenge beS ©tirf* 
ftoffeS barin erhält man auf bie SBeife einige tlufflärung, bajj man 
in bem &tber= unb Slltoboleptraft beS toteS ben ©tidftoff unb aujjer* 
bem in bem wäfferigen 3luSgug ben in organifcher Serbinbung »or* 
banbenen ©djWefel quantitati» ermittelt. J)ie Seftanbteile ber ©aße 
finb nämlich großenteils in Zither ober in Ulfobol auflöslich unb »on 
ben barin nicht löslichen ©aflenjtoffen fommt nur baS „Jaurin" in 
betracht, welches ftch in SBaffer löft unb burch einen febr großen 
©ebaft an ©d)wefel (25,6 °/ 0 ) ausgezeichnet ift, toährenb bie Stenge 
beS ©tidftoffeS 11,2 °/ 0 beträgt. 2luf folche SGBeife läßt ftch olf» 
bie ©tirfftoffmenge auffinben, welche möglicherweife unb böc^ftenö 
»on ben bent tot beigemifchten ©aßenbeftanbteilen betrüben fann. 
Sei einigen in 2Beenbe »on (£. ©ebufge nnb Stärder auSgefübvten 
Unterfuchungen ergab ftch, bajj biefer ©tidftoff, bei Fütterung »on 
Rammeln auSfcbtiejjlicb mit SBiefenbeu, etwa 4 °/ 0 beS im tot ent' 
baltenen ©efamtftidftoffeS unb noch nicht 2 % beS mit bem gutter 
aufgenommenen ©tidftoffeS auSmachte, alfo auf bie auS ben Serfudjen 
bireft begüglich ber Siweifjfubftang fidj ergebenben Serbaulichfeit 8 »er= 
bältniffe nicht febr ftörenb eitiwirten fonnte. 3 m tot ber ©chweine, 
welche meift febr leicht »erbauliche Futtermittel »ergebren unb baber 
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überhaupt nur menig an Srocfenfubftang burcb ben S)arm augfcpeiben, 
ifi bie 9Wenge ber ©oQenbeflanbteile progentig oft eine größere, unb 
ber benfelben enlfprecpenbe ©tief ti off beträgt, nach ©eobacptungen in 
fmpenpeini unb in Kufcpen, manchmal 1 / ö ober V 4 beg ©efamtfficf* 
ftoffeg im Kot, aber bei normaler gütterunggmeife au<p nur 3 big 
pöcpfteng 6 % Bon bem ©emicfat beg gutterfticfftoffeg. 

@g fönnen bie ermähnten ©toffmecpfelprobufte begiigüc^ ber geft* 
fteüung ber 3Serbaufidjfeit beg guttereimeifjeg nur bann mefentlicp 
ftörenb einmirfen, menn bag ©efamtfutter ein ungemöpnlicp fticfftoff* 
armeg mar, g. ©. Borperrfcpenb oieüeicpt aug ©trop, Kartoffeln m. 
beflanb. fDtan hat aber hierbei nicht allein bie SUienge ber bem Slot 
beigemifcpten ©aüeubeftantteile gu beachten, fonbern außerbem amp, 
baß bie Kotballen ber Siere mit ©cpleimftoffen (SÄucin rc.) im* 
pragniert fmb, bie ebenfaflg gu ben ©toffmecpfclprobuften gehören unb 
in melden ber ©ticfftoff nach ©eobacptungen an Rammeln Bon 
0. Kellner auf 100 Seile Kottrocfenfubflang etma 0,36 Seite beträgt, 
alfo inöbefontere bei fticfftoffarmer Fütterung auf bie ©eftaltung ber 
aug ber S)iffereng Bon gutter unb Kot berechneten „©erbauungg* 
foeffigienten" für (Simeig fdmn einen beträchtlichen (Einfluß augüben 
muß. 3nbeg fmb gleicpmohl bie ohne ©erücffccbtigung ber mit bem 
Kot auggefchiebenen (Snbprobufte beg ©toffroechfelg ermittelten ©er* 
bauungggahlen für bie ©erecpnung beg 9?ährftoffbebarfg ber Siere 
(gfitterunggnormen) brauchbar, ba jene (Stoffe bodi auch tenr Körper 
ber lefcteren entgegen fmb unb alg (Srfafc tafür entfpred)enbeg SDiaterial 
in ber täglichen Nahrung gugeführt merben muß. ©gl. „©erbauung 
Bon Sfopprote'in." 

9iod) meniger genau alg für bag (Simeiß fmb bie aug ben big* 
berigen gütterunggBerfucpen fleh ergebenben ©erbauungg *Koeffigienten 
für bie im gutter enthaltene gettfubftang. ©ei bem meift nur geringen 
©epalt beg gutterg ber lanbmirtfchaftlichen 9?ufctiere an gett müffen 
bie bem Kot beigemifepten, in $tper auflöglichen ©aOenbeftanbteile oft 
fepr ftörenb auf bie genaue geftfteUung ber ©erbaulicpfeitgBerpältniffe 
beg gutterfetteg einmirfen, unb mieberum um fo mehr, ie ärmer bag 
Berabreicpte ©efamtfutter an 9fopfett ift. ©ei einigen in £>openpeim 
mit ©cpmeinen auggefüprten ©er)ucpen, in metcPen bie Siere aug* 
fcpließlicp mit Kartoffeln gefüttert mürben, mar baper auep bie abfolute 
iÜienge beg getteg (5ltpereptraft) im Kot anfepeinenb eine beträchtlich 
größere alg im aufgenommenen gutter, pro Kopf unb Sag 9,2 unb 
11,0 g im Kot gegenüber Bon nur 4,1 unb 4,7 g im gutter. ©leiep* 
mopl liefern bie ©erbanunggBerfucbe für bag gett, menn auep feineg* 
megg abfolut richtige, fo boep einigermaßen Bergteicpbare 9iifultate unb 
ftnb baper für bie ©enrteilung ber Berfcpiebenen guttermittel Bon 3n= 
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tereffe, wobei man freilich immer ju bead)ten b«t, baß toic gefunbenen 
ju niebrig ftnb unb ber Sirflichleit um fo weniger entfprechen, 
je ärmer bad betreffenbe Futtermittel an SJobfett ift. 

SÜBenn man ferner bie bei ber Slnalßfe bed Futterd gefunbene 
Sfobfafer nach ihrem Koblenftoffgebalt auf ©eßulofe unb Siguin (f. o.) 
berechnet unb bezüglich ber 9?obfafer bed Koted ebenfo »erfährt, fo er* 
geben ftd) für bie Berbaulicbfeit ber ßeßufofe aßein bebeutenb ^ö^ere 
^ßrojentjablen, ald man jefct für bie Sfobfafer ber einzelnen Futter* 
mittel aufgefübrt finbet. ®ie Sotrobfafer ift nämlich immer reicher 
an Koblenftoff unb baber auch entfprecbenb reicher an Signin, ärmer 
an (Seßulofe ald bie baju gehörige Futterrobfafer. @3 würbe aber 
eine berartige Berechnung feinen änbernben (Einfluß audüben auf bie 
ab fo lute Bienge bed »erbaulichen “önfeiled ber Futterrobfafer unb 
baber für ben praftifchen ©ebraucb ber nach bid^er üblicher 2Retbobe 
feftgefteßten Berbauungd-Koeffijienten gleichgiltig fein. QebenfaOd ergiebt 
ftd) aud ben »orfiebenben (Erörterungen, baß bie £iere nicht ju furj 
fommen, wenn man bie unter Einnahme „Futter minus Kot gleich 
»erbaulicher ©ubftanj" ermittelten Koeffizienten ben Berechnungen ber 
fRäbrftoffmengen jugrunbe legt, Welche man für bie »erfchiebenen 
FÜtterungdjwecfe $u »erabrcichen b®t. 

9Bir betrauten junächfi bie allgemeinen Berbauungd»erbältniffe 
bed ©rün* unb SRaubfutterd, wie fie bei audfdjließlicher Ber= 
fütterung bedfelben fich geftalten. (Ed Wirb genügen, bi et nur bie 
wichtigeren 9iefultate ber in biefer SRidjtung bisher audgefübrten Fßt* 
terungdoerfuebe anjubeuten, wie fte im wefentlichen fchon in ben grunb* 
Irgenben ©erfuchen »on £enneberg unb Stobmann auf ber ©erfuchd» 
ftation in SBeenbe erzielt worben ftnb. 

1. Bon ber 9i ob faf er wirb immer eine gewiffe, je nach ber 
Befcbaffenbeit bed Futterd unb nach fonftigen Umftänben febr »erfdjiebene 
ÜRenge »erbaut (»on etwa 30% an bid zuweilen über 70% ber 
©efamtmenge), erfdfeint wenigftend nicht wieberum im Kot ber £iere. 
©ei ben SBieberfäuern ift bad ©erbauungdbermögen für bie SRobfafer 
ein befonberd großed, ein größered namentlich ald bei ben ©ferben 
(f. unten) ; bie Schweine fcheinen, ähnlich wie ber Ftcifc^freffcr unb 
ber SUtenfcb, nur bie ganz Z arte 9?o^fafer einigermaßen zu »erbauen, 
wie fte in ben 95?urgclfrüchten unb bent jungen, faftigen ©rünfutter 
enthalten ift. üDer »erbaute ober im ©erbauungdfanal gelöfte Anteil 
ber SRobfafer ift reine (Eellulofe, Weldje genau biefelbe ,3ufammen= 
fefcung b“t, wie bad Stärfemebl (44,4 % Koblenftoff). SDian bat 
biefed auf bie SCßeife ermitteln fönnen, baß man bie nach gleicher 
SRetbobe beftimmte Futter* unb Kotrobfafer ber (Elementaranalbfe unter* 
warf unb fobann unter Beachtung ber beiberfeitigen abfoluteu SDtengen 
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beit auä ber Siffereng gefunbenen cerbauten Anteil ber gutterrohfafer 
wieberum auf bie progentige ^ufamntenfe&ung berechnete. ©« ift febod) 
nach neueren ^Beobachtungen con Sappeiner fehr gweifelljaft, ob man 
ber cerbauten ©eüulofe einen ihrer 3 u f amn,en f e <J un 8 entfpredjenben 
fRährwert beitegen barf; e« wirb näntticf) im ißanfen unb im Siefbarm 
ber SBieberfäuer (bei bem ißferb im Slinb* unb ©rimmbartn) bureh 
ben ©influfj con Batterien unb fonftigen 2Rifroorgani«men ©eüulofe 
gelöft, burcf) ©ärung gerfefct unb babei ber gröjjere Seit in flüchtige 
gettfäuren (hauptfädjlich Sffigfäure, aufjerbem Sutterfäure, ^ßropion= 
fäure sc.) Oerwanbelt, währenb ber Heinere Seit gasförmig (in ^orm 
con Kohlenfäure unb ©umpfgaS) entweicht. Son 100 Seiten ber burch 
©ärung gerfefcten ©eüulofe erfcheinen etwa 60 Seite al« flüdjtige gett= 
fäuren wieber, beren Nährwert aüerbing« nicht unbebeutenb ift unb 
bemjenigen ber Kohlehpbrate wenig nachfteht; etwa« bacon wirb aber 
auch in ben ©yfrementen au«gef<hieben, fo bajj wohl nur bie $älfte 
ber gerfefcten ober cerbauten ©eüulofe, oietteicht noch weniger an ben 
©rnährung«progeffen im Sierförper wirtlich fid> beteiligt. Sei ©egen- 
wart con eiet ©iweifj ift bie ©eüulofegärung oerftärft, wie Serfudje 
an Riegen unb Rammeln mit ftidftoffreicher, namentlich mit ?upinen= 
Fütterung betätigen. fRach Serfudjen con 2Bei«fe in Sre«lau mit 
Rammeln h“t bie im Sartnfanal gelöfte ©eüulofe nicht wie bie lei<ht= 
cerbaulichen Kohlehh^ate (©tärfe, 3 U( * er tc.) frei bcr ©rnährung be« 
tierifchen Drganidmu« eine eiweijjerfparenbe ©irfung. ferner h®t tu 
Serfudjen, Welche in Hohenheim mit ißferben au«geführt worben finb, 
ftch ergeben, baff bie, nach ber Siffereng con gutter unb Kot, cer= 
baute fRohfafer (©eüulofe) auch für bie Kraftprobuftion ober ilrbeit«» 
teiftung biefe« Siere« anfeheinenb gang wertio« ift; wenigften« gelangt 
man in ben betreffenben Serfudjen nur bann gu übereinfiintmenben 
‘Refultaten, wenn map con ber ©efamtmenge ber cerbauten organifchen 
©ubftang bie fRohfafer in Slbjug bringt, ben fRejt aber aldbann im 
9iauh= unb Kraftfutter at« gleichwertig annimmt (f. Fütterung p e « 
Sterbe«). ©8 bleibt bezüglich ber Serbauung unb fReforption ber 

©eüulofe noch oiele« ju erforfc^en übrig. ©üenberger unb §ofmeifter, 
welche ftch fehr eingehenb mit ben 93erbauutig«progeffen ber §au«fäuge= 
tiere befchäftigt h«freh, Sprechen ftch barüber folgenbetmafjen au«: „©« 
ift wohl möglich, bafj bie ©eüulofe, wenn fte fiberflüfftg ift, gu ©untpf* 
ga« cergärt, Währenb fte, wenn fie nötig ift, im gelöften 3 u ft an be 
reforbiert wirb. Sie ©eüulofe geht wahrfdfeinlich gunächjt in eine 
gucferähnliche lö«liche üRobififation über, welche teilweife reforbiert wirb 
unb teilweife ber ©umpfga«gärung cerfällt, Sie 9?eforption«fraft 
entfeheibet barüber, ob ciel ober wenig ©eüulofe gu ©umpfga« wirb, 
wie fte auch barüber entfeheibet, ob ciel ober wenig ©iweifj cerfault 
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(f. u.). 5lüeS £)rganifd)e im $)arminljatt verfallt ber ©äruttg unb 
gäutniö, wenn eö nid)t rafd) genug reforbiert roirb." 

2. 2Baljrenb »on ber SRotjfafer, gunädjft im Körper ber toieber^ 
fäuenben Üiere, immer ein $eit gur Serbauung gelangt, bleibt bagegen 
»on ben fogenaunten ftidftof f freien (5p traftftoffen ein Seit un* 
»erbaut ober toirb au8 bent 33erbauung8tanat nid;t resorbiert, fonbern 
mit bem 3)armfot auögefcfyieben. @8 ift nun bcmerfenötoert, bafj 
gtoifdjen bem anfdjeinenb »erbauten SInteil ber 9iofyfafer unb bem un* 
»erbauten Anteil ber ftidftofffreien Grptraftftoffe eine Äompenfation 
ftattfinbet, bajj nämlidj bie betreffenben SDlengen ber beiberlei ©toffe 
giemlidj gteid) finb unb alfo bie im gutter burd) bie cbemifdje Slnatpfe 
bireft ermittelte ©efamtmenge ber ftidftofffreien (Sytraftftoffe einen 
SUtafjftab abgiebt für bie 33erbautidjfeit überhaupt ber ft tcf= 
ftofffreien 33eftanbteite beö g“tterö (fftofyfafer unb Qrptraftjioffe 
gufammengenommen). ®ie ermahnte $ompenfation ift aber nur im aU= 
gemeinen unb burcfefdjnittlid} »orfyanben; im einzelnen fommen nidjt fetten 
beträdjtlidje Abweisungen »or, fo bafj bie fDtenge ber toirflid) »erbauten 
©ubftang gutoeiten 120 °/ 0 »on ben anatptifd) ermittelten Grptraftftoffen 
beö gutterö unb mefyr beträgt, gumeiten aber audj biö auf 80 % ober 
nod> tiefer tjerabftnft. 2>iefe$ »edjfelnbe ißerljatten ftetjt bei einer unb 
berfetben @tün= ober SRaufyfutterart im ,3ufammenl?ang mit ber pro= 
gentigen 2$erbauung ber »orljanbenen ftioljfafer ober ift bebingt burcfy 
bie 33egetation8periobe, in toelcber ba$ betreffenbe Butter gefdjnitten 
unb geerntet »urbe. 3>e jünger unb garter ba8 gutter ift, befto 
geringer ift gewötjntid} ber progentige ©eljalt ber £rodenfubftang an 
9to!jfafer, befto leichter »erbauticfj ift bie teuere unb befto größer ift 
bie ©efamtmenge ber »on ben Vieren »erbauten ftidftofffreien fjutter* 
bejtanbteite gegenüber ber bei ber Anatpfe beö Futtermittels gefunbenen 
SJtenge ber (Sytraftftoffe. 3Me8 ergab ftd) g. 33. bei einigen in Rolfen* 
peim mit Rammeln auSgefüljrten 33erfuc^en , in welchen bie SEiere 
©rfinflee au8 4 »erfdjiebenen 3?egetation8perioben »ergeprten (9tr. 3 
mar ©rünltee in »oüer 33tüte). 33egeid)net man ba8 progentige 33er= 
pättniS ber »erbauten ftidftofffreien gutterbeftanbteite gu ben bei birelter 
Anatpfe be$ gutterä gefunbenen ftidftofffreien Qtptraftjtoffen mit (a) 
unb bie progentige 93erbauung ber gutterropfafer allein mit (b), fo 
erhält man folgenbe 3 a ^ enre ^ en: 



1. 2. 

3. 

4. 

(a) 

111,9 105,5 

101,8 

88,5 

(b) 

60,0 53,0 

49,6 

38,8 

,3ugfeicp erfiept man 

aug biefen, wie aus 

anberen 

bamit über* 


einfiimmenben 33erfucp8ergebniffen, bafj bie anfcpeinenbe SSerbaulic6fett 
ber 9?o^fafer »erpältniömäfjig rafcper fiep »erminbert, at8 bie ber 

SBoIff, gütterungSleSre. fünfte Suflage. 6 

Digitized by 



82 $ie 33frbiiu(idjftit be8 gutterS. 

fiidftofffreien gutterbeftanbteile überhaupt, tote befonbet-8 beutlidj wirb, 
wenn man in beiben Leihen bie erfte 3 a bl = 100 fefct unb barauf 
bie betreffenben anberen 3 a hk n berechnet, nämlich : 

(») 100 94 91 79 

(b) 100 88 82 65 

(53 finbet bähet bie £ompenfation jwifchcn ber »erbauten 9ioh= 
fafcr unb ben unterbaut bteibenben ftidftoff freien (Jptraftfloffen aHer= 
bingS bei mittlerer SBefdjaffenheit be8 guttermitteld ftatt, aber fte wirb 
beeinflußt burch bie größere ober geringere 33erbauli<h!eit ber barin 
enthaltenen SRohfafer. 

3. (Sbenfo wie ber »erbaute Anteil ber 9iobfafer, bie reine 
(Setlulofe, bent Stärfemehl ganj gleid) 3 ufammengefe^t ift, fo hot auch 
ber wirtlich »erbaute unb reforbierte Slnteil ber fticfjtofffreien @ftra!t= 
ftoffe eine bent Stärfemehl naheju gleiche 3 u f amn| enfe&nng. ift 
hiernach anjunebmen, baß alle ber Verbauung unterliegenben flicfftoff= 
freien S3eftanbteile be3 gutterd, mit Ausnahme ber gettfubftanj, ebenjo 
n>ie bad Stärfemehl fclbfl, im 33erbauungdfanal in 3 u< *er ober 
jucferahnliche Stoffe ftch umtoanbeln unb im toefentlichen a(8 foldje in 
ben Kreislauf ber tierifcheu Säfte übergehen, — abgefehen »on ben 
organifdjen Säuren, welche in bem aufgenommenen gutter fdjon fertig 
gebitbet enthalten finb ober unter bent (Einfluß ber töerbauungdfäfte 
aud Stärfemehl unb 3 u< * er > bejieljungdweife aud (EeKulofe (f. o.) ent= 
ftehen. 5D?an fann im großen unb ganjen aüed, wad außer bem 
gctt an fticfftofffreiem -Jtährftoff im gutter ber ‘iPflanjenfreffer enthalten 
ift, ald ßohlehhbrat betrauten, welches ähnliche SBirfungen im @r= 
nährungöprojeß bed Üiertörperd audüben muß, wie foldje junächft burch 
33erfuch« am gleifchfrefTer mit Stärfemehl unb 3 u der ermittelt unb im 
erflen STeil biejer Sludarbeitung erörtert worben fuib. üDie ftidftoff^ 
freien SJtährftoffe ftnb alfo für ben fßflanjenfreffer im wefentlichen 
gleichbebeutenb mit Äohlehhbraten unb gett. 

4. ^adjcnige, wad »on ben ftidflofffreien (Sjrtraftfloffen un»er= 
baut bleibt, ift ein ©emenge »on »erfchiebenen fohlenftoffreichen Sub* 
ftanjen unb hot <xl3 ©anjed eine ähnliche projentige ^“fttmntenfefcung 
wie bad fogenannte Signin (mit 55 biö 56% Äohlenftoff gegenüber 
»on 44,4 °/ 0 in bem Stärtemeht unb in ber SeQulofe). @3 ift alfo 
für .ba3 Verhalten im ®erbauung3projeß gleichgiltig, ob ba3 Signiit 
in ben bei ber chemifchen ‘Knalpfe be8 guttermitteld in Slnwenbung 
fommenben fauren unb alfatifchen glüffigteiten ftch auflöft ober mit 
ber Setlulofe gentifcht in ber Stohfafer al3 „infruftierenbe Subftanj" 
gurüdbleibt. 

5. lud ben in SCBeenbe mit Ddjfen unb mit Schafen au8geführ= 
ten Serfuchen ergab ftch ferner, baß bie ©efamtmenge ber in !o<henbem 
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©affer löslichen Vejtanbteile beS SRaubfutterS, ber »äfferige Qrptraft, 
ein velati»eS SDcaß bitbet für ben »erbaulichen Slnteil ber ftidjtoff freien 
Qjptraftftoffe. 3m einzelnen ttaren jebod) beträchtliche 'Differenzen »or= 
banben, bie nach beiben ©eiten bin gegenüber ber 2Jtittel$ab( »enigftenS 
14°/ 0 betrugen. 31ud) b«*t biefer SJtaßftab für bie Beurteilung beS 
9taubfutterS leine allgemeine Stomenbung gefunben, »obt aus bem 
©runbe, »eil quantitativ fein notwenbiger .gufammenbang *yi fiteren 
fann j»ifcben bem jur Verbauung gelangenben Slnteil ber ftiefftofffreien 
(Sytraftftoffe unb ben in ©affer löslichen Veftanbteilen beS FutterS, 
ba unter ben festeren neben ftieffiofffveien «Stoffen immer auch größere 
ober geringere SDfengen »on (Sitoeiß unb SJtineralftoffen jugegen finb. 
(£s ifi alfo jener SDtaßftab böcbftenS als ein rein empirifeber anjufeben, 
»el<ber aÖerbingS für praftifebe 3»ecfe einigermaßen genügt, ba im 
allgemeinen bie ©üte unb Verbaulicbleit eines fRaub* ober ©rünfutterS 
um fo größer ift, je mehr fefte ©ubftanj bureb »ieberbolteS Soeben 
mit ©affer barauS fub auSjieben läßt. 

6. $aß baS 9iobfett ober ber $tbereytraft beS 9?aubfutterS 
ein ©emenge ift »on febr »erfdjiebenen, mehr ober »eniger »erbaulichen 
©ubftanjen, tourbe febon oben (©. 74) beröorgeboben. ®a8 (Sbloro* 
phpH, alfo ber in $tber lösliche grüne garbftoff ber Vffonje, f<beint 
fo gut »ie ganj unoerbaulicb ju fein, unb bie »acbSartigen «Stoffe 
»erben ftd) »obl ähnlich oerbalten. QjS ift baber natürlich, baß bie 
Verbaulicbleit ber ©efamtmenge beS fRobfetteS eine febr »erfebiebene 
fein toirb, je nach ber 2trt beS FutterS unb je nad) ber 23ef<baffenbeit 
eines unb beSfelben Futtermittels. 3mmer aber ift biefe Verbaulicbleit 
bei jüngeren unb jarteren ^Uflanjeu eine größere als bei älteren, unb 
ebenfalls ift jn beachten, baß t>on bem fRobfett beS SleebeueS unb beS 
©trobeS ber §ülfenfrücbte im allgemeinen mehr (ge»öbnli<b 50 bis 
60 °/ 0 ber ©efamtmenge) »erbaut »irb, als »on bem im ©iefenbeu 
unb im ©trob ber Halmfrüchte enthaltenen Sfobfett, »on »elcbem an* 
febeinenb nur 30 bis 50°/ 0 $ur Verbauung gelangen. 

7. ®aS SRobprotelu ift binfi<*>tli«b feiner Verbaulicbleit in ben 
»erfebiebenen fRaubfutterarten nnb in ben »erfdjiebenen 3 u f^^ n t>en eines 
unb beSfelben Futtermittels faft noch größeren ©cb»anfungen unter* 
»orfen, als irgenb ein anberer Futterbeftanbteil ; bon ber ©efamtmenge 
beS fRobproteinS im Slee* unb ©iefenbeu j. 53. »erben, je nach- ben 
Umftänben »on 35 bis §u 80% »erbaut. @e»öbnlicb gelangt baS 
fRobprotein um fo leichter unb boöftänbiger jur Verbauung, je größer 
ber projentige ©ebalt beS betreffenben Futtermittels an biefent Veflanb* 
teil ift, je enger alfo baS Verhältnis 3 »ifd)en bemfelben unb ber ge* 
famten ftiefftofffreien ©ubfianj ft<b geftaltet; inbeS äußert barauf auch 
bie SDtenge unb Vefcbaffenbeit ber »orbanbetien SRobfafer einen Sinfluß. 

6 * 
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üftatt hat j<hon mehrfach Formeln fonftruiert, mit melden man au$ 
t>er anattjtifc^ ermittelten 3ufammenfe§ung eines fjuttermittclö bie ©er* 
baulicfjfeit beS barin enthaltenen SfohproteinS berechnen wollte; jebodj 
fonnen berartige gormeln ^ö^ftcrtö erfi bann in änwenbung fomtnen, 
wenn man »orljer burch birefte nnb hinreidjenb gabireiche ©erfudje bie 
mittleren ©erbauung8 = $oeffigienten feftgefteflt b“t unb es ftdj atfo 
nur barum banbeit, bie wabrfcheinliche 'Abweichung »on biefem ©Mittel 
aufgufinben. Sei ber »ortjerrfchenb großen ©ebeutung aber ber Qsiweijj* 
ftoffe für bie (Srnäbrung beS tierif^en Organismus mu§ man gerabe 
»orgugSweife beftrebt fein, burch birefte unb ejafte FßlterungSOerfuche 
über alle ©erbauli<hfeitS»erbä(tniffe biefer ©ubftang 311 Haren 2ln= 
fchauungen gu gelangen. <53 ift in biefer Hinficht fc^on manches 
Nichtige unb in ber ©rajiS n>otj£ gu ©eachtenbe erforfr^t worben; 
mir miffen jefct, bajj im ©ßiefenbeu mittlerer ©üte baS fttobprote'in 
giemlich gleich »erbaulich ift, t»ie im Äleebeu mittlerer @üte, bafj ba* 
gegen ini ©troh ber ©ommerbaltnfrttchte unb mehr noch > m Stroh 
ber 2ßinterhalmfrü<hte baS barin enthaltene 9tobproteIn weniger »oll* 
ftänbig gur ©erbauung gelangt, wahrenb biefer ©eftanbteil im ©troh 
ber £>ütfenfrü<hte burchfchnittlich wieberum leichter »erbaulich ift, als 
im ©troh ber Halmfrüchte. 2Bir haben ferner fcbon Slnhaltpunfte 
für bie ^Beurteilung ber Serbaulidjfeit beS fftobproteinS in ben »er* 
fdfiebenen ^uftanben ber 9?aubfutterarten unb bejüglich ber eingelnen 
Diergattungen , foroie auch Änbeutungen fich geben taffen über baS 
Verhalten beS fRaubfutterproteinS unter bem (Sinflnjj größerer ober 
geringerer SDfengen »on allerlei ©eifutter. 3<h toerbe hierauf begüg* 
liehe ©erfudjSrefultate weiter unten mitteilen. Übrigens b®t man in 
neuejter 3“t bie Vermutung auSgefprochen, bafj ähnlich wie bei ber 
(EeKulofegarung (f. ©. 80), auch burch (SiweifjfäulniS im Darmfanat 
ein fRährftoffberluft flattftnbet, unb Dappeiner hat biefen ©erluft aus ber 
2ftenge beS im Harn beS ©ferbeS unb ber SEBieberfäuer gefunbenen 
©benol’S (begiehungSWeife 3nbot unb ©fatol) auf wenigftenS 10°/ 0 
beS im Äote nicht wieber erfcheinenben, alfo »erbauten ober „aus* 
genügten" FuttereiweijjeS berechnet, wobei jeboch noch unflcher bleibt, 
ob baS betreffenbe ©benot allein aus Güiweifj ftd) abgefpaltet, ober ob 
an beffen Silbung noch anbere (Stoffe bei ber @ärung beS fompligiert 
gufammengefefeten pflanglichen Futters beteiligt ftnb. Die ©egenwart 
ober ©etgabe größerer Mengen »on leicht »erbaulichen Äohtehpbraten 
foß nach Hirfchler’S Unterfuchungen bie (SiweifjfäulniS im 'Darm wefent* 
lieh »erminbent. 

©on 3ntereffe ift eS, bafj man auch mittelft fünftlicher ©er* 
bauung (nach ©tufcer’S ©tetbobe), burch geeignete ©eljanblung ber 
©abrungS* unb Futtermittel mit faurem ©tagenfaft ober ©epftnlöfung 



Allgemeine ÜJcrbauIi^fntSOtrpltniffe be« Sfaubfiitter«. 85 

(ßytraft bon frifchem ©d)Weinemagen mit fehr berbünttter ©algfäure) 
über bie ©erbaulicbfeit beö ©roteine, über beffen berbaulidjen (©weifj) 
unb unoerbautichen Seil (fog. 9tuclein) ftch 9luefunft »erfc^affen fann. 
Sßachbem bie 2J?ethobe bahin üeränbert worben ift, bafj man bie Futter* 
mittel guerft mit faurer ©epfinlöfung unb fobann mit alfalifdjem ©an* 
freaeauegug beljanbett, ben betreffenben $ot ber Siere aber, unb gwar 
im frifchen, nicht borljer getrorfneten 3 u f tant>e » nut mit ©epftnlöfung 
extrahiert, ^at Pfeiffer in ©öttingen bei fünftlidjer unb natürlicher 
©erbauung, in einigen ©erfuchen mit Rammeln fehr nahe überein» 
fiimmenbe 9iefultate ermatten. 9l(e Futter berabreichte man in 5 @in= 
gelberfuchen : 1. SBiefenheu allein, 2. SBiefenheu unb (Srbnujjfudjen, 
3. SBiefenheu, Srbnu|fucben unb getrodnete 9Jü6enfchni^el, 4. Sugerne* 
heu allein; 5. Bugerneheu, (Srbnufjfuchen unb ©chnifcel. (gs ergab ft<h, 
bafj bon bem ©tidftoff ober SJohprotein be8 Futtere in ©rogenten 
ber ©efamtmenge unberbaut ober ungelöft blieben: 

1. 2. 3. 4. 5. 

fünftlidj . . 20,57 14,41 13,22 10,83 10,69 

im Sier i . 21,46 15,40 13,65 11,32 9,93 

Oh"« S3erü(ffidjtigung ber ©toffwechfelprobufte im Slot, alfo wie 
gewöhnlich aue ber Differenj bon Futter unb Äot beregnet, waren 
anfdjeinenb 

unberbaut . . 35,69 24,65 25,05 23,71 20,41 

2Jian erhält alfo ohne unb mit ©erüdfichtigung ber ate ©toff* 
wechfelprobufte geltenben ©titfftoffoerbinbungen im föot fe^r berfd)iebene, 
oft um baö Stoppelte berfdjiebene 3atft en fü* ben unberbauten Anteil 
beö Futterftidftoffee. SBenn man bie üfefultate ber Kindlichen ©er* 
bauung bei Zinsberechnungen benufcen wollte, fo ift ee Kar, bafj man 
für bie mit bem 5?ot auögefchiebenen ©toffwechfelprobufte (f. ©. 77), 
welche bom Körper bee Sieree ftammen unb bemfelben bon einem 
Sage gum anberen wieberum erfe|}t werben müffen, ein flquioalent an 
Futterftidfloff in 9ied)nung gu nehmen hätte. 3 U biefem 3med ift 
guerft bon ßeOner, auf ©runb ber Unterfudjung bon Futtermitteln, 
welche in Hohenheim borher in ©erfudjen am Sier auf ihre ©erbau* 
lidfteit geprüft waren, borgefchlagen worben, für bie ©toffwechfelprb* 
buite im Üot einfach auf je 100 g ber berbauten Srodenfubftang bee 
FutterS 0,4 g ©tidfioff gu rechnen. SJiandje finb geneigt, biefe 3<*hf 
ohne weiteree gu beratlgemeinevn unb ale überall giltig ^tnguftellen,. 
obgleich fdjon bei ben ©erfueben in Hohenheim fehr beträd)tliche ©<hwatt* 
fungen ftch geigten unb baefelbe war auch bei ben ©erfud)en bon 
Pfeiffer in ©öttingen ber Faß; man fanb nämlich auf 100 g ber* 
baute Srodenfubftang an ©tidftoff in Form bon ©toffmechfelprobuften: 
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1. 2. 3. 4. 5. ÜKitter. 

g 0,505 0,455 0,445 0,720 0,450 0,515 

©efonberS auffaüenb ift bie grofje Hifferenj bon 92r. 1 unb 4, 
alfo Bet auSfcbliefjlicBer Fütterung mit SEBtefenljeu unb mit SujerneBeu. 
3n einigen, ebenfalls bon Pfeiffer in ©öttingen auSgefüBrten 33er» 
fu<Ben mit ©djmeinen ergab ftdj eine größere Übereinftimntung mit ber 
_3at)f 0,4 g, inbem bie ©tBmanfungen in 9 (Sinjetberfudjen nur 0,38 
bis 0,48 g betrugen. ®anj anberS aber mären bie SRefultate, meldje 
SWeijjl unb ©troBnter in 33er{ud)en mit ©cBmeinen in 2Bien erhielten ; 
hierbei mürbe auSfcbliejjliiB gefönter DieiS gefüttert unb babon pro 
Tag unb $opf in einem 93erfu<B ein Ouantum bon 1704,8 unb in 
einem jmeiten 33erfu<B 1699,7 g Hrodenfubftanj berbaut, bagegen in 
bem prob^ierten $ot im ganjen nur refp. 2,13 unb 3,72 g ©tief» 
ftoff auSgefcBieben, mobon nodj ein Xeit allerlei unberbauten ober nid)t 
reforbierten 9feften ber SRaBrung angehörte, mäBrenb nacB obiger fRecb» 
nung allein ber mit ben ©tofftoe<Bfe(probuften im Sfot auSgefcBiebene 
©tidftoff 6,82 unb 6,80 g Bütte betragen mtiffen. 3tn einem meiteren 
33erfudj, bei Fütterung mit gteifdjmeBl, 9ieiS unb SWolfen mürben 
1451,3 g Hrodenfubftanj pro Hag berbaut unb im $ot als ©efamt' 
fUcfftoff nur 1,66 g borgefunben. 2lu<B bei ganj ftidftofffreier -Währung 
(©tärfemeBl, 3uder unb Sett) ift bie Wenge beS ©ticfftoffeS im $ot 
oft überaus gering; fo fanb £>. lieber in 33erfucBen mit einem £>unb 
bei Fütterung mit 130,4 g Hrodenfubftanj pto Hag int $ot nur 0,22 g 
©tidftoff unb in 33erfud}en mit einem Wenfdjen (IWaBrung pro Hag 
485 g Hrodenfubfianj) 0,54 g. Überhaupt mirb baS Ouantum ber 
ftidftoffBaltigen ©toffroedjfelprobufte im $ot, ba eS fid) babei, menigftcnS 
für bie pflanjenfreffenben Hiere, borjugStneife um baS Wuciu (Harm» 
fcBleim) B& nt,e ft* Wohl eher mit ber Wenge unb 23efd)affenBeit beS 
$oteS, als mit ber Wenge ber auS bem Butter berbauten Hroden» 
fubftanj in einem beftimmten ©erBaltniS fielen. 

Söei ben angegebenen Hifferenjen unb meil bie 'ißfeiffer’fcBen 33er* 
fudje, in welchen bie (Srgebniffe fünftlicBer unb natürlicher Verbauung 
anfdjeinenb übereinftimmen, nocB ganj bereinjelt bafteBen, es auch feBr 
jmeifelBaft ift, ob alles, maS bom $ot im faurett Wageneptraft ft<B 
auflöft, wirtlich als ©toffmedjfelprobuft betrachtet merben fann, barf 
man nicht boreilig an bie ©teile ber bireft am Hier ermittelten 33er= 
bauungSfoeffijienten bie fRefultate ber fünftlidjen IBerbauung fefcen unb 
bamit regnen mollen. Her birefte 33erfuch am Hier ift immer noch 
unentbeBrlid), abgefeBen babon, bajj eS ftd) babei nicht allein um bie 
33erbauung ber ©tidftoffberbinbungen im gutter B^nbett, fonbern aud) 
um bie Ißerbauung ber ftidftofffreien S3eftanbteile. 3n neuefter $eit 
ftnb nun aud? bejüglich ber lefcteren oon 21. ©tufcer, unter Witwirfung 
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oon 21. 3Sbert mit fünftlicher 23erbauung Serfudje ausgeführt worben, 
aus Welchen ^erborge^t, baß man in ber £h at bie ßohlehpbrate ({tief* 
ftofffreie ©toffe eyfl. gett) ber ©ahrungS* unb Futtermittel burdj ©in* 
wirfung ton germenten außerhalb beS lebenben Organismus in einen 
löslichen «nb unlöslichen (refp. berbaulichen unb unberbaulichen) Seil 
jerlegen unb babei eine quantitatib genaue Trennung bewirten fann. 
S>ieS gefchieht burd? fuccefftbe, nach beftimmten Sorfchriften ftattfinbenbe 
©inwirfung bon ©(palin (<S^eichefferment), ©epfin unb 'ißanfreaSeytraft; 
anftatt beS {PtyalinS läßt ftdj mit böflig gleichem Erfolge auch ©?atj= 
biaftafe (©ytraft bon ©rfinmalj) anwenben. Sie 9tefultate ber fünft* 
lieben Verbauung fönnen mit benjenigeu ber natürlichen SBerbauung im 
lebenben Organismus nicht übereinftimmen, tneil im erfteren galle nur 
bie fog. ungeformten germente baS ©fapimum ihrer SBirfuug äußern, 
mährenb bei ber „natürlichen" 23erbauung außerbem bie im Storm ent* 
haltenen Safterien ober fonftigen ÜKifroorganiSmen eine Söfung folcher 
S?ohlehhbrate bewirten, welche burd) ©inwirfung ungeformter gemente 
ungelöft bleiben. Sßenn aber bie im lebenben Sierförper berbaute ober 
gelöfte SKohfafer (©eflulofe ic.), wie eS fdyeint (bgl. ©. 80) als ©ähr* 
ft off einen nur geringen 2Bert h at / f° fann fi<h üjohl barum han* 
beln, ob man nicht in ,3 u f un fy nach bem Sorfchlag bon ©tufcer, bei 
ber Unterfudjung ber ©ahrungS* unb Futtermittel bie fog. ©ohfafer 
ganj unberüdftchtigt laffen fann, inbem man nur bie füuftliche 23er* 
bauung ber Äohlehpbrate bornimmt unb biefe bamit quaptitatib in 
ihren löslichen unb unlöslichen Seil fcheibet. Oebod) müffen bie ©e= 
fultate einer folchen fünftlichen Serbauung ber Äohlehpbrate, ebejjfo wie 
ber ©iweißftoffe, junächft noch burch zahlreiche unb mannigfach mobi* 
fixierte Serfudje am lebenben Sier auf ihre Srauchbarfeit in ber ©rayis 
geprüft werben. 2luch ift baS 23erbauungSbermögen ber berfchiebenen 
©attungen ber lanbwirtfchaftlichen Siere, namentlich bon <ßferb unb 
SBieberfäuer für ein unb biefelbe ©auh* unb ©rünfuttcrart oft ein 
ungleiches. Vorläufig fann bie betreffenbe ©fethobe nur ganj im all* 
gemeinen einen Unhalt gewähren für bie ^Beurteilung beS größeren ober 
geringeren ©ährwerteS eines guttermittels, währenb man für bie ra= 
tioneOe güiterung ber lanhwirtfcljaftlichen Siere unb für aQe barauf 
bezüglichen fpejieClen gragen immer noch in erfter Sinie bie ©efultate 
birefter gütterungSberfuche als maßgebenb anfehen muß. 

8. Sei auSfchließlicher 33erabrei<bung bon ©aubfutter ftnb in bern 
$arn ber wieberfäuenben Siere höchftcnS nur geringe ©puren bon 
©h° e Phbrfäure enthalten. ©S wirb alSbanu anfdjeinenb bon ber 
im gutter aufgenommenen ©hb^ or l® ure nur f° to ' e l auS bem 2?er= 
cauungSfanal reforbiert, als jum etwaigen 2lnfafc an ben ©erneben, 
bejiehungSweife jur ©iilcfjbilbung erforberlich ift ; alles übrige geht in 
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ben £>armfanal über. 3n SEBirflicbfeit aber mirb bie ^3^o?^orfäure 
itebft anberen 2)ttneralftoffen beS gutterö in gemiffen Abteilungen beS 
®armfaualS febr reichlich resorbiert, unb eS febrt ber im Körper nic^t 
»ermenbbare Überfdjujj bur<b ben Kreislauf beS ©luteS mit ben ©er* 
bauungöfäften in ben 3>arm jurücf, mie auf ben ©erfucbSjtationen in 
©roSfau »on SBeiöfe unb in Äufcben »on SEBilbt naebgemiefen mürbe. 

Auch ift ber £>ant ber SEBieberfäuer bon ganj ähnlicher ©efebaffenbeit 
mie berjenige ber gleifcbfreffer, b. b- feb r «i<b an ©b o8 bty° r f“ ure (20 
bis 45 °/ 0 ber Iparnafcbe), menn man jenen gieren auSfcbliefjlicb 2)Ht«b s 
nabrung barbietet ober botljäbrige SGBieberfäuer mehrere Jage lang 
hungern lägt , fo ba§ fte fcbliejjlicb nur bon bem eigenen unb 

©lut jebren. (SbenfaHS finbet man bei fe^r intenftber Fütterung bon 
kalbern unb dämmern mit Äörnern in bem £>arn berfetben immer 
größere ober geringere üflengen bon '’ßboäbtyorfäure. 2Bie man fleht, 
beränbern fid> alfo bie AuSf<beibungS»erbältniffe für bie im gutter 
überfebüffig aufgenommene ^5^oöp^orfäure je nach ber Art ber gütte* 
rung, unb eö febeint barauf auch ber größere ober geringere ©ebalt 
ber täglichen Nahrung an $atf einen befiimmenben (ginflug 3U äußern. 

3)aS Äali beS gutterS mirb bis $u 95 unb 97 °/ 0 , bie ÜJiagnefia 
ju 20 bis 30 °/ 0 unb ber $alf bei mieberfäuenben Vieren nur gu 
2 bis 5%, bie ©cbmefctfäure enbticb unb baS (5b>Ior faft »oll* 
flänbig mit bem $>arn ausgefchieben, unb 3i»ar ftnb biefe ©erbaltuiffe, 
mie namentlich einige in fiobenbeim auSgefübrte ©erfudje beutticb er* 
tennen taffen, bei bem Sleebeu faft genau ebenfo geftattet, mie bei bem 
2Biefenbeu, ungeachtet bie Afdje ber beibertei Q-utterarten eine febr un= 
gleiche 3ufammenfebung bat. $>er ffteft oon ben Afcbenbeftanbteiten 
beS gutterS, fomeit berfelbe im Äörper feine ©ermenbung finbet, atfo 
nicht 3urücfgebatten mirb, ober in bie etma prob^ierte 9D?ilcb übergebt, 
fomie bie gan3e 2Äenge ber mit bem f^utter aufgenommenen Wiefel* 
fäure gelangt mit bem 1>armfot ber SCiere 3ur AuSfcbeibung. @S 
jinb biefe Sbatfadjen begreiflicbermeife für bie ©eurteilung beS $)üng= 
merteS ber feften unb flüffigen (Sjfremente »on SBicbtigfeit. $)aS ©ferb 
unterfcheibet fidj babureb »on bem SBieberfauer, bajj eS mit bem tparn 
einen meit größeren Anteil »on $alf auS bem Vorher entfernt, unter 
normalen ©erbältniffen »on 40 bis über 60°/ 0 ber im gutter auf* 
genommenen ©efamtmenge, mäbrenb ber ©ebalt beS $arneS an $ati 
»erbältniSmäfjig geringer ift als bei bem SEBieberfäuer unb bejüglid> 
ber AuSfcbeibungSoerbältniffe ber ©boSf>borfa ure bie beiben Xiergattungen 
übereinftimmenb fteb »erhalten. 

Aujjer bem allgemeinen ©erhalten beS Staub* unb ©rünfutterS 
be3Üglicb feiner ©erbautiebfeit unb ber bamit im innigften 3 u f Qmmens 
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hang ftehenben Dährfraft fommcn nod) einige fpegielte unb gwar 
praftifd> befonbevS toi cf> tige fragen in SBetrac^t, auf weldje 
ueuere birefte Berfuche ebenfalls eine mehr ober toeniger beftimmte 
Antwort gegeben haben. 

1. Bei Berabreichung berfdjiebener Quantitäten pro £ag 
unb Sopf, aber bon einem unb bemfetben Dauhfutter, bleibt bie nad; 
^ ro jenten ber einjetnen Beftanbteile berechnete Berbaulichfeit beS= 
fetben im wefentlidjen untoeränbert. Es mürbe biefe jijatfacbe in 
mehrfachen Berfuchen, namentlid) in SBeetibe unb Hohenheim befiätigt 
gefuuben, bei £)d)fen, ©djafen unb ^Jferben, bei Fütterung auöfdjtie^ticf> 
mit Söiefenljeu unb mit ßleeheu ober Sugerne. ÜDie Üiere nehmen im 
gefunben ,3 u ftanbe unb unter fonft normalen Berhältniffen bon einem 
Dauhfutter nur fobiet auf, als fie retatib boöftänbig gu berbauen ber* 
mögen. 2Jian barf alfo nicht glauben, bafj bei einem geringeren 
Futterquantum bie BerbauungSfäfte entfpredjenb fräftiger löfenb ein* 
wirten, als bei reichlicherer guttergabe; bie progentige Berbauung beS 
Futtermittel« War g. B. in ^whenheimer Berfuchen faft gang biefelbe, 
einerlei ob ein Rammet pro $ag 0,5 ober 1 ober 1,5 kg 3?leeheu 
ohne jegliches Beifutter bergehrte. freilich ijt gu erwähnen, baff bie 
bisher angeftetlten Beobachtungen nur auf SBiefen* unb ßleeheu bon 
guter ober mittlerer Befchaffenheit fid) begiehen ; jeboch ift Wohl gleiches 
für bie mehr fchwerberbaulichen Dauhfutterarten, für ©troh, ©preu je. 
anjunchmen. $iefeS fonftante Berhalten ift wichtig unb erleichtert bie 
Rechnung mit berbaulidjen gutterbefianbteilen unb bie geftfteQung ber 
Biengen berfelben für bie betriebenen DufcungSgWecfe ber lanbwirt* 
fchaftiidjen $iere. 

2. E5ie einzelnen Bährfioffe werben nach allen Dichtungen in 
gleicher SBeife berbaut unb reforbiert, einerlei ob baS betreffenbe 
Futtermittel im hentrocfneii 3 u ftanb »her ©rünfutter bon 
bem £ier bergeljrt würbe. Es befinbet (ich biefeS BerfudjSrefultat an* 
fcheinenb im SBiberfpruch mit ben allgemeinen Erfahrungen ber Sanb* 
wirte. Sluch ift baSfelbe nur bann burchauS richtig, Wenn baS ©rün* 
unb ÜTrocfenfutter bon fonft abfolut gleicher Befchaffenljeit ift, gu ber* 
felben 3eit unb auf bemfelben F e lbe gefdmitten würbe, unb wenn bon 
ben Bflanjen hei ber £>eubereitung feine ©pur bon Blättern unb 
anberen garten, befonberS nahrhaften teilen berloren ging. ®ieS ift 
befanntlir in ber BrapiS niemals, namentlich bei ber Bereitung bon 
filee* unb Sugerneheu, boöftänbig gu erreichen, unb auS biefem ©runbe, 
aber auch, weil bie ^ßflangcn im grünen 3uftanb nteift in einer früheren 
BegetationSperiobe gur Berfütterung gelangen, beobachtet man gang 
gewöhnlich eine berbältniSmäfjig größere Bahrwirfung bon bem ©rün* 
futter, als bon bem £>eu. hierbei mag borläufig noch unentfdjiebcn 
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bleiben, ob bie grofje SWenge oon ©affet, welche bie Üiere bei ber 
©rünfütterung in ftch aufnehmen, einen gitnfiigen ©influjj auSübt auf 
bie $öl)e ber ©iilcbprobuftion , wie in einjelnen ©erfudjen beobachtet 
worben ift; aber bie ©erbaulichfeit ber organifdjen ©eftanbteile 
eine« Futtermittels wirb burd) baS einfadje Srocfnen beSfelben an ber 
?uft, wenn folcheS ohne allen ©erluft ftattfinbet, in feiner ©eife oer* 
änbert. 

3. ÜDajj bagegen bei ber gewöhnlichen $firrheubereitung mit 
bem ©erluft oon allerlei jarten ©flanjenteilen auch bie ©erbaulichteit 
beS FütterS fich ßerminbert, ift wohl felbftoerftänblich. $er S3erluft 
an Ürocfenfubftanj beträgt nicht feiten 10°/ 0 unb barüber unb nach 
©eobadttungen in ©roSfau ton ©eiSfe unb in ©töcfern oon $üf>n 
bei ©fparfette unb Sterne bie Abnahme ber ©erbaulichteit 4 bis 
5 °/„. *) 35ie Abnahme ift nod} bebeutenber, wenn burch ungünftige 
©rntewitterung ein wieberholteS ©eregnen unb AuSlaugen beS gutterS, 
ßieQeicht eine förmliche Vergärung ftattgefunben hat, Wobei baSfelbe 
jugleidj an ,<Sc^macfhaftigfett fehr oerliert. (Siner folgen ©eränberung 
ift bie im jungen unb noch wenig oerholjten 3 uftanb gefchnittene ©flanje 
ganj befonberS auSgefefct, baS ©iefengrummet baher mehr als baS 
©iefenheu. 

4. Auch bei längerer Aufbewahrung beS Futte * 8 unter 
^Beobachtung aller erforberlichen ©orftchtSmafjregeln, 3 . ©. in einem 
trocfenen unb luftigen ©obenraum, fann fowohl bie ©erbau (ich feit wie 
bie ©djmacfhaftigfeit fich oerminbern. ©enigftenS ift bieS auS ©er* 
fuchen ju entnehmen, welche in ^ohenheim auSgeffiljrt würben, inbem 
oon bem Siohprotein eines ©iefengrummetS halb nach ber <5rnte 62°/ 0 , 
bagegen 3 ©ionate fpäter nur 56 unb im grühjahr 54 °/ 0 ber @e* 
famtmenge bei ber ©erffitterung an biefelben Xiere jur ©erbauung 
gelangten, Währenb bie ©erbauungS=Äoeffijienten für bie übrigen Futter* 
beftanbteile jiemlich unoeränbert blieben, ähnliches würbe auch in 
$)reflben oon £>ofmeifter bejüglidj beS ÄleeheuS beobachtet. ®iefeS 
©erhalten war in ben oorliegenben ^Qen weniger burch chentifche ©er* 
änberung ber Ürocfenfubftanj bebingt, als einfach burch me<hanifcheS 
Abbröcfeln oon feinen ©flanjenteilen, womit häufig allerbingS auch eine 
Abnahme im projentigen ©tüfjioffgehalt beS FutterS oerbunben ift. 
Db aber bie aus ber ©rapiS befannte, fetbft bei anfdjeiuenb guter 
Aufbewahrung oft auffallenb geringe 9?ährwirfung oon üb er jäh* 
rigem Jpeu unb ©trolj wir flieh burch eine wefentlidje ©eränberung in 
bem urfprünglidjen chemifchen ©ehalt Oeranlafjt wirb, ober bauptfäch* 

*) ©ergl. Sabette II im Anhang, wo man aufjerbem ©elege ftnbet für 
bte im folgenben weiter angebeutete ©efialtung ber ©erbaulichfeit beS 9tauhfutter8 
unter bem (Sinflujj wechfelnber ©erhältniffe. 
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(ich nur in mecbanifchen Urfa^en unb in ber »erminberten ©djmatf* 
^aftigfeit ber {Jutterfufeflanj ju finden ift, barüber fönnen erft »eitere 
©erfucbe unb Unterfucf)ungen entfdjeiben. ©ei nicht ganj trocfener 9luf* 
betca^rung, trielleidjt fc^on bei »orübergebenb feuchter Sitterung fann 
»ob! eine tectweife ttmänberung ber ©iweifjfubftanj in Slmiböerbin* 
bungen erfolgen unb bamit bie Sßäbrfraft be« Futt«8 gefdjäbigt »erben. 

5. ©efanntlid) b at ba« &“tter in ben »erfdjiebenen ©egetationö* 
perioben ber betreffenben ©flanje eine fe^r ungleiche ©erbauticbfeit 
unb Sftäbrfraft. 3n 2J?öcfern ergab fid), bafj Dcbfen bei ber Fütte- 
rung außfcbtiejjticb mit ©rünftee, Wetter am 20. 3D?ai (furj ßor ber 
©tüte), am 7. unb am 20. 3uni (gegen ©nbe ber ©tüte) gefdjnitten 
»ar, »on bem SRobprotein bejiebungöweife 71 — 65 unb 59%, »on 
ber Siobfafer 51 — 47 unb 40% »erbauten, wäbreub bie ©etbautidj- 
!eit ber ftidftofffreien ©ytraftftoffe geringeren ©<h»anfungen untertag. 
(Sbenfo beobachtete man in $obenbeim bei bem ©rünftee au« 4 ©ege* 
tationSperioben in ©erfuchen mit ^ammetn eine allmähliche Abnahme 
ber ©erbauung be« Stobproteln »on 76 bi« auf 59 unb ber Stobfafer 
»on 60 bi« auf 39%. tlud) in ©roöfau gelangten »on bem 9iob* 
protein be« jungen Seibeftee« 78%, be« SDtäbeftee« bagegen nur 
61% jur ©erbauung, »on ber Stobfafer bejiebutigßweife 67 unb 
49%. 5D?it bem b^r angebeuteten ©erhalten be« Futter« flebt im 
^ufammenbang, bafj im allgemeinen ba« Siefengrummet leidster 
»erbaulich ift, at« Siefenbeu, »enn nämtid? beibeß bei gtei<b günftiger 
Sitterung geerntet »orben ift; jebod) habe ich fch»n er»äbnt, bafj ba« 
©rummet bei bem tangfamen “Jrodnen unb bei ber meift unbeftänbigen 
§erbft»itterung, namentlich in 9torbbeutfcbtanb, »iet teiltet eine ©er* 
fcbtedjterung erteibet unb audb fdjon an fub toeniger fchmadbaft unb 
aromatifch ift at« gute« Siefenbeu unb be«balb »on ben Vieren ju* 
»eiten »eniger bereit»itlig ohne entfpredjenbe« ©eifutter »erjebrt wirb. 
®ie 9täbr!raft aber ber jungen ©ftanjen unb ©flanjenteile mufj eine 
um fo gröfjere fein, at« fte nicht allein leichter »erbaulich finb, fon* 
bern in ihrer Jrodenfubftanj auch eine weit größere ÜJtenge »on 9iob* 
proteln, aflerbing« auch »on Stmib»erbinbungen*) enthalten, at« bie 
in ber ©egetation weiter »orgefdjrittenen ©flanjen berfetben 3trt. @« 
erhöbt fi<b baburch bie ®ifferen 3 bezüglich be« »irftich »erbauten ©ro= 
teln« oft beträchtlich; bei ben erwähnten ©erfudjen in SWödern betrug 
bie ©tenge be« »erbauten unb reforbierten Sftobprotei'n« »on ber Üroden* 
fubftanj be« ©rünftee« jur 3eit ber beginnenben ©tüte 13,9%, gegen 
©nbe ber ©tüte nur 7,8%, unb in ©ro«fau waren bie betreffenben 
jDifferenjen für Seibeftee unb üftäbeftee noch »iet größer, nämtid) 

*) ©ergt. Tabelle III im Wnljang. 
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21,2 uitb 8,2 °/ 0 . Hierburch crfCärt fidj, baß eine unb biefelbe 2lrt 
»on 9?au^futter je nach ben Umftänben, unter »eichen eS ge»adjfen 
unb geerntet »erben ifi, in feiner 9tahr»irfung um baS doppelte unb 
'Dreifache »erfcbieben fein fann. 

6. Sine ähnliche SBirfung »ie bie 23egetationSperiobe äußert aud? 
bie 3ahreS»itterung, fo»ie bie »ed)felnbe Söobenbefc^affentjeit unb 
DüngungStueife. 33on einer unb berfelben gelb* ober SBiefenflädje ift 
baS gutter in »erfdjiebenen Jahrgängen bezüglich feiner Sftährftaft oft 
fefyr ungleich. Äleeheu j. ©., weldjeS in Hohenheim auf ben gelbem 
ber SerfucbSftation in brei aufeinanber folgcnben Sauren geroacbfen 
unb fietS bei feljr günftiger SBitterung jur 3eit ber 53lüte geerntet 
»ar, rourbe jebeSmat im Srntejafyr an §animel ber »ürttembergifcben 
öaftarbraffe »erfüttert; bie 93erbaulicbfeit ber ftidftofffreien Sjtraftjtoffe 
ergab fid) in brei Jahrgängen ju 63 — 67 unb 75 °/ 0 , toährenb bie 
Differenzen für baS fftohprotein nicfjt fo bebeutenb »aren, nämlich ba= 
»on 60 — 64 unb 65% »erbaut tourben. Jn anberen gäßen feboch 
müffen bie ©d)»anfungen nod? »iel größer fein, unb ähnlich »erhält 
eS fttb in einem unb bemfelben Jal)r mit einem gutter, »elcheS teils 
in fonniger Sage, teils an mehr fdjattigen flößen unter fonft gleichen 
Umftänben ge»achfen ift. 

7. SEBäfyrenb baS ,3erf(einern ber Körner burdj Ouetfdjen, 
(Erröten :c. für bie möglichst »oßftänbige SluSnufcung biefer gutter* 
mittel burch getoiffe Dierarten oft feljr »ichtig ift, fdjeinen bagegen 
aßerlei .ßubereitungSmethoben beS fRauhfutter«, toie nament* 
lieh baS 5lnbrühen, Dämpfen, bie ©elbfterhifcung :c., auf beffen 
2ß erbau li^ Feit weniger günftig einzuwirfen, als man in ber IßrajiS 
meift anzunehmen geneigt ift. SBenigftenS zeigt« ftdj in 33erfud;en »on 
Heßriegel unb SucanuS auf ber 3krfucf)Sftation zu Dahme bie 33er= 
bauliepfeit »on Sfoggenftroh bei beffen 33erffitterung an ^ammel burch 
©elbjterhitjung in feiner SEßeife erhöht, unb ebenforoenig ergab ftd? biefeS 
für ein gemifchte« gutter in 5Berfu<hen mit SDtilchfühen, welche 2B. gunfe 
in ^JroSfau ausführte ; felbft bie Umwanbtung ber Sterne in 33rennl»eu 
fteigerte gegenüber bern nach gewöhnlicher 2Rethobe bereiteten Dürrljeu, 
in S3erfucpen »on SBeiSfe in ‘’jßroSfau, nur bie 95erbaulid>Ieit ber fRohfafer 
um 8 %, toäljrenb bie ber ftidjtofffreien Sjitraftftoffe fogar bebeutenb (um 
faft 11%) »erminbert war uub baSfelbe in geringerem ©rabe bezüglich 
ber ^Jroteinfubftanz ftch bemerfbar machte; aud> baS Dämpfen »on SBiefew 
heu »erminberte bie Sßerbaulid?feit beS barin enthaltenen fRohprotei'n« 
nach 93erfuehen, bie Hornberger auf ber SßerfudjSftation in ^ßoppelSbotf 
ausführte. Dagegen wirb aflerbingS burch eine paffenbe Zubereitung 
bie ©cbmacfhaftigfeit beS gutterS oft betrachtlid) erhöht unb bie 
Diere auf biefe SBeife beftimmt, größere 2Rengen »on einem an fid> 
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ihnen weniger jufagenben Futter bereitwillig aufjuneljmen. @S !ann 
atfo bie Zubereitung in prafttfd>er §infi<ht einen burdjauS günftigen 
Erfolg haben, wenn auch bie SJienge ber auS einem beftimmten Duan» 
tum ber Srocfenfubflanj beS FutterS wirtlich »erbauten unb resorbierten 
fltährftoffe feine größere ift. ®ie ©chmacfhaftigfeit beS FutterS Spielt 
überhaupt bei ber Srnährung ber lanbwirtfchaftlichen üftufctiere eine Jo 
mistige 9?olle, baß man nach ben SRe{ultaten mancher Verfuche unb 
^Beobachtungen fafl annehmen muß, als fönnte baburch ber Stäljreffeft, 
bie SluSnufeung einer beftimmten SlJienge ber reforbierten 5)?äh>rfloffe für 
bie ‘ißrobuftion »on S$leif<h, F<üt unb Sftilch ftd) mefentlidj mobileren. 
3nbeS werben babei wohl mancherlei Jäufchungen »orfommen, unb 
{ebenfalls möchte eS Schwierig fein, biefe Frage burch birefte FütterungS» 
»erfuche mit Veftimmtheit ju entfcheiben. 9Iuch bei allerlei Kraftfutter» 
mitteln läßt ftch bie an ftch »orljanbene Verbaulichfeit burd) bie Slrt 
ber Zubereitung nicht erhöhen. 3)ieS ergab ftch 3 . 33. in SDtöcfern 
bezüglich ber Söeijenfleie in Verfugen »on ®. Kühn mit SDchfen ; im 
Gegenteil würbe burch »orauSgefienbeS Kochen ober Slnbrühen mit 
fiebenbem SBaffer, ferner burch 3 u fafc öon ©auerteig unb angehenbe 
©ärung, fowie mehr noch burd) aufeinanberfolgenbe Vehanblung ber 
SEBeijenfleie mit Sttfalien unb ©äuren bie Verbaulichfeit mehr ober 
weniger »erminbert, WaS befonberS beutlich für baS SRohprote'in, in 
geringerem ®rabe für bie fticfftofffreien Veftanbteile biefeö Futtermittels 
ftch auSfprad). 9luch gefonberte Verabreichung ber Kleie als £ränfe 
(neben trocfenem ^eufutter) blieb gegenüber ber Verabreichung ber Kleie 
als Kaufutter im ©emenge mit $>eu, ohne burchgveifenben ©influß auf 
bie Verbauung. 

8 . ÜDfan hol manchmal geglaubt, baß eine »erftärfte ?lrbeitS= 
leiflung, wobei ber Appetit ber Xiere mehr angeregt ift unb über» 
haupt eine reichlichere Fütterung ftattfinbet, auch bie StuSnufcung ober 
Verbaulichfeit beS ©efamtfutterS 3 U Steigern »ermöchte. £)ie 8 ift jeboch 
feineSwegS ber Fuß/ ®ie bie fRefultate »erfchiebener Leihen »on cßferbe» 
fütterungS»erfuchen in Hohenheim beutlich beweifen. <5s würben 3 . V. 
als tägliches Futter an ein etwa 530 kg Schweres ißfetb fonftant 5 kg 
VJiefenljeu, 6 kg $afet unb 1 V 2 kg Sße^enftrohhäcffel »erabreicht, 
währenb in fünf VerfudjSperioben bie mittelft eines ©öpelwerfeS genau 
regulierte ÜageSarbeit fehr »erfchieben War, nämlich in ben aufem» 
anberfolgenben ^ßerioben: 1 . einfach (etwa 600000 kgm), 2 . hoppelt, 
3. breifach, 4. hoppelt unb 5. einfach, hierbei ergab fid?, baß in 
)) 3 ro 3 enten ber ©efamtmenge »on ber organifchen ©ubftans beS Futters 
»erbaut würben: 

1. 2. 3. 4. 5. 

58,7 58,6 58,7 56,4 54,8. 
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$ie et»a8 abneljmenben 3 a ^ en * u 93eriobe 4 unb 5 finb burch 
eine allmähliche Skrminberung in ber 93erbaulidjfeit be8 Sffiiefenheue® 
bebingt, wie fte bei längerer Slufbewaljrung beäfelben häufig beobachtet 
»irb, unb fteljt nicht mit ber »echfelnben £»he ber $age$arbeit im 
3ufamntenhange. $ljntidje8 ergab eine anbere 33erfud)8reihe, in Wetter 
baöfelbe 'ißferb mit täglich 7,5 kg SBiefenheu nebft 4 kg Slderbobnen 
gefüttert »utbe unb eine STageSarbeit cerridjtete, bie in brei 93erfud)&- 
perioben auf 810000, auf 2430000 unb »iebetum 810000 kgm 
ftd> berechnete. ®ie 33erbauung an organifchet ©ubftanj im jtetö un= 
»eränbert bleibenben fjutter betrug in ber erften 'ißeriobe 60,0 °/ 0 , in 
ber jweiten ^Jeriobe 58,5 unb in bet britten Ißeriobe 57,5 °/ 0 oon 
ber ©efamtmenge; bamit übereinjtimmenb »aren auch bezüglich ber 
einzelnen fJuttcrbefianbteUc unb SRährftoffgruhpen Keine 35ifferenjen 
borhanben, bie jeboch ebenfo»enig mit ber »echfelnben Slrbeitsleiflung 
et»a$ ju thun hatten. 3)ieS geigte ft<h ferner, al« man in einer »eU 
teren Sktfu<h$reihe bie einzelnen gerieben unb cbenfo bie 3eit für bie 
Slnfammlung ber ©jfremente noch länger auöbeljnte unb bafier um fo 
genauere 9?efultate erzielen fonnte. 93ei einem fjutter pro Üag bon 
6 kg SBiefenheu, 3,5 kg ©erfte unb 1,5 kg Seinfuchen, fowie bei einer 
SEageäarbeit in ber erften ‘ißeriobe bon 808000 unb in ber jmeiten 
bon 1547000 kgm fanb man eine faft abfolute Übereinftimmung ber 
33erbauung8foeffigienten, nämlich: 



Organ. 

«ob- 

«ob- 

«ob* 

Nfr. (£f> 


©ubftanj. brotein. 

fett. 

fafer. 

trattfloffe. 

1. ^eriobe . . 

. 60,9 

72,6 

41,6 

33,9 

70,5 

2. ißeriobe . . 

. 61,1 

72,4 

41,5 

34,3 

70,5 


Slnbererfeitö ift jebo<^ infolge »erftärfter Slrbeitöleijiung eine S5er= 
bauung$bepreffion beobachtet »orben, nämlich in Serfudjen', »eiche £. 
©ranbeau unb Seclerc in s 43ariö mit gerben auöffihrten. 2>ie S3er= 
bauung faft fämtlicher gutterbeftanbteile »ar baburdh um burdjfchnitt* 
(ich 2 — 3 °/ 0 unb bei rafcherer Fortbewegung ber £iete, »enn bie an 
ftch gleiche 9lrbeit im £rab, anjtatt im ruhigen ©dfritt geleiftet »urbe, 
fogar um 4 — 6 % berminbert. 3nbe8 »irb man biefeä 33erfu<h8= 
refultat nicht a(8 allgemein giltig, fonbern »ohl nur burch befoubere 
93erhaltniffe bebingt anfehen bürfen. ©olange bie Arbeit eine gewiffe 
©renje nicht überjteigt unb feine Überanftrengung ber £iere ftattfinbet, 
»irb bermutlich ber henmtenbe ober förbernbe Sinflufj auf ben Verlauf 
be8 93erbauung«brogejfe$ ein fehr geringer fein unb fann febenfall« 
borläufig bei gutterberechnungen nicht berücffichtigt werben. 

9. $ie berfchiebenen älrten ber »ieberfäuenben ÜEiere, alfo 
Ddjfen, ßühe, ©djafe unb 3i e 8 en ' »erbauen ein unb baöfelbe 8fauh= 
futter in gleicher SBeife. 3m iüiittel bon 40, an berfchiebenen £)rten 
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unb unter »erfdjiebenen 33erl?ältniffen auSgeführten ©njelüerfudjen ergab 
ftd? für baS 2Biefenl?eu eine um ungefähr 2% beffcre SBerbauung 
aller Söeflanbteife burdh Dd? Jen unb $ül?e als burd? ©d?afe, wäl?renb 
in einer nod? größeren Slnja^l »on 33erfud?en baö $leel?eu, beziel?ungS* 
weife ber ©rünflee »on ben ©d?afen burchfdhnittlid? um 2 bis 3 °/ ( , 
beffer »erbaut mürbe als »on bem 9iinb»iel?. Die an ftd? unbebeu* 
tenben Differenzen gleichen ftd? alfo für bie genannten beiben £>euarten 
»oUftantig auS. ?lud? bei ber Fütterung ber Riegen h«t man für baS 
2Biefenl?eu in ben bisher »orliegenben $3erfud?en burd?auS mittlere 33er= 
bauungSOerhältniffe beobachtet. 

10. 33on ben nid?t wieberfauenben ^ßflanjenfreffern tommt als 
lanbwirtfchaftlicheS Dier hauptfädjlid? baS ^3f erb in Söetracht. ©eit 
bem Fahre 1876 finb auf ber lanbwirtfd?aft(ichen SBerfudhSftation ju 
£>ohenl?eim in großer Slnjahl »ergleichenbe $erfud?e mit ‘ißferb unb 
Rammet auSgefül?rt worben, wobei man ftetS biefetben gutterarten faft 
gleichzeitig mit ben beiberlei Diergattungen auf bie tßerbaulidhfeit prüfte. 
Sine im Anhang mitgeteilte Dabelle giebt über bie fRefultate biefer 
33erfud?e SluStunft. S3on bem 2Biefenl?eu würben bis fegt 12 »er* 
fchiebene ©orten auf biefe 2Beife unterjucht unb babei folgenbeS ge= 
funben : 

a) 23on ber Drodenfubftanz beS 2Biefenl?eueS »erbaut baS ißferb 
11 — 12 % weniger als ber SBieberfauer, unb jwar ift biefe Differenz 
bei ben »erfchiebenften ©orten biefeS Futtermittels ziemlich fonftant. 

b) Das fRohprotein im 2Biefenl?eu wirb im allgemeinen »on ‘ißferb 
unb Hammel gleich gut »erbaut. Dies bezieht ftd? teineSmegS »orzugS* 
weife auf bie lehr flidjtoffreid?en, z^ten unb an ftd) leicht »erbaulichen 
©orten; in einem fold?en $eu wirb baS 9fohprotein gerabe gewöhnlich 
»on bem ißferb etwas weniger gut, bagegen in mehr grobftengeligen unb 
ftidftoffarmen ©orten oft fogar beffer »erbaut als »on bem §ammel. 

c) ^Bezüglich beS 9?ol?fetteS ift bie Differenz bet 23erbauungS= 
foeffijienten bei ‘ißferb unb SBieberfäuer befonberS grofj, junäc^ft in ben 
leicht »erbaulidjen ©orten, wäljrenb biefelbe in ben weniger »erbaulichen 
Dualitäten ftd? »erminbert, nach ben »orliegenben 33erfud?en mandhmal 
»on über 50 bis auf 25 %. 

d) Ähnliches, nur in weit geringerem @rabe, bemerlt man bei 
ben ftidftofffreien Cfptraftftoffen , wo bie Differenzen überhaupt nur 
einige Prozente (7 — 10) z» gunften beS £>ammels betragen. 

e) 33efonberS wichtig ift baS Verhalten ber beiberlei Diergattungen 
Zu ber ütohfafer beS SBiefenheueS. @S wirb biefelbe burd?fd?ititt£id? 
»on bem IfSferb um über 20 % weniger »erbaut ober im SSerbauungS* 
fanal gelöft als »on bem Rammet, waS reichlid? J / 3 ber »on bem 
teueren Dier »erbauten 5D?enge auSmadht, unb floax ift biefe Differenz, 
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foweit fte auf bie 93erbauungSfoeffigienten ftcfj begieß, bei allen ©orten 
oon SCBiefenheu gtenilic^ gleich , wenigftenS ftnb bie ßortomtnenben 
©chwanfungen bei ben einzelnen ©ruppen ton fd)Wer= ober leid^tcer- 
baulicben fieuforten nicht fehr oerfchieben. 

f) SlnberS geftaltet fid^ bie IBerbauungSbiffereng, wenn ntan fte 
für bie einzelnen ©eftanbteile auf 'ißrogente ber £>eutrodenfubftang be= 
rechnet. 5Bon ber etwa 12 0/ 0 ber lederen betragenben $iffereng fom* 
tuen bei ben leichtoerbautichen £>euforten auf bie 9iohfafer 5 bis 6 °/ 0 , 
auf bie ftidftofffreien (Sjrtraftftoffe etwa 4 unb auf baS SKol>fett 1 bi« 
1,5 °/ 0 nebft geringen Mengen oon 5ßrote'infubftang; bagegen bei ben 
fdjtoer oerbaulic^en Jpeuforten auf bie Stohfafer 7 bie 8 °/ 0 , auf bie 
ftidftofffreien (Sjtraftftoffe etwa 3,5 unb auf Siobfett 0,5 bie 1,0 %. 

g) gfir bae ^3ferb trifft bie weiter oben (©. 81) erwähnte 
$ompeitfation gwifdjen bem oerbauten Anteil ber Siohfafer unb bem 
unoerbauten Anteil ber ftidftofffreien Qrptraftftoffe, gunächft begügticp 
bee SBiefenheueS nid^t gu. 3m allgemeinen ift bie SSerbauung ber ftid= 
ftoffreidjen Söeftanbteile (SRobfafer unb ©ptraftfioffe gufammeugenommen) 
im $eu unb ©rünfutter bei bem ^3ferb um 20 bie 25 °/ 0 ber anatptifdj 
ermittelten ftidftofffreien @ptra!tftoffe geringer als bei bem SBiebertäuer. 

gür Slee= unb ?ugernebeu h“t bei Eßferb unb Rammet eine 
faft oöllig gleiche 33erbaulichteit bee fftoljprote'inS unb ber ftidftofffreien 
©ytrahftoffe ftd) ergeben; auch bejügtid) ber an fi<h toeniger oerbau- 
litten 3tofjfafer ift bie 3)ifferenj, namentlich bei bem Sugerneheu nicht 
fo bebeutenb toie bei bem SBiefenheu. dagegen fanb man für 933eigen= 
ftrolj felj>r grojje SerbauuttgSbifferengen. 3nbee ftnb über bae 3Ser= 
bauungSoermögen oon 'ißferb unb §antmcl für biefe 9tauhfutterarten 
erft nod) weitere 33erfud)e angufteöen. 35ie tongentrierten Futtermittel 
enbtid) werben oon ben beiberlei Üieren, mit Ausnahme etwa ber ffett= 
fubftang, oötlig gleich gut oerbaut. SBenigftenS pat man biee in 
Hohenheim für §afer, ©erfte, SDiaiS, 9lderbopnen, ©rbfen unb Supinen 
bereite in mehrfachen 23erfuchen fonfiatiert. 

11. SEBenn bie oetfchiebenen Wirten ber 2Bieberfäuer bae Futter in 
gleicher SBeife oerbauen (f. unter 9), fo wirb man in biefer §inficbt 
bei ben eingelnen Waffen einer unb berfelbeu ÜTiergattung noch weniger 
irgenbwie beträchtlich« ®ifferengen erwarten tonnen. 3n ber 2h at h a & cn 
wieberholt in $reSben oon Ipofmeifter unb namentlich in Stopenbeim 
angeftellte Sßerfudje übereinftimmenb gegeigt, bafj g. 58. 2J?erino=, ©outb* 
bown= unb fog. Württembergifche SSaftarbhammel fowohl bei ber 33e= 
harrungSfütterung unb bei auefc^tießlic^cr Aufnahme oon SEBiefenpeu 
ober ßleepeu, wie auch bei einer mehr ober weniger intenftoen 50iafl= 
fütterung, begüglich ber progentigen SBerbauung eines uttb beSfelbett 
FutterS ftd) fafl gang gleich oerhatten. ®aS würbe auch in EßroSfau 
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bon SEBeiSte burdf Serfudje mit fRambouitlet» unb ©outhbo»n»§ammeln 
beftäiigt. SDtan barf gerbet bie Serbaulichteit beS gutterS nic^t mit 
feiner ÜRährwirtung berwechfeln. ®ie festere fann bei ben berfchiebenen 
Waffen eine feljr ungleiche fein unb ift burchauS bebingt, cinerfeitS 
burch bie ^rc^tuft ber Eiere, burdj bereu Vermögen, pro Eag ein 
grögereS ober geringeres gutterquantum aufgunehnten, anbererfeitS burch 
bie gange Drganifation , namentlich burch ben Serlauf beS 9?efpira= 
tionSprogeffeS, auch burch baS Eemperament unb »eitere angeborene 
©igenfchaften. E)amit aber h<*t bie eigentliche progentige Serbauung 
beS gutterS gunachft nichts gu thun; biefe ift bielmehr bei gleichem 
gutter für alle fRaffen im »efentlidjen biefelbe, borauSgefefct natürlich, 
bag nicht etwa inbibibuetle SerbauungSftörungen borhanben finb, »eiche 
freilich häufig borlommen unb bie SRefultate bergleichenbey Serfudje 
leicht berbunteln. 

12. ©elbft in ben betriebenen SBachStumS» ober 9IlterS» 
perioben beftljen bie Eiere für ein beftimmteS gutter ein nahegu 
gleiches SerbauungSoermögen, »obei jeboch als Sebingung gelten tnug, 
bag fie bon ber SERilchnahrung boöftänbig entwöhnt ftnb unb bas be» 
treffenbe gutter nach ©chmadfhaftigJeit unb fRährtraft ein ihnen burch» 
auS gufagenbeS unb genügenbeS ift. E)iefe Ehatfadje ^ at luri $ 3Serfuc^e, 
»eiche in Hohenheim mit g»eierlei fRaffen bon jungen Rammeln an» 
gefteüt unb 9 SRonate lang, bon bem 5. bis 14. SebenSmonat ber 
Öüiere fort gef e(jt tourben, fo»ohl bei auSfct)[ie§licher gütterung mit 
Sßiefenheu, als auch bei fehr intenfiber gütterung mit Ipeu unb 
Körnern bolle ©eftätigung erhalten. 9lu<h bie in ^JroS!au bor einigen 
3ahren auSgeführten SBerfuc^e liegen erfennen, bag baS SerbauungS* 
bermögen beS ©chafeS für SÜßiefenheu bom bierten SebenSmonat bis 
gum boüenbeten gweiten 3ahr, atfo bis gum giemlich auSge»a<hfenen 
„ßuftanbe baS gleiche ift. MerbingS mag biefe ßonftang im Ser» 
bauungSbermögen weniger genau gutreffen, wenn eS fidf um ein fcfjlechteS 
unb an jtch f<h»er berbaulicheS gutter hanbelt, aber bei einem folgen 
tonnen bie jungen Eiere, folange fte überhaupt gu einem rafchen 
SBachStum befähigt ftnb, gar nicht gebeten; ftp nehmen aisbann ein 
gu ihrer normalen Ernährung gang ungenügenbeS gutterquantum auf 
unb müffen bei längerer E)auer einer folchen gütterungSweife ber» 
tümmern. 

13. E>ie 3nbibibualitat h at oftmals einen grögeren Qrinflug 
auf bie ©eftaltung beS SerbauungSbermögenS für ein unb baSfelbe 
gutter, als bie SRaffe unb felbft bie ©attung ber toieberfauenben 
^auStiere. Hbgefehen bon borübergehenben SerbauungSftörungen unb 
bon ber burch h®^ eteS Elfter hewirtten SerbauungSf<h»äche, finbet man 
oft auch bei Eieren gleicher fRaffe, fowie bon gleichem Sllter unb 
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?ebenbgewid)t fonftante 33erfd)iebenheiten, welche jeboch feiten mehr als 
2 — 4 °/ 0 ber gefamten organifchen '©ubftanj ober ber etnjelnen S3e= 
jtanbteile beS gutterS betragen ; größere ÜDifferenjen im 3$erbauungS= 
oermögen jetgen fit^ jumeilen bei einzelnen Onbioibuen, welche im 
2BachStum unb ?ebenbge»icht hinter ben übrigen gleichartigen jieren 
auffaQcnb jurücfgeblieben ftnb. Unter folgen 33er^ättniffen beobachtete 
3 . 33. SBeisfe in ‘ißroSfau bei ©dfafen 33 erbauungSbifferen 3 en oon 7 % 
für bie organifche ©ubftan 3 beS gutterS unb fogar bis 3 a 15 % für 
bie fRohfafer allein. 3 u fli e i c h aber ergab ft<h, bafj biejenigen Xiere 
einer £»erbe, »eiche in gleicher 3 e it unb bet gleichem Butter 3 U beni 
größten Sebenbgewicbt gelangen, nicht immer baS befie 33erbauungS= 
oermögen beftfcen unb mit einer beftimmten SWenge beS oer 3 ehrten 
gutterS picht immer am meifteu Sebenbgewicht prob^ieren. $te 
mehr ober weniger rege grefjluft, alfo baS Quantum beS täglich auf= 
genommenen gutterS ifl für bie ©ewid^unahme ber »achfenben Üiere 
uub fo auch bei ber ÜDfäftung »eit mehr bebingenb, als ein erhöhtet 
23erbauungSoermögen. -Kur förmlich oerlümmerte £iere, »eiche in ber 
Sugenb, namentlich in ber ©aug 3 eit, un 3 urei<henb ernährt »orben 
finb, haben auch meiftenS in ber fpäteren ßittwicfelungSperiobe ein relatio 
fdjWacheS 3$erbauungSoermögen ; inwiefern aber b as lefctere burch bie 
3lrt ber SIuf 3 ucht mehr ober weniger gefräftigt »erben fann, barüber 
müffen erft »eitere genaue 33erfuche 3lufflarung geben. 

3luS bem 33orfiehenben ergiebt fich, bajj bie ^rojenttge 33er= 
bauung beS 9iauhfutterS, folange baSfelbe auSfchliefjlich oerabreicht 
wirb, bei einer unb berfelben £iergattung faft allein burch bie natür= 
liehe 33efchaffenheit feiner XrocfenfubftaH 3 bebingt ift, toie biefelbe unter 
gewiffen 33egetationS=, 3Bitternng8=, 33oben= unb 3)üngungSoerhältniffen 
ftch geftaltet. »äljrenb fonftige äußere 3krhältniffe (Quantität beS 
täglich oerabreichten QcutterS, grüner ober lufttrodener 3uftanb, SJieiljobe 
ber 3 ubereitung, aujjerbem 3lrt, 9iaffe unb Ulter ber »ieberfäuenben 
£iere) barauf nur wenig oeränbernb einwirfen. ßs ift bieS fchon 
ein wichtiges SJerfuchSrefultat, welches jich für bie geftfteßung bcS 
täglichen SßährftoffbebarfS ber £iere oerwerten lägt ; noch widriger 
aber für biefen 3 »cd ift «S» i u unterfuchen, ob unb inwiefern baS 
SRaubfutter in ber 33erbauung feiner 33eftanbteile unter bem ßinflujj 
»echfelnber SDlengen oon allerlei 33eifutterarten oeränbert wirb, 
baburch oielleicht eine größere ober geringere Depreffion erleibet. 
9Jian erhält hi er ö^ cr Sluffchlujj, wenn man bei gleichem 9?auhfutter= 
quantum fteigenbe ÜKengen beS betreffenben 33eifutterS oerabreicht unb 
auS ber bireft ermittelten 33erbauung beS ©efamtfutterS beregnet, 
teils wie bie 33erbauungSoerhältniffe für baS fRauhfutter unter 2ln= 
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nannte abfoluter ©erbauung beS ©eifutterS ftd> gepalten, teils auch, 
welche Verbauung« »ßoefpgienten für baS ©eifutter fid) ergeben, wenn 
man annimmt, bajj bie ©erbauung beS SlauhfutterS trofc ber mehr 
ober weniger reichlichen ©eifütterung gang untoeränbert bleibt. 3nbem 
id> bie hierauf begüglichen Slcfultate ber neueren gfitterungSOerfucbe 
im folgenben furg aubeute, will ich baran erinnern, bafj, wenn »on 
„SlährpoffoerhältniS" bie Siebe ift, mau barunter baS ©erhaltniS 
gwiphen ben »erbaulichen pidpoffhaltigen unb pidftofffreien fjutter» 
bepanbteileu, gwifchen (Siroeifj (»erbautes Slohprotein einfd^iie§lic^ ©mib= 

Poffe) unb ^o^le^braten gu »erflehen ^af, wobei bie lederen auch 
baS auf ben SlefpirationSwert ober bas ©tärfemehläquioalent (mit 
bem ftaftor 2,44) rebugierte »erbauliche Slohfett beS fjutterS in pcp 
begreifen. 

1. (Sine ©eifütterung »on ©ßeigenfleber, alfo bie einfeitige 
©ermebrung ber »erbaulichen ©iweipf ubpang bewirft in feiner 
©Seife eine üDeprefpon in ber ©erbauung beS SlauhfutterS. 3)ieS er» 
gab ftcb g. ©. in ©erfaßen »on GE. ©chulge unb ©larder in ©Seenbe, 
inbem man an Rammet pro $opf unb Jag neben 1 kg ©Siefenheu 
guerft 120 g unb fobann 262 g eines SfleberpräparateS »erabreidjte, 
welches in ber Jrodenfubpang 78 °/ 0 an reinem GEiweipPoff enthielt. 

$ie anfcbeinenb um 4 bis 6 % »erminberte ©erbauung beS tpeu» 
proteinS fann ^terbei nicht in ©etradp fommen, weil auch ©puren 
»on Kleber unoerbaut geblieben fein fönnen. ©egüglidj ber übrigen 
©eftanbteile beS SlauhfutterS war felbflt eine berartige geringe ©er» 
bauungSbepreffton nirgenbS »orhanben. 

2. .©on ©Sidpigfeit ip eS, bap auch bie in ber ©rapis »or» 
fommenben fiidjitoffreid)en ©eifutterarten (9lährPoff»erhältniS = 

1 : 1 bis 5) feinerlei wefentlid)e ©eränberung in ber ©eibaulichfeit 
beS gleichgeitig »erabreidjten SlauhfutterS bewirfen. GES ip bieS aus 
ben Slefultaten oon ©erbauungS»erfu<hen gu entnehmen, in welchen 
neben ©Siefen» ober Sfleeheu Peigenbe ^Quantitäten beS betreffenbett 
©eifutterS oergehrt Würben. ^Derartige ©erfudje würben in Hohenheim, 
©lodern unb §atle, unter ©nwenbung befonberS Oon 8einfud;en, aber 
auch oon ©ohnenfdjrot, SlapSfuchen, ©Seigenfleien unb ©aumwotle» 
famenfuchen, teils mit Rammeln unb 3iegen, teils mit D<hfen, in 
neueper 3eit au( ^ mit ©ferben ausgeführt. 3n gang ähnlicher ©Seife 
werben anbere ftidftoffreidhe ©eifutterarten pd) »erhalten, nämlich alle 
©rten »on öffuchen unb ^ülfenfrüchten, ferner ©iertreber, ©rannt» 
weinfchtempe jc. hierbei aber ip gu erwähnen, bap bie genannten 
unb fonpigen fongentrierten Futtermittel feineSWegS, Weber begüglich 
ber barin enthaltenen ©rotei'nfubpang, noch in ihren anberen ©eftanb» 
teilen als abfolut »erbaulich «ngefehen werben bürfen, fonbern bap 

7* 

Digitized by Go4^1 



100 


3>ie ©erbaulicpfeit beß gutter«. 


einem jeben lonjentrterten guttermittel für bie einzelnen ©eftanbteile 
beftimmte ©erbauungß * Soeffijtente n 3 ufommen, welche bei 
©erabreidjung ber Derfcpiebenßen Quantitäten beß jebeßmaligen ©ei* 
futterS nape 3 u fonftant ftnb unb auß ben bireften ©erbauungßberfucpen 
fit^ ableiten taffen. 2 >ie ©roteinfubftanj 3 . ©. toirb in ben hülfen* 
früd)ten, toie eß fcpeint, Don ben toieberfäuenben Vieren relatib pod), 
burdpfdpnittlid) 3 U 90 °/ 0 , in ben Seinhtd^en 311 85, in ben 9tapß= 
fucpen unb SBe^enfleien 3 a 80, in ben nicpt gefüllten ©aumreoße* 
famenfudpen 3 U 74 % :c. berbaut, toäprenb bie pro 3 entige ©erbauung 
beß <Ropproteinß im 9laupfutter unberänbert, b. p. bie gleicpe bleibt, 
toie bei außftpließlidper ©erfütterung beßfelben ermittelt toorben ift. 

3. Über ben ettoaigen CSinftug, melden bie Körner ber (5er e* 
alten, alfo fonsentrierte ©eifutterarten mit mittlerem ißaprftoffoer* 
paltniß (1 : 5 — 8 ) auf bie Verbauung beß SRaupfutterß außiiben, ftnb 
bisher erft wenige bergleitpenbe ©erfucpe angefteflt ttorben. 9?ur ben 
$afer pat man in btefer £>infidpt burdp birefte gütterungßoerfutpe ge* 
prüft, weldte in Dreßben (fjwfmeifter unb Jpaubner) unb namentlich 
in ^openpeim mit Rammeln 3 ur Hußfüprung gelangten. 3ln beiben 
Orten fanb man, baß aucp eine ©eifütterung beß |>aferß bie pro* 
3 entige ©erbauung beß Slaupfutterß nicpt wefentlicp beränbert. 
|jopenpeim ergab ftcp bei einem 9D?engenberpältniß bom Söiefenpen 
gum §afer = 1 : 1,76, ferner = 1 : 3,09 unb 1 : 3,30, unter 
Slnnapme ftetß gleidper ©erbauung beß Siaupfutterß, toie bei auß* 
fdpließlicher ©erfütterung beßfelben, baß in ben betreffenben ©erfucpen 
bon ber ©roteinfubflan 3 beß Ipaferß 78,0, ferner 78,4 unb 78,5 °/ 0 
berbaut mürben. 3n ®reßben mar bie ©erbauung beß $aferproteinß 
bei ©erabreicpung fleinerer Sßiengcn beß ©eifutterß ^SBiefenpeu 3 um 
$afer = 1 : 0,18; 1 : 0,44 unb 1 : 0,75) eine ettoaß geringere, 
namlidj be 3 iepungßroeife = 74,0; 74,1 unb 67,3%. 3ebocb patte 
aucp ber in fwpenpeim verfütterte £afer ein beträcptlicp engereß 5Räpr* 
ftoffberpältniß (1 : 5,16), alß ber in ®reßben oerabreidpte (1 : 7,07) 
unb pierburcp !ann fepr toopl bie beobachtete, an ftcp nicht große 
1 )ifferen 3 bebingt gemejen fein. ©e 3 Üglicp ber anberen ©eftanbteile 
beß £>aferß waren bie ©erbauungß jJfoefffyienten in aßen (Si^eloer* 
futpen napesu übereinftimmenb, mit Slußnapnte ber SRopfafer, für »elcpe 
bie betreffenben 3 °Pf en überpaupt in ben meiften Äömerarten unb 
.törnerabfäßen große ©cptoanfungen aufroeifen. 9Iucp in ©ferbe* 
fütterungßberfuipen ftnb in fwpenpeim für £>afer bei gleicher ©orte 
beßfelben, trop toecpfelnber 5D?engen in ber £ageßration, napt 3 u fonftante 
©erbauungß * Sfoeff^ienten gefunben toorben. @ß iß auß ben bißper 
in biefer SRicPtung borliegenben ©erfucpen toopl mit genügenber ©icper* 
peit 3 U folgern, baß bei einem Sftäprftoffberpältniß im Äörnerfutter 
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bon 1 : 5 — 6 nod> feine SDepieffion in ber ©erbauung beß gleich» 
jeitig oerabreichten fRauhfutterß eintritt unb bajj biefe hödjftenß erft 
ftd? geltenb ju machen anfängt, fobatb baß 9tährftoffoerhältniß ein 
noch tueitereß mirb, nämlich = 1 : 7 — 8 . 

4. Sntfcbieben er feibet bie progentige ©erbauung beß SRohproteinß 
im SRauhfutter, nnb nächftbem auch ber SRohfafer eine 3)epreffion burch 
bie ©eifütterung größerer SERengen bon reinen Äohlehhbraten, nament= 
lieh bon ©tärfemehl. 3Ran bat bieß in ©erf neben mit Rammeln, 
Riegen, Dchfen, ßühen unb ©chmeinen fonftatiert. Öebocb ift bie 
Depreffton für baß SRauhfutterprote'in nur bann eine beutliebe, wenn 
baß oerabreiebte ©tärfemehl bem ©emichte nach mehr afß 10 % bon 
ber $re>efenfubftanj beß SRaubfutterß außmacbt, fefbft bei 15% ift fle 
noch eine geringe, bei 25 biß 30% ©tärfemehl bagegen eine febr 
beträebtfiebe. 3 n einem ©erfmb 3 . ©. bon ®. ©chu^e unb SDtärcfer in 
SEßeenbe mürbe bei ©erabreiebung bon etma 800 g ©Mefenheu unb 
230 g ©tärfemehl pro £ag unb ffopf an Rammet bie ©erbauung 
beß £>euproteniß bon 54 biß auf 32 % berminbert, bie jDiffereng be* 
trug affo 22 % beß gefamten fRohproteinß ober 41% beß an fieb 
berbauficben Slnteileß beß le^teren. 3 m allgemeinen mirb man für bie 
©eifütterung bon % ber ÜTrocfenfubftan 3 beß SRauhfutterß an ©tärfe» 
m|bl eine 2 >epreffion in ber ohne biefe ©eigabe borffanbenen ©er* 
bauung beß fRohprotelnß um 1 5 °/ 0 , ferner bon , / 4 ©tärfemehl um 
reichlich 25 % unb bon l / 3 ©tärfemehl um etma 40 % annehmen 
fönnen. ®iefe ©erbauungßbepreffton ift in ©Renten beß fRauhfutter* 
proteinß bei Äleebeu unb namentlich bei fticfftoffreicbem ©Mcfenheu etmaß 
geringer afß bei ©Jiefenfieu, bei bem fticfftoffarmen ©troh ber ©erealien 
bagegen relatib bebeutenber. ©erminbert mirb bie $>epreffton, 3 umeileu 
ganj aufgehoben, menn aujjer bem ©tärfemehl noch ein febr fticfftoff* 
reicheß ©eifutter, 3 . ©. Seinfudjen, oerabreicht mirb, — ebenfo, jebod) 
in geringerem ©rabe, burch ©eifütterung bon ©ohnenfchrot unb ©chrot 
bon anberen £)filfenfrüchten. Puffer bem SRohprotei'n beß SRauhfutterß 
erleibet unter bem ©nflufj beß ©tärfemehlß auch bie fRohfafer eine 
©erbauungßbepreffton, jeboch ift biefefbe nicht fo bebeutenb unb fommt 
überhaupt bei ben betreffenben gutterberecbnungen meit meniger in ©etracht. 
Ähnlich b«n ©tärfemehl berhält ftch ber 3 U< * er » nur b a§ bie baburch 
bemirfte ®epreffion meifienß geringer außfäüt. ^inftchtlich ber fiicffloff- 
freien ©ptraftfioffe unb beß ftetteß j m giauhfutter ift 3 U ermähnen, bajj 
bie ©erbauung biefer ©eftanbteile burch ©tärfemehl unb 3 U{ * er nicht 
mefentlich berminbert erfcheint, folange baß ©eifutter felbft noch boH* 
jlänbig 3 ur ©erbauung gelangt, maß freilich nicht mehr 3 Utrifft, menn 
baßfelbe in fehr beträd)tli<her Quantität oerabreicht mirb unb menn 
namentlich baß SRauhfutter bon fehr fiidftoffarmer ©efdjaffenheit ift. 
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5. 3n ber fßropi« wirb e« nicht leidet vorfommen, baß man 
reine« Stärfemehl ober reinen 3ucfer verfüttert ; e« müffen aber bie 
an btefen Kohlehhbraten befonber« reifen Kartoffeln unb SRüben* 
arten einen ähnlichen ©infhiß auf bie Verbauung be« SRauhfutter« 
auSüben, obgleich von vornherein gu erwarten ifi, baß berfetbe ein 
entfprechenb geringerer fein wirb, ba bie genannten Futtermittel außer 
©tärfemehl unb 3ucfer noch anbere ©ubftangen, namentlich größere ober 
geringere SRengen von fRohprotein enthalten. Um über bie etwaige 33er= 
bauungSbepreffton be« fonftigen Futter« unter bem ©influß ber Surgel* 
gewäcbfe nähere Sluefunft gu erhalten, würben tn Hohenheim SSerfuc^c 
angefteQt, bei welchen man in 23 Fällen Kartoffeln unb in 53 Fällen 
fRüben (begieljung«weife SRunfeln, 3«cferrüben unb 2urnip«) al« Seifutter 
vesabreichte. Senn e« barauf anfommt, au« beu bireften ©rgebniffen 
biefer 33erfu<he für bie fßrapi« brauchbare unb hinreichenb bequem 
anguwenbenbe 3 a ^ en «bguleiten, h“t tnan gunächft zweierlei gu beachten. 

a) 3n ber ‘ißrajci« h anb «^ e« ftch gang vorgug«weife um eine 
fßrobuftionöfütterung ber lanbwirtfchaftlichen 2.iere unb habet um 
ein SRäbrftoffverhältni« im ©efamtfutter von etwa 1 : 4 bi« 1 : 8. 
Für eine foiche Slrt ber Fütterung müffen baher bie $epreffton«gahlen 
in erfter ?inie gutreffen. 

b) ®ie burd) SRüben ober Kartoffeln bewirlte fBerbauungSbepreffion 
ifi auf ba« gange übrige Futter gu begiehen, alfo auf fRauhfutter 
unb fongentrierte Futtermittel gufamntengenommen, welche lefctere viel* 
leicht in größerer ober geringerer Ouantität verabreicht werben, um ba« 
9?ährfioffoerhältni«, bem jebeömaligen 3 n5e( * ber Fütterung gemäß, af« 
ein geniigenb enge«, nämlich im aflgemeinen mittlere« gu gehalten. 
3n ben §ohenheimer Serfucben würbe freilich neben ben Surgel* 
gewädjfen aitSfchließlicb SRauhfutter angewanbt, aber biefe« war in 
manchen $erfucb«reihen }o fiicfftoffrcid» unb leicht oerbaulich, baß e« 
gleichfam al« eine ÜRifchung oon gewöhnlichem SRauhfutter unb tongen= 
trierten Futtermitteln angefehen werben fonnte. 

2Rit einer regelmäßigen Steigerung be« ^Beifutter« müffen auch 
bie üDeprefftonögahlen regelmäßig fleh erhöhen unb alfo bie bireften 
Serfuchöergebniffe einer entfpredjenben Äbrunbung unb 3lu«glei<hung 
unterworfen werben. 2Rit SRücfftcht hierauf unb auf ©runb ber foeben 
erwähnten beiten SBorauöfefcungen gebe ich jum vorläufigen ©ebraud) 
in ber ‘fkapi« bie folgenben fahlen, wobei gu bemerfen ift, baß bie 
2Renge be« Beifutter« im SSerhältni« gum übrigen Futter auf $rocfen* 
fubftang ftch begieht unb bie aufgeführten 35epreffion«gahlen fßro- 
gente bebeuten von bem an ftch »erbaulichen Anteil ber gleichnamigen 
©ubftang im fRauhfutter, mit ©infebluß be« etwa gleichgettig verab= 
reichten fongentrierten Futtermittel«. 
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$)ie 3 a ^ { n gelten gleichmäßig für Kartoffeln unb für Siüben, 
menn auch bei ber erfteren $lrt »on ^Beifutter bie baburcg bemirfte 
33erbauungSbeprefjlon oft etmaS beträchtlicher auSfäßt; jeboch fdjeint 
biefeS haugtfächlich nur bann ftattjufinben, menn bie ÜRenge ber Kar* 
toffeln eine befonberS große ift, nämlich im mafferfreien 3uflanbe mehr 
als bie Hälfte ber Srocfenfubftauj »on bem übrigen f$utter beträgt, 
ferner hat man 3 U beamten, baß auch innerhalb ber ©renjen einer 
rationellen fßrobuftionSfütterung (1 : 4 bis 1 : 8 ), für welche bie 3 a ^ en 
gelten foQen, bie legieren bei engerem fRafyrftoffoerfyältniS reichlich gtofj, 
bei meiterem bagegen manchmal etmaS ju niebrig ftnb. 2Ran fann 
hierauf bei gutterberechnungen fRficfftcht nehmen, ohne baß eS nötig 
ober möglich märe, für bie einjelnen fRährftoffoerhältniffe immer mieber 
befonbere ^epreffionSjahlen aufgufteOen unb in ^nmenbung $u bringen. 

©S ift noch fraglich, man nicht für bie Kartoffeln unb SRüben 
ähnlich wie für bie fonjentrierten 55eifutterarten bejHmmte 33erbauungS* 
Koeff^ienten , unter Einnahme ftetS unoeränbert bleibenber 33erbauung 
beS fRauhfutterS beregnen fönnte. Ü)ie nach einer folgen ^Rechnung 
aus ben SSerfudjen mit 2 Bieberfäuern unb mit ©cgmeinen fi<h ergeben* 
ben 3 ahlen habe ich in ber im Anhang mitgeteilten Tabelle jufammen* 
geftellt, unb biefe 3 a ^ en toären vielleicht bei gutterberecbnungen anftatt 
ber oben ermahnten ^ebrefjtonSjahlen ju benugen. 3 ebocb gebe ich ben 
festeren ben S3orjug unb glaube, baß man bie SCßuqelgemächfe, ent* 
fprecgenb ihrer djemifcben 33ef<haffenheit, in ihrer ganzen ©ubftanj als 
»erbaulich anfehen muß. Übrigens fommen biefe gutterarten bei ihrem 
großen ©ehalt an 9Imib»erbinbungen faft nur als Lieferanten »on 
Kohlehgbraten ober flicfftofffreien fRährftoffen in betracht, unb für biefe 
ergeben ftch relativ fehr g»h e ^SerbauungS’Koeffijenten, aus ben 33er* 
fuchen mit Rammeln für fRübeti unb Kartoffeln 92 — 95% unb aus 
33 erfu<hen mit ©chmeinen für Kartoffeln fogar bis $u 98%. S)ie 
legteren stiere fcheinen ein befonberS großes 33erbauungS»ermögen für 
bie Kohlehgbrate 3 U haben; bieS mürbe betätigt burcg anbere, eben* 
falls in Hohenheim ausgeführte 33erfu<he, in melden bie Kohlehgbrate 
beS ©erftefdjrotS trog reichlicher SBeifütterung »on reinem ©tärfemegl 
(fRahrftoff»erhättniS im ©efamtfutter 1 : 9 unb 1:12) nebft bem 
legteren »on ben ©chmeinen »öHig ebenfo »erbaut mürben, mie bei 
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auöfchließlicher ©djrotfütterung. ©egüglid? ber ©roteinfubßang beö 
©eiftefchroteö mar bei einem ©ährftoffoerhältniö = 1:9 noch gar 
feine ©erbauungöbepreffion gu bemerfen ; erft alö baö 9?ährfioff»erhältniö 
biö auf 1 : 12 ftch erweiterte, trat bicfelbe ein nnb betrug 9,5 °/ 0 beö 
©chrotproteinö. 

6. J)ie birefte ©erabreicbung fteinerer ©tengen ton gett ober 
Öl hat in ben biöl?er hierüber angefleöten ©erfucfjen einen fefyr un* 
bejUmmten (Sinfluß auf bie progentige ©erbauung ber ©eftanbteile beö 
Stauhfutterö ober beö ©efamtfutterö gegeigt. @8 fann, wie im erfien 
Jeil biefer Aufarbeitung nadjgewiefen würbe, nicht gweifelhaft fein, baß 
ber ©efamtgehalt beö gutterö an »erbaulicher gettfubftang für bie ®e= 
ftattuug beö gangen ©ähreffefteö in ber ©robuftion »on Steife*?, Sety 
©iitch unb Äraft eine große ©ebeutung hat, aber bie progentige ©er* 
bauung ber eingetnen Sutterbeftanbteile fcheint burd? eine ©eigabe »on 
Seit, g. ©. »on SRüböl ober Seinöl nid?t wefenttief?, wie guweiten be= 
bauptet Worben ift, erhöbt gu werben. SDian muß fid? im ©egenteil 
hüten, ben wieberfäuenben Vieren anbaltenb ein gu fettreidjeö S utt *r 
»argubieten, weit baburd? febr leicht eine allmählich gunebmenbe Appetit* 
loftgfeit »eranlaßt wirb unb felbft bebenftiche ©erbauungöftörungen ein* 
treten föunen. 3etod? ift gu erwähnen, baß fotc^c nachteilige Sirfungen 
fich weniger bemerfbar machen, wenn man baö S*tt in ber Sorm eineö 
wirtlichen ©eftanbteileö beö Su^terrnittelö, g. ©. in ben Ölfuchen unb 
Ölfämcreien »erabreicht, atö wenn eö in ©ubftang bem übrigen Sutter 
beigemifcht wirb. *J)ieö beobachtete man auch in Hohenheim, inbem 
man bei einem gietnlid? flief ftoffreic^en gutter burch fieigenbe ©eigabe 
»on halbentfetteten ©almfernen unb »on Seinfamen bie ÜÄenge ber S<dt= 
fubftang bei Rammeln pro Jag unb Äopf fdjließlid? biö auf 75 unb 
100 g fteigerte, währenb bie ©ienge ber übrigen ©eftanbteile beö SuOerö 
giemlid? un»eränbert blieb. 3)ie ©erbauung beö S“tt*rö würbe baburch 
in feiner Seife, weber fiörenb noch förbernb beeinflußt. 

7. Jaß baö Sochfalg im (Srnährungöprogeß beö tierifd?en Orga* 
niömuö eine wichtige Stoße fpiett unb namentlich für bie pflangen* 
freffenben Jiere in höherem ©rabe noch alö für bie Sfetfrfjfreffer ein 
unentbehvlicheö ©ahruugömittel ift, habe ich fcfjon früher (©. 17) an* 
gebeutet. Auf bie ©erbauung beö Sutterö fcheint baöfelbe aber feinen 
irgenbwie beträchtlichen Einfluß auöguüben, wenn aud> manchmal ©er* 
bauungöfiörungen baburch gehoben, begiehungöweife herbeigeführt werben 
fönnen. ©tan hat baher bei bireften ©erfucheu in ©atgmünbe, £>ohen* 
heim, Jreöben unb neueftenö in ©roöfau anfdjeinenb halb einen för* 
bernben, halb einen b«tunenben (Sinfluß beö ßochfalgeö auf bie ©er* 
bauung beö S u *terö beobachtet; meiftenö aber unb unter gang normalen 
©evhältniffen hat baö ©alg in biefer ©egiel?ung fi<h gang inbifferent 
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»erhalten, 3)ie burch Kochfalj oftmals bewirfte größere ©chmacfhaftig* 
fcit unb SDiebraufnahme beS gutterö ift nic^t $u »ertoechfetn mit ber 
projentigen 33erbauung beSfelben, welche festere, tote wir gefeljen haben, 
im allgemeinen unb namentlich bei auSjcbließti<her SJerabreidjung »on 
fftauhfutter eine feljr fonftante ift. 

8. Unter Umftänben ift bie SBeigabe »on fonftigen ÜRineralfaljen, 
gunäc^ft »on pboSphorfaurem Kalt, toic^tig für bie ©eftaltung beS 
®efamt=9iähreffefteS einer bestimmten FütterungStoeife (»ergl. ©.13 ff.), 
ttenn auch bie SerbaulichfeitSßerhältniffe baburch toenig ober gar nicht 
toeränbert toerben. 2)ieS fann namentlich .ber gaü fein bei ber 

Fütterung »on 3ung»ieh, aber auch »on ©roßßieb, toenu nämlich in 
einer ©egenb bietleicht baS gefamte fftauhfutter ungetoöhnlich arm ift 
an fßhoSphorfäure. 2>aß ber ^>affenb präparierte pljoSphorfaure Kaif 
auö bem SerbauungSfanal toirflid} reforbiert toirb, ift burch birefte 
SBerfuche betoiefen, unb eS muß berfelbe eine günftige fRäbrwirfung 
auSüben, toeun ber tierifche Organismus irgenbtoie baran Mangel litt, 
©e^üglich beS 3ttng»ieheS, welches fe^r häufig relatib phoSphorfäure* 
reiche, aber fatfarme Futtermittel in großer äRenge berührt, wie 
Kartoffeln, fRüben unb inSbefonbere allerlei Körner ober KörnerabfäOe, 
toirb nicht feiten ber phoSphorfaure Kalt mit gleichem Gtrfolg burd> 
ben »eit billigeren fohlenfauren Kalt, in ber F°nn »on ge= 
fchlämmter Kreibe erfefct »erben fönnen. 2BaS enblich bie Kali= 
falge unb inSbefonbere baS phoSphorfaure Kali betrifft, fo toirb 
man in ber lanbtoirtfd)aftlichen 'ißrapiS fehr feiten 33eranlaffung haben, 
biefe ©alje als 93eifutter ju benutzen; nur toenn bieHeicht ©djtoeine 
auSfchtießlid) ober »orherrfdjenb mit amerifanifchem Fteifchmehl, b. h- 
ben fRücfftänben bon ber IJleifc^eytraft = S3eveOung gefüttert toerben, 
!ann ein berartiger 3ufafc nötig fein, um einen guten ÜRähreffeft $u 
crgielen. 

3m Anfchluß an bie im Anhang mitgeteilten Tabellen unb an 
baSjenige, »aS im oorftehenben Abfchnitt über bie 33 erbaulichfeit beS 
FutterS gefagt worben ift, »erbe ich jefct nod> einiges jur Ctharafterijiif 
ber Futtermittel beifügen. 

ßharottcviftif her Futtermittel. 

a) 9tauh- unb Orünfutterarten. 

1. SBiefenheu, ©runtmet unb SBeibegraS. 3n beit biefer 
Ausarbeitung angehängten Sabefleu über ,3ufammenfefcung un p «ß eVs 
baulichteit ber Futtermittel finb »erfchiebene Arten ober ©ruppen oon 
SBiefenheu aufgeführt, welche beutlich erfenncit laffen, baß im all- 
gemeinen bei höherem ©tidftoffgehalt bie projentige SD?enge ber fRoh= 
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fafer eine entfpredjenb geringere ifi, bie Steinafdje bagegen unb bae 
Siobfett junefymen, n?ät)renb fcer ©cbalt an fticfflofffreien (Sjtraft ft offen 
giemticb unoeränbert bleibt. Slußerbem bebingt, h>ie bei allen 9Saub s 
unb ©rünfutterarten, ber größere ©ebalt an SRobprotein faft immer 
eine größere 33erbautid>feit biefe« 33eftanbfeifee ; djarafteriftifcb ferner 
für bae 2Biefen^eu unb näcbftbem für ähnliche Fmtterarten aue ber 
klaffe ber ©ramineen ifi ee, baß gleidjgeitig mit ber SJerbauticbleit 
beö ÜRobprotei'ne and) bie ber fticfjiofffrcien (Sftraftftoffe entfprecbenb 
gunimmt, ein ©erhalten, toelcbee ^inficbtlic^ ber SRobfafer unb beö 
SRo^fetteÖ nicht immer ebenfo beutlidj unb regelmäßig ^eroortritt. 
©nblid) ifi, gu bemerfen, baß bie ©erbaulicbfeit bet 9tobfafer in atleii 
Wirten con ÜBiefenfyeu eine oerbältnieraäßig hohe, bi« *>e0 9?oI>fetteö 
bagegen eine geringere ifi. 

3n bem Sföiefenbeu ift nicht allein ber ©ticfftoffgebalt maßgebenb 
für bie ©erbaulicbfeit nnb fftälirfraft biefeö guttermittele , fonbern 
außerbem noch bie 3Äenge ber Siobfafer, wie aue anbenceitigen 
3ufammenfteKungen ber mittleren ©erfucbe* unb anat^tifc^en SRefultate 
fid) ergiebt. ©ticfftoffreicbe unb gugleicb robfaferarme £>euforten ftnb 
entfcbieben bie beften unb am leidfteften »erbaulich, fomie umgefebrt 
fticfftoffarme unb gugleicb robfaferreicbe ben geringjlen SRäbrmert hoben ; 
fticffioffarme unb babei robfaferarme Slrten oon SBiefenbeu enthalten 
meift giemticb fcbtoer »erbauliche ©rotei'nfubftang, aber leicht cerbauliche 
Öglraftftoffe, tcährenb [ticfftoffreicbe unb robfaferreiche ^euforten ent= 
tceber ein umgefebrteS ©erhalten geigen, ober mittlere ©erbauunge* 
Äoeffigienten haben. 

“SDie in ben Tabellen für ben 3tobprotei‘ngebalt beä ©Mefenbeue 
unb für bie ©erbauunge = $oeffigienten angegebenen 3 a ^ten begeichnen 
leineStoegö bie ©rengen ber überbauet »orfommenben ©cbtoanfungen ; 
biefe fönnen oielmebr in ber £rocfenfubftang con 6 bie gegen 20% 
betragen, unb begüglich ber ©erbaulicbfeit be§ SRobbroteine bat man 
in ben mit 38 ©orten con ©Jiefenbeu audgefübrten Fötterungeoerfucben 
ale fUtinimum 42 unb ale fDtajimum 72% ber corbanbenen ®e* 
famtmenge beobachtet. 2>iee ergiebt alfo bie 9J?ögli<bfeit einee faft um 
bae 6 fache cerfchiebenen ©ebalte an oerbaulichem fRobbrote'in 
(2,5 bie 14,4 %), fo baß bie in ber fßragie befannte überaue un* 
gleiche fRährtcirfung ber cerfchiebenen Sitten con ©Mcfenbeu fchon b>er= 
aue genügenb ftch erflärt. Unter Serücfficbfigung bee guerft in §oben= 
beim con 0. ffeQner nachgemiefenen unb namentlich in ben gatten 
unb fticfftoffreicben $euforten oft großen Slmibgebaltee oerminbert ftch 
freilich bie abfolute ©röße ber gulefjt genannten 3 a bl en - nämlich bie 
auf ettta 2,0 bie 9,3% an oerbaulicher eigentlicher ©itoeißfubftang, 
aber bae ©erbättnie gwifchen beiben 3 a ^ en bleibt giemticb baefelbe. 
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2 Bir haben gefeiert , baß ber ©erbaulichfeitSgrab eine« gutter* 
mittel«, wenn baSfelbe an SBieberläuer al« afleinige« gutter oerabreidjt 
wirb, faß auSfchließlidj burcp bie natörlid^e ©efchaffenheit unb 
d)emifd)e 3 u fammenfefcung ber £rocfenfubßanz bebingt iß, währenb 
allerlei fonfHge ©erhältnijfe, wie ber grüne ober lufttrocfene 3 uftanb, 
ba« 3erf^neiben, Slnbrü^en, «Dämpfen, ferner Elfter unb 'ilrt ber 
wieberfäuenben Diere :c. barauf wenig einwirfen. ©ei bem ©ferbe 
iß bie ©erbauung be« 9Jauh* unb ©rünfutter« eine etroa« anbere al« 
bei bem ©Meberfäuer (f. <S. 95). «Die natürliche ©efchaffenheit aber 
be« Sutter« iß eine feljr oerfdnebene, je nach ben llmßänben, unter 
welchen eS heranwuchs »ber gefdjnitten unb geerntet würbe. 

Gr« fommt bi^bei juerft bie ©egetationSperiobe ber betreffen* 
ben ©ßanze in ©etraebt unb ich wiß in biefer £inßd)t nachträglich 
(»ergl. <S. 91) noch einige« erwähnen, ©efanntlidj enthaften afle 

jungen ’tßflanjen in ihrer «Drocfenfubßanz prozentig weit mehr 9?oh* 
protein unb Weniger SRobfgfer al« fpäter, etwa jur 3eit ber ©tüte, 
unb jugfeidj iß bie ©erbauliebfeit be« erßeren eine größere. ©Ute« 
SBeibegra« iß baljer, bei genügenber ©Jenge, al« ein fräftige« ©ro= 
buftion«futter anjufehen, währenb biefe« begüglidj be« jur gewöhnlichen 
3 «it geernteten SBiefenheue« mittlerer ©Üte in weit geringerem ©rabe 
ber gaß iß. 3n SEBeenbe Z- ©. fanb man, baß bie «Drocfenfubftanz 
ber im jugenbtichen 3 u ß an b gcfchnittcncn SBeibegräfer 17,5%, baß 
$eu älterer ©ßanzen nur 11 % 9iohprotein enthielt. 1 )ie ©rate ferner 
»on einer foitnigen 9?afcnfläche in £>ohenheim ergab bi« 3 um 12 . 3 uni 
bei zweimaligem «Schnitt eine um bie £>ätfte größere ©efamtmenge 
oon ©rote'infubßanj, a!« bei einmaligem «Schnitt, im ©erhältui« oon 
334:225; ber ©rojentgehalt betrug bejiehungSWeife 20,4 unb 16,3 
unb bie ganje «Drocfewnaffe 1637 unb 1381 kg. ähnliche 3 a ^ en 
lieferte ein Äleegraßfelb in ©roßfau, nämlich bei breimaligem «Schnitt 
an Üroclenfubßanj 1785 unb an Siohproteln 375 kg pro ©Jörgen, 
bei zweimaligem «Schnitt 1696 kg «Drorfer.fubßanz unb barin nur 243 kg 
9?ohproteIn. 'Diefe 3 a ^en fp««h en alfo bafür, baß man ba« Butter 
auf bem «Stengel nicht zu alt werben laßen barf, fonbern frühzeitig 
genug abernten unb benufcen muß. 

«Die ©Jiefenlräuter unb namentlich bie Keeartigen ©flauen »er* 
tragen aßerbing« ba« z u h au f* 0 e Hbfhneiben unb ^bweiben nicht fo 
gut, wie bie ©räfer; ße liefern babei oftmals ein »erhältniSmäßig ge* 
ringe« ©ewicht an «Drodenmaffe, biefe aber »on toorzüglicher Dualität. 
3n Jh^anb würbe »on «Stödljarbt ein $lee unterfucht, welchen man 
bom 29. ©iai bi« 24. Sluguft fechßmal abgefchnitten unb abgerupft 
hatte, um ba« öftere ©bweiben burd) $ül)e nachzuahmen; berfelbe ergab 
gegenüber bem nur zweimal (7. 3uli unb 24. 9luguß) in ziemlich »or* 
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gerügter 33egetationdperiobe gefd)nittenen Älee non bentfelben pro 
Sföorgen : 

jErocfenfubftanj. SRobproteiit. SRobfafer. 

6 mal gefdjnitten 1462 kg 308 kg = 21,0% 319 kg = 21,7% 

2 mal gemäht 2906 „ 381 „ =13,1 „ 977 „ =33,6 „ 

£rofc bet boppelt fo großen (Srntemaffe bed älteren ßleed ift 
ber baburdj erjielte Söovtetl burd) bie meit befere Dualität bed jung 
gefchnittenen 5?leed jietnlid) mieber audgeglichen morben, menn man 
nämlich ben fftährmert bed gutterd als bauptfädjlicb burd) ben ©eljalt 
an oerbaulichem Protein bebingt anfteht; bte progentige 3ufammen* 
fe$ung (fRohprotein unb fRohfafer) beroeift, baß tytt bie abfolute 2Renge 
bed oerbaulichen fRohprotei'nd in ber (Srnte bed jungen ßleed eine 
ebenfo große ober noch größere geroefen ift, ald in ber (Srnte bed in 

notier 33lüte gemähten Slleed. 35ied mirb auch beftätigt burd) bie 

jRefultate ber in ^ßrodfau non Sßeidfe audgeführten $erfud)e, in mel= 
eben mau bte 33erbauli<hfeit bed betreffenben gutterd burch btrelte 
gütterungdoerfuche mit Rammeln ermittelte. 3n biefem j$a£l toar jebod) 
auch bie abfolute SRenge bed fRohproteind in bem Sßeibefutter eine 
größere, ald in bem gemähten gutter, obgleich bie gefamte Xrocfen* 
fubftang in bem erfteren meit geringer audftel, ald in bem legieren. 
(Sin gutterfelb, melched burd) Sludfaat »on 2 kg fRotflee, 2 kg 2Bunb= 
!lee unb 4 kg ©radfanten bcrgefteüt morben mar, lieferte im erften 
fRugungdjaljr, inbem man bie SBeibegeit ßom 24. Slpril bid gum 
10. Dftober burd) I4maliged Slbgmicfen ber jungen Ißflangentriebe nad)= 
al)mte, gegenüber einer anberen f^lädje bedfelben geibed, auf meldjer 
bad ftutter 3 »t>eimal gemäht unb barauf bid gum 10. Dftober mehr* 
mald abgerupft mürbe (ald (Srfag ber nach bem SRäljen noch gu ge* 
roinnenben fRadjmeibe), pro SDforgen in $ilo: 

3n ber (Srnte. ffiirtttcb »erbaut. 

Groden* 8io&* Nfr. Strocfen* Stob* Nfr. 

fubftang. protem. ©ubftang. fubftang. protem. ©ubftang. 

14 mal gerupft 1062 288 679 729 225 504 

2 mal gemäht :c. 1696 243 1348 1008 154 854 

$iernad) fann ed ni(ht gmeifelljaft fein, baß, menn ed fid) um 
bie fßrobuftion eined befonberd nährfräftigen gutterd ^antoclt , man 
badfetbe in einem noch jugenblichen 3uftanb ber Wangen ernten muß. 
Slucb fcbeint eine natürliche ©radfläche ober ein »orljerrfchenb mit 
guten ©räfern angefäeted Slcferfelb ald SBcibe einen ^ö^eren fiRugen 
gemähren gu müffen, ald menn man bad Butter in gemöhnlidjer 2öcife 
abmäht unb gu £)eu macht; bagegen mirb bei reinem Slee unb felbft 
bet ${eegrad bie SBeibenugung burch beffere Dualität bed Qmtterd oiel* 
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leidet ntdjt immer bie größere Quantität be8 SRahefutter« gu erfefcen 
oermögen. Jnbe« !amt bie gange grage, ob 9lbweiben ober Sbmäljen 
ber betreffenben gutterfläche, ob SBeibegang ober ooüe «Stall fütterung 
oorgugiehen fei, nur unter SSeachtung ber febeSmaligen praftifcben 33er= 
hältniffe entfliehen Werben, auf beren Erörterung mir hier nicht ein* 
gehen fönnen. 

Jn bcn frühen 33egetation«perioben ber fßflangen ifi ber 2lmib* 
geholt in ber Drocfenfubfiang ber teueren meiften« abfotut unb rela* 
tio größer, at« gur 3 e * t ber ©lüte, in bem Sßeibefutter oft boppelt 
unb felbfi breimal fo grog alß in bem gewöhnlichen §eu. 2lber trofc* 
bem ifi in bem erfieren fafl immer auch mehr an eigentlicher oerbau* 
lieber Eiweigfubfiang oorhanben al« in bem lefcteren. Die« ergab fidf 
g. ©. in ©erfudjen, welche man in Hohenheim au«füljrte unb wobei 
ba« f$utter ftetö oon berfelben SQBiefe, aber in gwei Jahrgängen unb 
jebeömal gu brei Derfcbiebenen feiten, alfo i n einem früheren unb 
fpäteren ©tabium ber Vegetation gefchnitten, forgfältig getroefnet unb 
mit Rammeln auf bie Verbaulichfeit geprüft worben war. 3luf ^ßro* 
gente ber wafferfreien Subftang te« gutter« begogen fanb man: 




1874 



1877 



24.2Ipril 

13.ü»ai 

10. Juni 

14.2Rai 

9. Juni 

26. Juni 

SRohprotein . . 

25,06 

16,31 

13,37 

18,97 

11,16 

8,46 

„ Oerbaut 

19,83 

11,60 

9,24 

13,90 

8,04 

4,70 

Daoon Slmib . 

5,47 

3,10 

1,83 

6,55 

1,78 

0,64 

„ Eimeig 

14,36 

8,50 

7,41 

7,35 

6,23 

4,06 


Die üttenge ber Slmiboerbintungen ifi hier einfach au« bem bireft 
bestimmten Slmibjiicfftoff mit bem fjaftor 6,25, alfo ebenfo wie ba« 
SRobprotein unb ba« Eimeig berechnet worben. Jn bem am 14. 2Rai 
1877 geernteten ÜBiefenfutter ergab ft<h für bie betreffenbe Vegetation«* 
periobe ein ungewöhnlich h°f> er ©ehalt an tlmibftoffen, waö als 9lu«* 
nähme gu betrachten ifi unb burd) nagfalte SBitterung unb oorher* 
gehenbe ftarfe Jaucfjenbüngung bebingt war. 

Daö befie SOSiefenheu wirb gewöhnlich oon fonnigen ©ergwiefen 
geerntet, wo bie ©flangen gwar nicht hoch »achfen, aber einen um fo 
bidjteren fRafen bilben unb bie ©räfer mit nährfräftigen unb aroma* 
tifdjen Krautern oermifcht finb. Dies ifi in befonber« bjotjem @rabe 
bei bem eigentlichen 9llpenheu ber gatl, welche« baher auch, felbfi 
in oerhältniemägig geringer Quantität öerabreicht, für bie 2Ril<h* 
probuftion unb bei Jungoieh oft eine auffaüenb günftige VHrfung 
äugert. Der (Sehalt an SRohprotei'n ifi ähnlich grog wie bei bem 
guten SBeibefutter, fo bag bie 2Renge be« oon ben Dieren wirtlich 
oerbauten fRohprotein« bi« gu 12 unb 14% oon ber Drocfenfubfiang 
be« oergehrten au«machen unb babei ein ÜRährfioffoerhältni« 
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— 1:4 ftcfj ^erauSfletlcn fann. @in fotcfjeß $eu »erhält ftd^ in ber 
Üljat mie ein fonjentrierte« gutter, e 8 ift «in mirflieheS Kraftfutter. 
Oeboch ifi bie günftige 2 Birfung nicht immer burch einen befonberS 
hohen «Protei'ngehatt bebingt, toie bie Don Kramer unb Gr. ©thulse aus* 
geführten Slnalpfen Don 5 ©orten §eu auS ben Ipochalpen XirolS unb 
ber ©c^meij bemeifen, bie auf gleichen geuchtigfeitSgehalt (14,59%) 
beregnet, nach «Kittel unb ©djaanfungen ergaben: 

Protein. IRobfafer. SRo&fett. Sjtrattjloffe. Stfcbe. 
«Kittel . . 10,94 18,37 3,81 45,30 ' 6,99 

©djtoanfungen 10,3-11,8 16,7-20,2 3, 3-4, 9 43,5-46,6 4,8-8 , 6 

GrS mirb tfier t>auptfä<±|lic^ burch ben relatib geringen SRot>fafer= 
gebalt unb ben h°b en ®eh a tt an ijettfubftaiij bie ©üte unb Seicht* 
oerbaulichfeit beS gutterS angebeutet. ®ie SKenge ber «ßb°^pborfaure 
mar in biefen ^euforten fepr medjfelnb unb betrug 3,71 bis 9,03% 
ber ©efamtafcpe. Koch mehr oftmals, als burch bie chemifche 3 U = 
fammenfefcung fd^eint ber 2Bert beS £>eueS nach praftifcher ©djäfcung 
burd) jarte unb feinftenglige 33cfc^affen^eit unb namentlich auch burch 
Stroma ober ©chmadpaftigfeit bebingt 3 U fein, maS 3 . 33. nach St. 
«Kaper bei einigen Unterfmhungen Don pollänbifcben £>euforten beutlicp 
fiep ergab. «Kan muff auf baS «KengenDerpältniS ber etma bor* 
hanbenen fogenannten fauren ©räfer 3 U ben ©üfjgräfern achten unb 
überhaupt burch eine forgfältige botanifche Unterfuchung 3 U ermitteln 
fucpen, ob Dielleicht ©räfer unb Krauter borfommen, melcpe für bie 
liere unfdjmadbaft ftnb ober fogar fcbäblicpe ©toffe enthalten. ©0 
foQ 3 . 33. ber Schachtelhalm ben «ßferben 3 ufagen, bagegen für Kinb* 
Dieh unb fpesieß für «Kilchfüpe nachteilige SBirfungen äußern. 

3 u ben Dor 3 ÜgIichen ober hoch feljr guten |>euforten ift nach 
3ufammenfepung unb Seicptberbaulichfeit aud> baS 3Biefengrummet 
3 U rechnen, nämlich bann, menn baSfelbe bei burcpauS günftiger SBitte- 
rung getrocfnet unb unter ®a<h gebracht morben ift. Kur baburdj, 
bafj eS an ©chmadhaftigleit unb aromatifchem ©erudj bem guten £>eu 
gemöhnlich nacpfieht, mirb ber 3Bert biefeS Futtermittels mieberum Der* 
minbert. ©ans befonberS aber ift bie ©üte beS ©rummetS abhängig 
Don ber Grrntemitterung, unb ba biefe in ©übbeutfchlanb, mo bie 
©rnte auch frühseitiger oorgenommen merben fann, meiftenS eine günftigere 
3 U fein pflegt, als in Korbbeutfchlanb, fo mirb auch Dort gemöhnlich 
bie Kacpmahb Don ben SBiefen höh«« gefc^ä^t als pt««- 2Bie fehr 
aber baS $cu hei naffer SBitterung eine 33erfchlechterung etleiben mufj, 
ergiebt ftd) fd)on aus ber ST^atfacbc, bafj baSfelbe burch einfaches 3luS= 
laugen mit fattem SBaffer mepr als 20% Don bem ©emicfct feiner 
$rocfenfubftan 3 Derliert. 3n £h aranb unterfuchte ©tödparbt smei 
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$euproben, welche bon einer unb berfelben ©iefe flammten unb gu 
gleicher 3 e ^ gemäht worben waren; bit eine ©robe aber war inner- 
halb 3 jagen getrocfnet unb aufß befle eingebracht, wäbrenb bie anbere 
13 Sage lang bei abwechfelnb naffem unb trodenem ©etter im freien 
hatte liegen müffen, bebor fte eingefahren werben fonnte. Sie Slnatpfe 
ergab, -baff baß beregnete §eu 12,5 % bom ©ewicfjt ber ©efamt* 
Srodenfubftang berloren hatte, unb baff biefer ©erlufl wenigftenß einem 
Viertel beß urfprünglichen Nährwerte« entfpracf), ba er außfdjliefjlich 
auß leicht lößlid;en, alfo borgugßweife wirlfamen ÜJlahrftoffen beftanb 
(2,1 Seile (Siwei&fubflang unb 10,4 Seile ftidftofffreie ©ährftoffe nebfl 
©lineralfalgen). ©lärder berechnete ferner auf ©runb ber dbemifchen 
Unterfuchung in gwei gälten ben SBertuft beß ©iefenljeueß an Sroden* 
fubftang burch ftarleß unb anhaltenbeß ©eregnen gu 18,4 unb 17,6%. 
Saß ©rummet aber ift einem berartigen ©etlufle noch weit mehr auß* 
gefegt alß baß ©iefentjeu, weil eß an ftch eine größere ©lenge bon 
leidjt läßlichen ©eftanbteileu enthält, aufjerbent wegen feiner fein* 
ftengeligen unb weidjen ©efchaffenheit leichter burdjnäfjt wirb, bagegen 
fchwieriger trodnet unb um fo eher in ©ärung unb gäulniß übergeht. 
Unter folchen Umftänben ifi eß nicht gu berwunbern, bafj baß ©rummet 
guweilen gang berbirbt, mit ©chimmelpilgen ft<h übergieht, baburd) ben 
Sieren wiberlich unb fogar ihrer ©efunbheit nachteilig wirb, währenb 
eß bei burdmuß günfliger ©itterung rafch getrodnet unb eingefahren, 
ein oortrefflicheß gutter abgiebt. 

©efanntlid) h°t bie nutürlidje ©efdjaffenheit unb ber Süngungß= 
gufianb beß ©obenß einen großen ©influfj auf bie ©üte beß geernteten 
gutterß. Sluf träftigem ©oben wächft im allgemeinen ein beffereß, 
namentlich flidfloffreidjereß gutter, alß auf einem armen ©oben. ©ad> 
©eobachtungen in Sharanb enthielt baß Ipeu Don einer gehängten 
©iefe 12%, baß £)eu bon ber ungebüngten ©iefe nur 9% 9?oh- 
protcin, unb noch größere Sifferengen ergeben fxch oftmalß, wenn man 
bie auf einem unb bemfelben gelbe »orfotnntenben intenfi» grün ge* 
färbten „fetten" ©flangen mit ben „mageren" gelblichgrünen (ütpemplaren 
berfelben 2lrt unb in gleidjer ©egetationßperiobe »ergleidht. Sieß geigte 
ftch g. ©. bei Unterfudjungen, welche in ©lodern bon fRitthaufen auß= 
geführt würben; bie fetten ©flangen bon £>afer, ©erfle, ©eigen unb 
loggen enthielten gur 3 e ü beß ©djoffenß unb ber anfangenben ©lüte 
in- ber Srodenfubftang 16,4%, bie mageren bagegen nur 10,4 % 
9lohprotein. ©on 3ntereffe ftnb auch bie Slnalpfen, welche in ©roßlau 
borgenommen unb bon ©eißfe beröffentlicht würben. Saß betreffenbe 
gutter war auf einem ferneren Shonboben gewadjfen unb beftanb 
neben einer geringen ©eimengung bon SRotflee gum größten Seile auß 
Shimotheegraß. Sie eine £>euprobe flammte bon ©teilen beß gelbeß, 
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toelcpe in getropnlitpem Düngunggjuftanb fitp befanben, bie anbere 
Ißrobe toar fogenannten @eilfteHen begfetben Feibeg entnommen, too 
nämlicp burdj ben Urin ber Seibetiere ein befonberg üppiger ©flanjen* 
toutpg »eranlafjt loorben toar. ©tan fanb in ©rojenten ber £rocfen= 
fubftanj : 



SKoh* 

protetn. 

SRopfafer. 

Nfr. Sytraft* 
® #Mett ftoffe. 

«fcpe. 

©etoöpnlicp gebüngt 

11,0 

22,5 

4,2 

56,3 

6,0 

©tarf gebüngt . . 

20,3 

26,6 

4,8 

41,3 

7,0 


®ieg jtnb alfo fepr beträchtliche ‘Sifferenjen, namentlich im @e= 
halt an 9topproteiin unb an fticfftoff freien Qrptraftftoffen. Grg ift be- 
merfengroert, ba§ bei fepr gefteigertem ©tidftoffgepalt in ben ftarf ge= 
büngten ©flanjen aucp bie projentige ©tenge ber SRopfafer nicpt un= 
bebeutenb jugenommen pat, tooburcp möglicpertoeife eine relatio ge= 
ringere ©erbaulicpfeit beg SRopproteing bebingt toorben ift. 9?acp praf* 
tifcher (Srfaprung ift ein fepr üppig getoacbfeneg gutter, toie eg auf 
ftarf gebüngtem ©oben, namentlids aber auf 2Bäfferung«toiefen , au 
fcpattigen Orten ober in naffen 3aprgängen »orfommt, aucp bei reich= 
licpem ©epalt an 9topprotein bocp feinegtoegg befonberg näprfräftig. 
@g fann biefeg im .gufammenpang fiepen tnit bem grojjen ©olumen 
eineg folgen gutterg, mit feiner grobfaferigen ©efcpaffenpeit unb ber= 
pältnigmäjjig geringen ©cpmarfpaftigfeit ; befonberg aber möcpte ber 
unter folcpen Umftänben getoifj fepr gefteigerte Slmibgepalt in ©etracpt 
fommen unb eg ift toicptig, pierüber näpere Unterfucpungen unb jugleicp 
autp birefte ©erbauunggoerfucpe angufteüen, toelcpe big jept notp feplen. 

©cpliefjlicp mögen nocp bie ©eränberungen Srtoäpnung finben, 
toeltpe bag $eu mantpmal burtp ©elbfterpipung erleibet, toenn eg in 
einem nitpt ganj lufttrodenen 3 u f*onbe in großen Feimen jufammen* 
gepacft toorben ift. (5in folcheg „©rennpeu" tourbe ton (5. ©tacp unb 
©ortele in ©t. ©ticpele (©übtirol) unterfucpt. ®ag f>eu toar tom 
19. 3uni big 16. 3uli in eine grofje geime (»on 850 cbm 3npalt) 
eingebratpt unb geigte big (Snbe tlugujt eine fo ftarfe (Srpipung, bafj 
eine ©elbftentjünbung befürchtet tourbe. ©ei ber Unterfmpung fanb 
man bie oberjte ©(piept nocp grün unb unberänbert, bie tiefer gelegene 
©taffe juerft ftpwacp unb bann ftarf gebräunt unb auf bem ©oben 
ber Feime förmlitpe |)eufople. $>ie 3 erfteren £>euforten enthielten 
in ißrojenten ber £rocfenfubftan$ : 



äftpe. 

föop* 

protetn. 

9?oh- 

fett. 

»op- 

fafer. 

Nfr. 

ßytraft* 

ftoffe. 

Organ. 

©ubftanj 

t.©umma 

1. Unjerfefet . . 

5,69 

12,05 

3,67 

27,77 

50,82 

94,31 

2. ©cptoacp gebräunt 

7,04 

11,23 

4,02 

£4,06 

53,65 

92,96 

3. ©tarf gebräunt . 

7,93 

11,51 

4,05 

25,03 

51,48 

92,07 


Digitized by Google 



9faub« unb ©rünfutterarten. 


113 


5Iuf gleite 5lfchenntenge beregnet lieferten 100 Seile Srocfen* 
fubftang Born grünen £>eu : 

2. . . 5,69 9,07 3,25 19,44 43,33 80,82 

3. . . 5,69 8,54 2,92 17,97 36,63 71,75 

Sie SBerluflc betrugen in Sßrogenten ber gleichnamigen ©ubftang : 

2. . . 0 24,64 11,45 29,77 14,66 19,18 

3. . . 0 29,01 20,80 35,33 27,30 28,25 

Von ber Sftohfafer ift hiernach BerhältniSmäfjig am meiften, Bon 
tem Sftohfett ober Bietmehr $thereptralt anfdjeinenb am toenigften oer= 
fchwunben; Sftohprotein unb flicfftofffreie (Sjtraftftoffe ftnb in gientlicf) 
gleichem Verhältnis an bent Verlufte beteiligt. 

2. ©rünfutter unb £>eu Bon 9?otf lee. 3luS ben Säbelten 
im Anhang erfteht man, bafj bei bem $vleeheu, ähnlich »nie bei bem 
SBiefenheu, mit ber größeren Sßrotelnmenge auch Sftohfett unb 2lf<hen= 
geholt gunehmen, bie Sftohfafer bagegen abnimmt unb ber Vrojent^ 
gehalt an fticfftofffreien Sjtraltftoffen giemlich unoeränbert bleibt, ober 
ein »enig (ich oerminbert. Vei bem $leeheu bemegen fich bie ©ch»an= 
fungen für t>ie Sßroteünfubftang gwifchen 12 unb 18%/ für bie 9toh= 
fafer gwifdjen 25 unb 39% ber Srocfenfubftang ; natürlich mujj man 
hierbei ben gang jungen $lee (3S3eibeftec) ausnehmen, beffen Srocfew 
fubfiang bis gu 30% Sftohprotei'n unb fauni 18% Sftohfafer ent= 
halten lann. 

Sährenb bie Verbaulidjfeit beS SftohproteinS im Äleeljeu gang 
ebenfo »ie im ÜBiefenheu mit höherem ©ticfftoff= unb geringerem Sftoh* 
fafergehalt beS Futtermittels gunimmt, ifi eS bagegen charalterifUfch für 
baS Äleeheu, bafj bie Verbaulichfeit ber fticfftofffreien (Sptraltftoffe in 
ben eingelnen ©orten Bon Sftotfleeheu weniger großen ©djwanfungen 
unterliegt als bie ber Sftohfafer. @S ift bieS baS umgelehrte Verhalten 
Bon bem, »aS man bei bem SÜBiefenheu beobachtet. ift gu be* 

merfen, bafj bie fticfftofffreien (Sjtraftfioffe unb bie Fettfubftangen im 
Äleeheu meiftenS leichter Berbaulich ftnb, bie Sftohfafer bagegen entfchie* 
ben weniger Bollftänbig Berbaut wirb als im VJiefenheu. SDian erlennt 
biefeS befonberS beutlich, wenn man bie VerbauungS=Äoefpgienten für 
bie weniger guten unb mittleren ©orten beiber Futtermittel mit einanber 
Bergleicht. Sie im eingelnen beobachteten ©djwanlungen beS VerbauungS= 
^oeffxgienten beS SftohproteinS ftnb bei bem $leeheit ebenfo grofj wie 
bei bem SBiefenheu; biefelben gehen Bon 43 bis gu 76. Für bie 
Sftohfafer ftnb bie ©djwanfungen 39 bis 60, für bie fticfftofffreien 
©ytraltftoffe 58 bis 83. 

Sie in ber SßrapiS als Vßinterfntter Borlomtnenben ©orten oon 

Sßotff, gUtterungStc^rc. gttnfie Auflage. 8 
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9?olffee^cu ftnb nteifienS bon ber Slrt, bajj fte bett in ber Dabefle als 
„weniger gut" ober ^öc^flenö als „mittel" gu begeidjnenben ©orten 
gugerecf)net »erben müffen. Oft »erben fte progentig nicht mehr an 
»erbaulichem Protein enthalten als SBiefenbeu mittlerer ©üte, unb bie 
SDtenge ber flicfftofffreien ÜJtährftoffe fogar eine geringere fein. Die 
Urfadje h^oon ift gunädjft, bafj ber SRotflee gewöhnlich in boQer 
©lüte gefchnitten unb gu £>en gemacht wirb, in einem jjuftanb, * n 
»eldjern er als ©riinfutter bei auSfchlicjjlicher ©erabreidjung ben gieren 
nicht mehr gufagt unb eine geringere iftährwirfung geigt. Die 9?ähr= 
traft beS gutterS wirb aber noch mehr »erntinbert, inbem beim Drocfnen 
bie ©lätter unb fonftigen garten Deile ber ©flangen gerbröcfeln unb 
abfaOen, fo bajj fchliejjtich im fertigen £>eu oft nur bie gröberen unb 
fahlen ©tengel übrig geblieben finb. 2BaS bei ber (Srnte an garten 
Deilen noch erhalten bleibt, geht boüenbS leicht bei längerer 9lufbe= 
»ahrung in ber geime ober auf bem ©oben berloren. Der betreffenbe 
©erluft ift um fo bebeutenber, als bie ©lätter beS KleeS befottberS 
fticfftoffreich finb unb baS barin borhanbene 9iohprotei'n leichter »er= 
baulich fein rnujj, als baS ber Kleeftengel. 9ta<h einer ©eobachtung 
»on Stittljaufen enthielten bie ©lätter in ber Drocfenfubftang 22,3 °/ 0 
bie ©tengel bagegen nur 12,0% Siohprotein, unb oon ber ©efantt* 
menge beS le|teren in ber gangen ißflangc tarn auf bie ©lätter allein 
mehr als bie Hälfte. 

(Sine »eitere ©erfdjledjterung beS KleeheuS mufj natürlich eintreten, 
»enn bie ©ereitung beSfelben bei ungünftiger SBitterung erfolgt. Der 
Klee ift nod) mehr ber ©efaljr beS 3tuS»af<henS auSgefefct, als baS 
gewöhnliche Sßiefenheu ; man fann bei bem erjteren fdjon mit faltem 
SBaffer 25 bis 40 % ber Drocfenfubftang auSgiehen. 2lufjerbem trocfnet 
ber Klee langfamer als baS SBiefengraS, er fann alfo um fo eher 
burdj bie Ungunft ber ©Mtterung beträchtlichen ©(haben leiben. Dies 
beobachtete Sfitthaufen in ©iöcfern, inbem er g»ei Kleeheuproben, beibe 
im ©eginn ber ©lütegeit auf einem unb bemfelben gelb gefchnitten, 
unterfuchte, »on benen bie eine ohne allen »efentlid)en ©erluft rafch 
getrocfnet, bie anbere aber auf fogenanuten Kleereitern 14 Dage lang 
fajt täglich bon ftarfen 9tegengüffen burchnäfjt unb auSgelaugt »orben 
»ar; gleichwohl h atte auch bie festere ißrobe nach fchliefelühem Drocfnen 
anfcheinenb eine teiblidje ©efchaffenheit unb fonnte immer noch <*lö 
gutter benufct »erben. Die Unterfuchung aber ergab, bajj bon ber 
urfprünglich borhanbenen Drocfenfubftang 3,8 % ©weijj, 20,6 % fticf= 
ftofffreie (Sptraftftoffe unb 3,0 % 3lf<henbeftanbteile, im gangen alfo 
27,4 % burch ©ärung unb STuSlaugen berloren gegangen »aren. Die 
progentige ,3ufammen}efcung ber beiberfei Kleeforten, auf lufttrocfenen 
3ujtanb (mit 16,0% geuchtigfeit) berechnet, »ar folgenbe: 


agle 
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Gaffer. Protein. 9?ohfafer. Nfr ^”5J offt Sf^r. 

Mid ) t beregnet 16,0 14,6 25,3 36,1 8,0 

93eregnet 16,0 15,8 37,4 23,4 7,5 

Sie man fielet, ifl bag beregnete Stleeljeu trofc ber ftattgefunbenen 
ftarten 9lu8laugung progentig reicher an 9iohprotein, atS ba8 gut ein- 
gebraehte §eu. Dies ftimmt überein mit anberweitigen 93eobacptungen, 
g. 93. in ‘ißroSfau, nach melden bei bem 9Iu8wafd>en fleeartiger ^ßflangen 
berhältniSmäjjig mehr fticfjlofffreie als jlicffioffhaltige üftährfloffe ent= 
fernt werben, unb e8 erftärt fid^ baraitS, bafj in ber $rapi8 nid)t feiten 
ein Jfteefjeu borfommt, welches, ungeachtet eg giemlic^ biel 9?ohprote!n 
enthält, bennod) gu ben aüerfdjlechteften ©orten gehört, weil eS bei 
grojjer Stohfafermenge unb geringem ©ehalt an flicfftofffreien Grptraft* 
ftoffen gugleid) fehr grobfaferig unb fdjweroerbaulich ift. 

9IuS bem S3orflehenben ergiebt ftd) wohl mit genügenber Klarheit, 
bag bie in neuerer mehrfach empfohlene Umwanblung ber gangen 
ÜJiaffe beS probugierten ©rünfteeS in Dfirrljeu, wenigftenS in grögeren 
Sirtfchaften, niemals SInflang unb Eingang finben wirb. @8 finb 
barnit biel gu groge (gefahren unb unbermeibliche 93erlufte berbunben, 
welche bie etwaigen Vorteile, bie burch ftuttererfparnis unb rationellere 
guttermifchung bewirft werben tonnen, weit überwiegen. 9Iudj ift e8 
Wichtig, ben ©rfinflee in ben berfchiebenen 5kgetation8perioben gur 
Sßerfütterung gu bringen, ba namentlich ber gang junge S?Iee eine bor- 
gügliche 2tährwir!ung auSfibt unb baburch oft reichlich erfefct, wa8 ihm 
an Sftaffe abgeht. 3n Hohenheim fanb man ben ^rote'ingehalt ber 
Drotfenfubjlang be8 SKotfteeS in ben berfchiebenen QjntwicfelungSjlabien 
beSfelben, gu Anfang 21? ai, ferner am 13. 3uni, 23. 3uni unb 20. 3uli 
begiehungSweife gu 23,3, 16,6, 13,4 unb 11,4 °/ 0 ; ähnlich®. Sühn 
in 23?öcfern am 20. 2J?ai, 7. 3uni unb 20. 3uni gu 19,6, 16,3 unb 
13,2 °/ 0 . Dag aber mit bem abnehmenben ©ticffloffgeljalt im h«ran= 
wachfenben Sftotflee meiftenS auch bie 93erbaulid)!eit be8 9iobprote'in8, 
fowie ber gefamten organifdjen ©ubftang bebeutenb ftd) berminbert, ift 
fdjon erwähnt worben. 5luch wenn bie progentige 3 u f“ tI ttnenfehung 
in ber Drocfenfubftang ber Äleepflange mit bem Orovtfchreiten ber 93ege= 
tation manchmal fleh nicht wefentlidj beränbert, geigt ftd) gleidjwohi 
eine rafdje unb beträchtliche llbnahme in ber 9$erbaulichfeit be8 gutterS, 
gunächft begüglich be8 9tohprotein8 unb ber fßohfafer. Dies ergiebt 
fleh g. 93. au8 ben 93erfuch8rcfultaten, welche man in Hohenheim bei 
ber 93erfütterung bon ©rünftee in bier berfchiebenen 9$egetationSftabien 
an §amrae( ergielte (f. ©.91 unb Dabelle IT im Anhang.) 

Da8 in DabeUe I (Anhang) als „borgüglid)" begeichnete $Iee= 
heu wirb im allgemeinen bem ©rünfutter bon SRotflee entfprechen, 
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»elcbeS jur 33crfütterung gelangt, (obalb bie grünen (ölütenfnofpen ftch 
ju zeigen anfangen, baö „febr gute" Sleebeu ift analog bcm @rün= 
flee jur Zeit bev beginnenben iUüte, ba« SUeebeu „mittlerer" SBe(d>affen= 
beit ift ein gutter, leetd^eS bei »oder (ölüte ber ^ßflanje gemäbt unb 
unter günftigen SBitterungöberhältniffen geerntet »orben ift, »abrcnb 
bie meiften als Söinterfutter benufcten ©orten bon ßleebeu »obt beit 
„toeniger guten" ju bergleidjen ftnb unb b äu P9 nur 12 biö 13% 
(Robfnotein, bagegen 33 % unb barüber an (Rohfafer in ber £voc!en= 
fub(tanj entbalten. SBenn man ben ©rünflee, »ie in manchen ©egen= 
ben üblich ift, febr frühzeitig ju fchueiben anfängt, fobalb er nur mit 
ber ©icbel gefaxt »erben fann, fo mufj man in ber STrocfenfubftanj 
biefed gutterö toenigftenS 20% (Robprotein annebmen unb legerem 
einen SSerbauungS^oeffijienten bon ettoa 75 beilegen, fo»ie auch für 
bie übrigen (Beftanbteile bie (ßerbauungö^oeffizienten entfpredjenb erhöben. 

2>urd) Umroanblung bon (Rotflee, Sterne unb anberen ©rün* 
futterarten in (Braunbeu unb ©auerbeu erhält man ein fdbtnacf= 
haftet, bem 33ieb gufagcnteö Butter, borauSgefefjt, bafj babei ade er= 
forberlichen SorficbtSmafjregeln beobachtet »erben unb »eher eine 33er* 
foblung, noch ein SSerfchimmeln ber SDtaffe eintritt. Um bie 33eränbe* 
rungen zu berbeutlichen , »eiche bei biefer 3lrt bon Zubereitung be$ 
gutterS ftattfinben, teile ich hier einige in (ßroSfau bon SBeiSfe auS= 
geführte Unterfuchungen mit, benen ich bezüglich beö ©auerbeueö auö 
(Rotflee (in angebenber 93lüte) bie in (ßornntrifj bon Reiben borgenom= 
menen $lnalbfen beifüge, fämtlich ber befferen Öberficht »egen, auf 
Prozente ber »afferfreien ©ubftanz berechnet: 

©raunbeu Sujerne 

»otn Ütujjenrant jtoifcfycn Witte B. b. Witte als als 



(faft unberänfc.)- u. Hugentanb. 

b. Raufen«. ®Urr$eu. 

©rauttbcu. 

(Robbrotein . 

. . 12,8 

15,3 

15,5 

18,4 

22,4 

(Rohfett . . 

. . 3,2 

3,9 

7,2 

2,3 

2,7 

(Rohfafer . . 

. . 26,2 

27,0 

28,9 

34,0 

37,0 

<Sjrtraft|loffe . 

. . 47,6 

42,6 

37,2 

38,0 

29,6 

«f«he . . . 

. . 10,2 

10,2 

11,2 

7,3 

8,3 


Sfparfette. 


(RotHee. 


2)üubeu. 

©auerbeu. 

frifch getr. 

©auerbeu 

(Robprotein . 

. . . 18,6 

20,4 


20,0 

22,1 

(Rohfett . . 

... 2,9 

6,0 


5,3 

9,8 

(Rohfafer . . 

. . . 33,9 

35,2 


25,7 

27,8 

(Sjtraftfioffe . 

. . . 37,9 

30,9 


40,5 

28,7 

ilfche . . . 

... 6,7 

7,5 


8,5 

11,6 


35ie 33eränberungen infolge ber betreffenben Zubereitung berlaufeit 
im adgemeinen in berfelben (Richtung, »ie biejenigen, »eiche baS gutter 
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burcb ftarfeS 33eregnen unb SluSwafchen crteibet, b. h- ber projentige 
©ehalt an fproteinfubfianj, SRohfett unb SRohfafer nimmt ja, bie Strenge 
ber fticfftoff freien (Sjtraftftoffe ab; bie quantitativen 33erhältniffe aber 
finb hierbei »efentlich verfchieben. SDtan bemertt junächft, baff im 
©raunljeu unb noch mehr im ©auerheu bie 2J?enge beS SRohfetteS ober 
$thereptrafteS auffaOenb gefteigert ift. (£s lä§t fidj nic^t toohl an« 
nehmen, bajj eine SReubilbung von gett in irgenb beträchtlichem ©rabe 
ftattgefunben l^ätte, fonbern es finb allerlei UmwanblungSprobufte haupt« 
fachlich ber ftidflofffrcien Qsptraftfioffc, »eiche »ie namentlich bie üftilch« 
fäure in Zither auflöslicb ftnb unb baher nur anfcheinenb bie Stetige 
beS ffetteS vermehren, $)ieS »urbe auch in $ohenheim bei ber ver« 
gleidjenben Unterfudjung von eingefauerten unb nicht eingefauerten 
9iuntelblättern ber gleichen ©rate bireft betätigt. $>ie Abnahme ferner 
ber fticfftofffreien (Sjtraltftoffe im 93raun= unb ©auerheu ift oft eine 
ebenfo grofje »ie im mehrfach beregneten Sleeljeu, aber bie projentige 
3unahme ber fftobfafer in ben erftgenannten gutterarten ift bem nicht 
entfpvechenb , fonbern eine verhältniSmäfjig geringe (f. a. ©. 112); eS 
fcheiut baher bei längerem Sägern von Söraunheu unb ©auerheu auch 
bie Sftohfafer, »enigjtenS teiltoeife eine Skränberuttg ju erleiben, näm« 
lieh leichter löslich $u »erben unb überhaupt im ganjen gutter ein 3«- 
ftanb einjutreten, »oburch eS in geringerem ©rabe an SSerbaulidsfeit 
Verliert, als es bei bem beregneten ßleeheu oftmals ber ift. 
(Solches jeigte ftd> auch in gütterungSverfuchen mit Rammeln, »eiche 
in EßroSfau von SEBeiSfe ouSgeführt »urben, jeboch nur bezüglich beS 
99raunheuS unb namentlich ber barin enthaltenen fKohfafer. Äujjerbem 
ift 3 u beachten, bajj baS »etchcS beim Irotfnen infolge un= 

günftiger (5rnte»itterung bebeutenb an ©chmacfhaftigfeit verliert, burcl? 
bie forgfältige Um»anblung in ©raun« unb ©auerheu ben Vieren an« 
genehmer »irb unb bei ber SBinterfütterung gleichfam als ©ewfirj, als 
gebeihlidjer 3 u f a h J u einem fonft Weniger fd'tnadhaften gutter bienen 
!ann. 35a enblich bei biefer Slrt ber $euge»innung bie Unguuft ber 
SEBitterung nicht ftörenb einwirft, fo begreift man leicht, bajj man taVon 
oft grofje SBorteile erhielt, obgleich unleugbar ein SSerlufi an ©ubfianj 
ftattfinbet unb auch bie an ftch vorhanbene 2$crbaulichfeit beS gutterS 
baburd) gewöhnlich nicht erhöht, eher verminbert »irb. On biefer 
£>inftcbt laffen bie großen Differenzen , »eldje in ben EßroSfauer 33er= 
fuchen für bie S?erbaulid)!eit von Sraunheit unb ©auerheu ber Crfpar« 
fette ju ungunften beS lefctern (f. Tabelle II) ftch ergeben haben, »eitere 
Uuterfud;ungcn unb SSerfuche »üufchenS»ert erfcheinen. 

35aS ©auerfutter ift in neuefter 3eit, »enn auch nur feiten in 
bireften gfltterungSverfuchen auf feine 33erbaulid)feit unb 9?ahr»irfung, 
fo bod) mehrfach auf bie d)emifd;e SSefchaffeuheit forgfältig geprüft 
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rnorben, indbefonbere auf ben Serfuchdftationen in 'ißroöfau unb Sredlau 
(©auerfutter »on Supinen, ?ujertte unb ©rütimaid), ferner in Sonn 
(fdjmeb. $lee), fomie in SDtüufter unb itt §a£(e (©rünmaid), moju noch 
Unterfudjungeii oon eiugejäuerten 3Diffufionöfd^ui^et« (f. biefe), Äar= 
toffeln :c. ^in 3 u!ommen. Die ?lrt unb £>öfye ber Seränberungen, melche 
bad betreffenbe ©rünfutter infolge bed ©infäuernd erleibef, erfenut mau 
befonberd beutlicb aud ben 3 n ^ fn f welche ©tufcer in Sonn bei fch»»c= 
bifdjeut 5Hee ermittelt ^at. “iDad uuterfudjte Staterial flammte oon 
einem ©ute, mo man in einer gemauerten ©ruhe am 28. 3uui 525 kg 
(mit 29,3 °/ 0 Jrodenfubftanj) ©rfinflee feft eingeftampft unb ba»on am 
8. 9to»ember nach Serlauf oon 128 $agen an ©auerfutter 495 kg 
(mit 24,6 °/ 0 Jrocfenfubftauj) erhalten hatte. Sian fanb hierbei be= 
göglidb ber ©efamtsÜrocfenfubftanj unb ber einjelnen Seftanbteile (©i= 
meijj lei^t »erbaulich, Sftutlein nicht »erbaulich): 


Irotfen« tRobprotem 

fab* üü 5t^ ~ 

flanj. rcei§. Itei«. s,mib 
grif<h . kg 153,8 7,8 7,2 5,5 

©efäuertkg 121,9 4,2 6,8 5,2 


9iof>* 

fett. 

6,2 

9,0 


SRoh” 

Nfr. Sjtraftftoffe 

fafer. 

leidjt 

lii«. 

fötoet 

lö«. 

35,5 

11,1 

69,5 

33,3 

— 

50,6 


Sertuft kg 31,9 3,6 0,4 0,3 +2,8 2,2 11,1 18,9 

2>edg(.in% 20,8 45,8 5,7 5,3+46,0 6,2 100 27,2 


®er Serluft an 9iohprote'in im ganjen betrug 20,5 °/ 0 , an fli<f= 
ftofffreicn ©ptraftftoffen 37,3 °/ 0 . Stan [Ufa, bajj ber Sertuft meitaud 
am größten ifi bei bcm »erbaulichen Scmeifj unb ben leichtlöslichen 
flicfftoff freien 9?ä^rftoffen (3u<fir, ©ummi tc.) ; ed mufjte bafyer infolge 
bed ©infäuernd nicht allein bie ©efamtmenge ber Ürocfenfubftanj, fon* 
bern auch bie Serbaulichfeit unb Sahrfraft im Siftcffianbe gegenüber 
bent urfprünglid)en ©rünfutter »erutinbert fein, ©auj ähnliche Gr= 
fdjeinungen mürben auch anberdmo beobachtet; fo ergab ftdj in Sredlau, 
baff bad nach ©offart’fcber Stethobe im Serlaufe »on etma 4 SDtonaten 
bereitete ©auerfutter »on Lupinen, Jujerne unb ©rünmaid bezüglich ber 
eigentlid>en ©imeifjftoffe nahe übereinftimmenb einen Serluft »on 60 %, 
bezüglich ber Hmibftoffe »on nur 10°/ 0 erlitten ^att». 3n Stünfter 
fanben 3. Stönig unb ©. Sopmer, bafj, toährenb bie Stenge ber toirf* 
liehen ©imeijjfubftanj in bem frifchen ©rünmaid 80,7% »on bem ge- 
famten Stohprotein betrug, biefer Srojentfafc in bem 7 Stonate allen 
©auerfutter bid auf 53,6% gefunfen mar; ebenfo maren nad) Se* 
obadjtungen »on Starker in $afle 71,3% bed 9tohproteind im ©riin= 
maid mirflidjed Gimeijj, im ©auermaid bagegen nur 50,6%. £>icr= 
nach alfo erfdjeinen bie Slmibftoffe bei bem ©infäuern bed ©rünfutterd 
mefentlich beftänbiger, ald bad eigenttidje ©imeijj; ed ift iebodj ju be= 
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achten, baß bag leljtere (eicbt mieber einer fRüdfbilbung tu Sltnib unter- 
liegt unb baß baher ein großer Deil bet im ©auerfutter gefunbenen 
SlnübJörper oon biefer Umroanblung ljerrüfyrt. Die neueren Unter* 
fudjungen betätigen ferner bie fdjon früher ermittelte Sljatfadje, baß 
bie Qftenge beg "jlthereptratteg ober SRohfetteg in tem ©auerfutter oft 
fef>r bebeutenb »ermefyrt ift; bieg geigte ftch befonoerg auffaQenb bei 
ben in ©regfau »on 2BeiSte unb 58. ©cfyulje auggeführten Unter 
fuchungen, inbem ber ©eljalt ber Drocfenfubftang beg ©auerfutterg 
baran bei Supinen bon 4,5 big auf 13,5%, bei ©auermaiS oon 2,1 
big auf 13,4% unb bei eingefäuerter ?ugerne oon 4,4 big 8,8% 
geftiegen mar. ©g mar bieg bauptfachlid) bebingt burd) bte reidjlidjc 
©ilbung oon Sflildjfäure unb ©utterfäure, mooon in bem ©auerfutter 
ber Supinen begiehunggmeife 2,38 unb 3,58, gufammen 5,96 % unb 
tu bem ©auermaig fogar 3,47 unb 7,45, gufammen 10,92 % ber 
Drocfenfubftang gefunben mürben. 

Der abfolute ©erluft an organifdjer ©ubftang ifl fe nach ber 
"Dauer beg ©infäuerng unb nach ber babei befolgten SKethobe feljr 
oerfchieben. Die 3Jiaffe ober bag ©emicht beg gutterg ifl nicht immer 
maßgebenb ; mäfyrenb j. ©. in 3J2ünfler bei tem ©infauern einer fleinen 
Quantität oon 7 ©trn. ©riiimtaig im Verläufe oon 4 unb fetbft oon 
7 Qftonaten ein Sßerlufl oon nur 10% ber ©efamt* Drocfenfubftang 
beobachtet mürbe, betrug berfetbe in ©reglau, mo ebenfaQg nur menig, 
nämlich jebegmal 2 big 2% ®tr. ©rünmaig gu ben ©erfuchen be= 
nufct mürben, 25,7 big 36,5 % bei 4monatlidhem Sinfäuern unb in 
£>aQe, bei Slnmenbung oon 1712,5 ©trn. ©rünmaig im ©erlaufe oon 
6 — 7 5D?onateu 23,4%. 3m großen Durdjfchnilt ber 33erl>ältniffe 
unb bei forgfaltiger ©eobadjtung aller ©orfichtgmaßregeln, mogu oor 
guggmeife ein recht fefieg ©inftampfen beg auf ber ^äcffelbai.f h* ni 
reichenb fein gerfchnittenen ©rünfutterg unb ein ooüfiänbiger Stbfcfjluß 
ber atmofpharifdjen Suft gehört, fann man annehmeu, baß bie ftutter* 
ntaffe im ©erlaufe oon 6 ÜWonaten (oon iDiitte beg ©ommerg big 
gegen ©nbe beg Saljreg) 15 big 20% ber ©efamt=Drocfeufubftang 
burdh 3 er f e $ un 8 bet organifchen ©toffe, ^aup>tfad?Cid> ber leicht lög= 
liehen Äohiehhbrate unb nädjftbem ber oerbaufidjen ©imeißförper oertiert. 

hiermit fiimmen auch bie Sfefultate oon neuen ©erfuchen, melche 
in ©reglau oon ©. ©dfulge mit ©infäuerung oon ©rünmaig (in 
1,5 cm lange ©tüde gerfchnitten) nach größerem QKaßftabe alg früher 
auggeführt mürben. Dag betreffenbe Quantum mar nach ©offavt’g 
9J?ethobe in einen 9iaum eingeftampft, meldjer eine befonbere, burch 
©retter abgegrengte Abteilung eineg großen, ebenfaQg mit ©auerfutter 
angefttQten ©ilo’g (oon 360 cbm Inhalt) biltete. Dag gutter mürbe 
frifch (Anfang Dftober) unb nach ömonatlichem ©infäuern unterfucht; 
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eö war im lederen 3 u f* anlDC Ö ut erhalten, »on ftrohgelber garte unb 
tatte einen angenehm fäucrlic^en ©erud). 3)?an fanb hierbei: 



!trocfen= 

3n ^rojtnten ber Trotfenfubjiauj. 


fubftanj. 

9iohproteln. 

9toh* 

8ioh* 

Nfr. 


% 

Siweifj. 9?i<btei»eifj. 

fett. 

fafer. 

traftjloffe. 

grifch . . . 

16,83 

5,13 2,62 

1,85 

35,95 

46,22 

©efäuert . . 

15,63 

3,69 3,76 

7,68 

32,05 

43,39 

ferner bem 

©ewidjte nad) in kg: 




grifd) • . . 

1094,1 

56,1 28,3 

20,2 

393,3 

505,7 

©efäuert . . 

885,4 

32,6 33,3 

68,0 

310,4 

384,2 

SBerluft in kg. 

208,7 

24,5 + 5,0 -T 

47,8 

82,9 

121,5 

Te«gl. in % 

19,1 

41,8 + 17,7 + 236,0 

21,1 

24,0 


(§« ergab fid} hierbei, baß bie Serlufie in ben erften 2 — 6 5D?o= 
naten nad) bem SinfüHen in bie ©ruben am größten finb, fpäter aber 
ein gewiffer ©tiUftanb eintritt unb atöbann bie 3 er f e fcung ber organifdten 
©ubftanj nur fefyr tangfam weiter »orfchreitet. D. Kellner in 3apait 
beobachtete bei bem ©infäuern »on SJunfel* unb fRettigblättern, fowie 
»on SBeißtlee in ben (Sefen unb an ben ©eitenwanbungen einer großen 
©rube weit geringere SBerlufie an Trocfenfubftanj al« in ber SD?itte 
unb er empfiehlt, ben gemauerten ©ito’« eine große 2Banbfläd)e ju 
geben, b. h- biefelben febmat unb tief ju matten, weil bie <bemif<ben 
2$eränberungen im gutter weniger intenfio »erlaufen, wenn man bafür 
©orge trägt, baß bie in infolge ber beginnenbeu ©ärung auftretenbe 
Sffiärtne möglicbft rafefj unb »otlftanbig abgeleitet wirb. 2>er ©erluft 
ift ferner bei bem ©infäuern febr großer SJfaffen »on gutter nicht feljr 
bebeutenb; wenigfien« geigte ftd? bieö in §3erfu<hen »on £awe« unb 
©ilbert in fRothamfteab, inbem 2643 ©tr. Siotffce im Verlaufe »on 
5 — 6 SDtonaten nur 5,1 % an Trocfenfubftanj (8,2 °/ 0 be« urfprüng= 
lieh »orhanbenen SRohprotei'nö unb 2,8 % ber ftiefftofffreien organifdfen 
©toffe), fowie in einem anberen SJerfud) (1850 ©tr. SBiefengra« unb 
$lee) 9,7% ber Trocfenfubflanj (7,b % be« fRohprote'inS unb 10,7% 
ber ftiefftofffreien ©ubftanj) »erloren. 

3n neuefter 3 e *t ift bie Bereitung »on fog. ©ößfutter ober 
©nftlage (nach ber SDtfethobe be§ ©nglänber« ©eorge grty) ßielfadj 
empfohlen worben unb h at auch in 3)eutf<hlanb Slnflang gefunbeu. 
SDian läßt ba« ©rönfutter etwa« abweifen, bi« e« 30 — 33 % Trocfen= 
fubftanj enthält unb preßt e« bann in ©ilo’« unter ftarfer SSelaftung 
(50 kg pro Ouabratfuß) ober über ber ©rbe burch TräftigeS Ungiehen 
ber ©djrauben (in ber 3ohnfon’fchen treffe) jufammen. hierbei er= 
hiftt fid) ba« gutter rafdj unb e« ift wichtig, baß bie Temperatur bi« 
auf 50 — 60 °C. jieigt, inbem baburdj bewirft Wirb, baß Wohl 9D(il<b= 
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fäure, aber nur wenig Bon ben übetriedjenben flüchtigen gettfauren 
(23utterfäure :c.) ftd) bittet unb aujjerbetn bie 3 er i f h un 0f fttfo ipcr 
93erluft an organifdjer ©ubftanj meiftenS nicht jo bebeutenb ift, wie 
bei ber Bereitung beS gewöhnticben ©auerfutterS, welches fonft bem 
©üjjfuttcr (©üfjheu, ^repeu) ähnlich ift unb auch immer entfteht, wenn 
bie Temperatur burdh ©elbfterhißung nid^t wenigftenS 50 0 C. erreicht. 
3n einer ‘'Probe oon fehr gut geratenem ©üfjfutter ton $lee, fowie 
in einer ^ßrobe ton gewöhnlichem Äleeheu, weldjeS ju gleicher 3 e *t 
auf bemfelben gelbe geerntet worben war, fanb ©tufcer in 33onn in 
ißrojcnten ber Srocfenfubftanj (frifch etwa 70% SBaffer): 



3tob» 

Dlob» 

9toh* 

Nfr. 

9Jlinetal» 


protem. 

fett. 

fafer. 

traftfloffe. 

ftoffe. 

Äleeheu . . 

. . . 16,07 

3,47 

35,75 

37,74 

6,98 

©üfjheu 

. . . 18,73 

6,50 

28,27 

38,51 

7,79 


3n °/ 0 b. Nfr. 3n °/ 0 be8 9?ofrprotern3. 

ffiptraftfloffe. ' 2jn.it>> "~iimei& 

3uder. ftoffe. terbaulich unterbaulich 
Äleehcu .... 5,38 17,7 51,8 28,5 

©üj$h«l .... 6,64 43,3 35,9 20,8 

?lud> bei ber ^Bereitung ton ©üfjheu ergeben fleh, fe nach bem 
©elingen ber Operation, mehr ober weniger beträchtliche tßerlufte an 
organifcher ©ubftanj unb immer beobachtet man einen teilweifen 3 er ' 
fall ber terbaulichen (Siweijjfubftanj in ^(mibftoffe; aber es ift fehr 
bemerfenswert, bajj bie ©äueruug nicht eine fo ftarfe ift, namentlich 
Weniger SButterfäure ftdj bilbef, welche oft ben ©efehmaef unb bie 
©ebeihlichfeit beS ©auerfutterS beeinträchtigt, unb aujjerbetn finbet 
man, bafj ton ber terbaulichen Gsiweijjfubftanj gewöhnlich nicht fo 
tiel jerflört wirb. 23on ber lefcteren ©ubftanj fanb ©tufjer in bem 
©auerfutter ton ©rünmais äujjerft wenig unb in bem ton 9tunfe(= 
blättern (f. b.) fogar feine ©pur. dagegen war in bem ©üfjheu 
auS Latbyrus silvestris (ißlatterbfe) , einer auSbauernben ipflanje, 

weld>e felbft auf bürrem 33oben h»h e Erträge liefern foll, ber ©elialt 
an terbaulidjer, ftidftoffhaltiger ©ubftanj (terbaulicheS Siweifj unb 
Smibftoffe) auffaflenb ho<h, betrug nicht weniger als 94 % beS ge= 
famten 9tohproteinS. 

Slbgefehen ton ben mehr ober weniger bebeutenben Serluften 

fcheint auch bie 9?äbrfraft ber organifchen ©ubftanj bei ber Umwanb- 

lung eines an ft<h guten ©rünfutterS in ©auer= ober ©üfjheu eine 

SSerntinberung ju erleiben. @S ift bieS burd? bie, auch bei ber S3e= 
reitung ton ©üfjfutter nicht ju termeibenbe 3 er f e fc lln 8 leicht ter» 
baulicher Sohlehhbrate unb wohl auch burch ben 3 er f fl ö üon IStruetg 
unb beffen Umwanblung in Slmibftoffe bebingt. Oie faure SBefchaffcm 
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heit h at nach ben ©erfucbeit »on ÜBeiSfe tu ©reSlau feinen nach* 
teilten, überhaupt feinen änbernben (Sinflug auf bie 3luSnufcung beS 
FutterS. ©leidjwohl wirb eS fid) empfehlen, nicht ju grojje Nationen 
ju »erabreichen unb aud) baS fonftige Futter, namentlich bejüglich 
feines ©ehalts an »erbaulichem Eiweiß paffettb auSjuwählen. 35aS 
möchte ganj befonberS bei ber Fütterung » C r ©iilchfühe ju beachten 
fein, rcährenb an 3 u 9 0( ^f £n unb SWajftiere fc^on größere Quantitäten 
ohne 9Ja<hteil gefüttert werben fonnen, womit auch bie aus ber ©rajiS 
bisher »orliegenben Erfahrungen (auS Englanb, $oöanb unb 1)eutfcb= 
lanb) im allgemeinen übereinftimmen. ©ei einem ©erfwh »on 2. ©roc= 
feuia unb 31. ©fatjer mit 2J?ilchfühen war freilich bei ©erabreichung 
»on ©auerfutter auS ©raS, gegenüber ber Fütterung mit bem auS 
bemfelben ©raS bereiteten $firrheu bie SJfenge ber probujierten ©filch 
nicht oeränbert unb ber F e ttgebalt barin fogar erhöht, aber eS ergab 
fich eine auffatlenb rafche 3lbnahme im 2ebenbgewid)t, eine ftarfe 3lb= 
magerung ber Üiere. Kirchner in £>atle beobachtete, bafj ber ®e= 
fchmacf ber bei Fütterung »on ©auetmaiS probujierten ©fildj nicht 
ganj rein unb bie betreffenbe ©utter in ©ejdjmacf, Äonfiftenj unb 
^pattbarfeit fehr mangelhaft mar, wahren» an anberen Orten auch 
mit ©auermaiS günftigere 9tefultate erjielt tourben. 35aS Einfeimen 
in ©ruben (gemauerten ©ilo’S) unb hauptfäcbüch burch Enftlage über 
ber Erbe (mit $itfe ber Soljnfon’fthen ober ». 2ippe’fd)en ©reffe) ift 
gemifj für fchlechte, unftchere SBitterung, jumal im $>erbft unb für 
©rünmaiS ober ähnliche, langfam unb }d)Wierig trocfnenbe Futtermittel 
ju empfehlen; bei binreidjenb gutem ©Setter aber unb für baS ge= 

wohnliche ©Siefenfutter »erbient nach bem Urteil ber meiflen 2anb* 
wirte bie ©ereitung »on ®ürrheu ben ©orjug. 

3. ©rünfutter unb §eu ber 2ujerne. ®iefe Futterpflanje 
ift meifteuS noch fticfftoffreicher als ter 9iotflee, aber »on bem ©eginn 
ber ©lüte an einer rafcheren ©erholjung unterworfen. 9?ad) einer in 
©föcfern »on ©. Äübn »orgenommenen Unterfuchung enthielt bie 
Srocfenfubftanj ber Sujerne am 24. 3lpril, 22. ©?ai unb 3. 3u(i an 
9?ohprote'in bejiehungSmeife 34,4, 26,3 unb 17,8 ° 0 /, unb an 9foh s 
fafer 22,0, 27,5 unb 48,5 %. ©ian h<*t alfo ade Urfache, bie 

Vujerne, foweit fte nicht als ©rünfutter ©erwenbung finbett fann, 
mögliche frühseitig ju fchneiben unb ju trocfnen. 3n ben bisher 
auSgeführten ©erbauungS»erfuchen, in welchen man bie Sujerne teils 

als ©rünfutter, teils als Ipeü an Ochfen unb an Hammel »erfütterte, 

hat man offenbar ein fehr gutes Futter biefer Krt benu^t, unb eS 
finb baher bie in ben Tabellen angegebenen ©iitteljahlen »ert>ättnis= 
mäjjig h°h e - ©leichwohl fann man annehmen, ba§ baS SRohprote'in 
ber Sujerne eine größere ©erbaulichfeit t>at, als baS bcS 9fotfleeS, 
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felbft Bei gleichem ©ticfftoffgeljalt Beiber > bagegen ift bie 

Siobfafer in ber Sugerne meniger »erbaulich ald im 9iotflee, mähreno 
Begüglich ber fticfftofffreicn Splraftftoffe jicntlid) üBereinftimmenbe 35er* 
bauungdtoerhältniffe »orhanben finb unb bad fRobfett, ähnlich mie im 
SBiefenbeu, fc^r {dimer »erbaulich gu fein fdjeint. ®ie Sugerne ift 
aBfolut unb relatit) ein ftirfftoffreic^e« Futtermittel, fo bafj Bei beren 
auöfdjtiefjiidjeH 93erfütterung , namentlich im grünen 3 u f* anb n«h 
leichter eine grofje 33erfchmenbung non mertüotter ©uBftang ftattfinbet, 
ald Bei bem ©rfinflee, mad in ber Eßrapid mobl gu Beachten ift. 93e= 
gfiglid» ber Sugerne ift gum erftenmal, unb gmar in ^roöfau t»on 
Söeidfe, burd? birefte gütterungdberfudje mit Rammeln ber Befiimmte 
9?achmeid geliefert morben, bafj bad Jrocfnen Bei gcmöhnlicher Luft- 
temperatur, bad alleinige SSerbunften bed SBafferd, bie 33erbaulid)feitd= 
»erbaltniffe ber feften 33eftanbteile in feiner SEBeife »eranbert ; im 
übrigen aber gilt für bie Sugerne gang badfelhe, mad über bie mög* 
liefen unb gum Seil unüermeibüdjen 33ertufte Bei ber ,§euBereitung 
bed SRotfleed gefagt morben ift. SBenn Bei ber ©rate ungünftige 
SBitterung eintritt unb infolge beffen bie Sugerne feljr langt auf bem 
gelbe liegen Bleibt, fo ift ber 33erluft an merttmflen Seftanbteilen ein 
Befonberd grofjer, mie man aud Unterfudjungen erfreut, bie in ^>aUe 
non SDtärcfer audgefüljrt mürben. 93ei gleichem UBaffergebalt (15 %) 
fanb man in ber gang ohne 93erlufte getroefneten Sugerne (a), ferner 
Halbem bad Betreff enbe gutter Begiebungdroeife 17 (b) unb 25 Sage 
(ang (c) auf bem gelbe bem ©influfj t?on SBinb unb SBetter audgefefct 


gemefen mar: 

(gtiefftoff* 

fubflanj. 

Stob* 

Wer. 

©tiefftofffr. 

Stcibrflofft. 

ÜJtineral« 

Hoffe 

a) . . 

. . 14,2 

25,5 

37,1 

8,2 

b) . . , 

. . 13,6 

28,8 

35,4 

7,2 

c) . . . 

. 11,3 

34,0 

32,6 

7,1 


luf ©ruitb bed progentig gunebmenten 9iobfafergebalted Beregnet 
fid; in (c) ber SBerlujt an £rocfenfu&ftang auf 25%; menn man aber 
Beachtet, bafj biefer SBerluft »orgugdrceife auf bie leid;H>erbaulid)en 33e* 
ftanbteile fich Begießt unb auch bie ©«hmaefbaftigfeit ber Sugerne für 
bie Üiere faft gang »erfchmiubet, fo ift bie 33erminberung bed mirflidjen 
guttermerted im »orliegenben galle eine noch meit größere, gür bie 
ftiefftofffreieu Liäfyrftoffe allein Betrügt ber SJerlujl 34 unb für tie [tief* 
ftoffhaltige ©ubftang fogar 40 % ber urfprünglid) »orbanbenen 2Renge. 

35ie große Seicbtoerbaulicbfeit, meldie man Bereit« mehrfach Bei 
bireften gütterungdoerfuchen für bad SRohprotei'n in ber Sugerne, fomie 
auch in ben ©riinmiefen unb bem Supinenheu gefunbeu b^ fte^t gum 
Heil im 3 u f at *imeuhauge mit bem relatit» ^ol^eu ©epalt biefer gutter* 
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mittel an ^Imiboerbinbungcn. 2)er ©tidpoff barin betiug furg cot ber 
Vlüte, bei bent ?upiiienfyeu fogar gegen ©nbe ber Vlüte, atfo gu einer 3«it, 
wo oft bie Verfütterung ber geernteten SWaffe pattpnbet, ein bofleS 
drittel bon bem ©efamtftidftoff, fafl to^pelt fo oiet als im gewöbn= 
licken 2ßiefenbeu borgutommen ppegt. ähnlich berbätt eS pcb mit bem 
SRotftee unb überhaupt mit allen fßPangeu, njetefae gur 3 e ” ber Slüte 
ober ber Qsrnte nod) im lebhaften 2Bad)«tum fid) befinben, immer noch 
neue Sötättcr unb ©tengcl treiben ; bie organifdjen ©tidftoffoerbinbungen 
tiidp eiweipartiger Statur ftnb nämticb in ben Äuofpen unb jungen 
Ürieben pet« in befonberS großer i0?enge angebäuft. 

4. SBidenbcu würbe in £>obenbeim auf feine Verbautidpeit 
geprüft; bie in ber ÜEabeÜe (f. Slubang) angegebenen 3 a blen begeidmen 
bie mittleren Siefuttate auS fedjS ®inge(berfud)en mit Rammeln. $aS 
berfütterte Sidenbeu mar aßerbingS bon borgüglicber @üte, nämticb 
in faum beginnenber 33lüte ber Spange gefebnitten unb bei günpiger 
SBitterung getrodnet; eS ip baber begreipicb, bap bie VerbauungS= 
5!oefpgienten benen beS bePen ÄteebeuS gicmlid) gteid) gefunben würben, 
bei bem b°b en ©ebatt an fRobprote'in (23,8 % ber SrodenfubPang) 
für baS SBidenbeu fogar noch hübet auSpelen (= 76). 2lu<b bie 
guttertbiden befolgen mit bem beginn ber Vlüte rafcb unb nehmen 
baber bei fortfdjreitenber Vegetation baib eine anbere 3 u f ft uintenfeftung 
an; fo werben bie ©rilnwiden, wetebe SSBeiöfe in 'ißroSfau unterfuebte, 
wobt in botter Vtüte ftdj befunben haben, ba pe in ber 2rodenfub= 
Pang 18,3 °/ 0 Piobprotein unb 34,4% Piobfafet enthielten. 3n SBatbou 
fanb fRittbaufen, bap in ber Xrodenfubpang ber fjutterwiden bom 
23. 3J?ai bis gum 12. 3uti, atfo mit ber fortfe^reitenten Vegetation 
ber ^tange, ber ©ebalt an Piobprotei'n bon 25,4 bis auf 13,8% 
ftd) berminberte, wäb'enb gteidjgeilig ber Sfobfafergebatt bon 20,8 bis 
39,8 % gnnabnt. 3ebod> wirb man ben gutteiwiden in bem 3 u Poub, 
in welchem pe gewöbnlid) gur Verfütterung gelangen,- einen bübeten 
©tidPoftgebatt als bem 9iot!(ee beilegen müPeu. 

5. ?upinenbeu. $)ic getbbtübenben Lupinen liefern, wenn pe 
nad> eben beenbigter Vtüte gefdjnitten pub, bie ftidftoffreid>fte bon allen 
befannten ©rüm unb Siaubfutterarten ; baS Supinenbeu, weites §eibe= 
priem auf ber VerfucbSftation ÄÖtben gu VerbauungSberfucben mit §am- 
metn benutzte, war gur 3 e ‘ { ber beginitenbeu ©cbotenbilbuug, bießeiebt 
etwas früher a(S fonP in ber VtafiS übtid> ift, geerntet worben unb 
enthielt in ber Ürodenfubftang bie enorme Stenge bon 27,8 % fftob» 
protein. ®ie Verbautid)feit beS festeren würbe gu 7 4 °/ 0 gefunben, atfo 
faft ebenfo wie im SBidenbeu unb in ber Sugevne. 9luffaüenb ip ber 
hohe Verbauung« *ßoefpgent, welcher für bie Ptobfafer im Jupinenbeu 
ermittelt würbe, näntlid) ebenfaß« 74, wäbrenb berfetbe bei beut 
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ähnlich gufammengefefcten UBidenljeu (54) unb namentlich bei ber ?u$erne 
(38) »eit niebriger fxc^ ergab. (§S bittoet bafyer auch baS Supiiienheu 
eine Ausnahme bon ber fonfl geltenben Siegel, bafj bie flirf ftofffreten 
(Sytraftftoffe ihrer SDienge nach übereinftimmen mit bem bon ben »ieber= 
fäuenben gieren toirflich berbauten Anteil biefer (Stoffe unb ber 9?oh= 
fafer gufammengenommen; baS betreffenbe Verhältnis »ar für baS 
»erfütterte Supinenfieu = 100 : 124. Velanntlid) fatm baS §>eu unb 
©riinfutter ber Lupinen, ebenfo »ie ber ©amen (f. b.) faft nur an 
©djafe verfüttert »erben, ba anbere lanbwirtfchaftlidje £iere »egen 
beS bariu enthaltenen VitterftoffeS baSfelbe nur ungern aufnebmen. 
®er h*>h* ©tidftoffgehalt aber beS ?upinenheueS lägt baSfelbe als ein 
feljr »ertbofleS Futtermittel erfc^einen, unb jmar um fo mehr als biefe 
^flanje hauptfächliih auf einem leichten fanbigen 2)oben gebeizt unb 
fomit »efentlich jur Kräftigung beS (efctereu beitragen fann; jeboch 
mufj eS felbft an ©djafe mit Verficht unb nur im ©emenge mit anber= 
»eitigen unb ftidftoffärmeren Futtermitteln berabreicht »erben. Übrigens 
haben fid) auch für baS Supinenbeu nach neueren Slnaltyfen bebeutenbe 
©dj»anfungen in ber 3 u f arnir,en f c fe un Ö «geben, je nach ^ en 93oben* 
unb SBitterungSberhältniffen, unter »eichen eS getoachfen »ar; fo im 
©ehalt au Siohprotein bon 15 bis 28 unb an Sibhfafer bon 28 bis 
40 °/ 0 . 3)ie oft f<häbtid)en unb nicht feiten fogar löblichen 2Bir!ungen 
(©elbfucbt ic. ber ©djafe) beS betfütterten SupiuenheueS fcheitien nad) 
Unterfuchungen bon 3. Kühn burcb ein eigentümliches Ferment, »elcheS 
unter getoiffen Voben*, $)üngungS*, 2BitterungS= unb bieKeidjt auch 
SlufbeBahrungSberhältniffen in ber ^ßflanje fid? bilbet, bebingt ju fein. 
®ur<h (Srhifeen, namentlich burdj Kämpfen beS SupinenheueS lann 
man baS betreffenbe F ermei 't in feinen fchäblichen ÜBirfungen abtöten 
unb ein auch unter folgen Verljältniffen gefunbeS, ben ©chafen jufagenbeS 
Futter herftellen. 

6. ©onftige $eu* unb ©rünfutterarten. Slufjer ben im 
Votljergehenben genannten giebt eS nod) eine grojje flnjahl bon ifflanjen, 
»eiche teils für fid) allein im frifdjen ober heutrodenen 3 u ftanb 3 ur 
Verfütterung gelangen, teils als mehr ober »eniger borherrfchente 
Veftanbteile gemiffer $eu= unb ©rünfutterarten auftreten. 9lHe biefe 
fßflanjen finb fchoit mehrfach ber chemifchen Slnaltjfe unterworfen, aber 
bis jefct nur auSnahmSteeife $u bireften unb eyaften FütterungSberfuchen 
bcnufct »orben; jeboch lägt ftch beren Vcrbaulidjleit unb Siährfraft, 
nach Analogie anberer ihnen ähnlichen Futtermittel auf ©runb ihrer 
chemifchen 3ufammenfchung »enigftenS annähernb richtig beurteilen. 

3)er fog. Vaftarb-- ober fch»ebifche Klee hat eine bent SRot* 
flee ganj ähnliche Vefcfjaffenheit, nur ift er meiftenS etwas jarter unb 
ftidftoffreicher, unb lann noch in «ncm borgeriidteren ©tabium her 
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Vegetation, in »oller Vlüte ber fßflange, mit Vorteil »erfüttert »erben. 
I)ie« ift im noch höheren ©rabe bei bem SBeißflee »er §aQ, »elcher 
jebocb gewöhnlich nur gur SBeibenufcung im ©ernenge mit anberen 
Äleearteit unb ©räfern angebaut »irb. Such bie $opf enlugerne 
(gelber fflee) muß nadj medfamfcher Vefdjaffenheit nnb djemifcfjer 3»= 
fammenfefcung al« ein »ortrefflidje« Futtermittel angefeljen »erben, 
»ä^renb ber 3nfarnatflee leitet »erfolgt unb im allgemeinen einen 
geringeren 9?ä^r»ert hat. ÜDer Snfarnatflee »irb nad) Veobadjtungen 
»on ©tufcer in Vonn am »orteilhafteften ©nbe 2J?ai ober gu Anfang 
3uni geerntet. 9fai) biefer 3«* fnub faft gar fein weiterer 3«»«$$ 
an organifdjet ©ubfiang fiatt unb ber ©epalt an 9?ichtei»eiß=©tidjtoff, 
welcher am 14. SJiai 30,3 unb am 24. SDiai nodj 23,9 °/ 0 be« ®e= 
famtfticfftoffe« betrug, »ar (31. fDfai) bi« auf 5,0% gefunfen, alf» 
in biefer Vegetation«periobe auch mehr »irflidie« ©iweiß »orhanben. 
3)ie ©fpar fette fielet nach ben bieder »orliegenben Slnalpfen bem 
9fotflee im ©tidftoffgehaft »enigften« gleich unb fe^eint in ber Vlüte* 
periobe länger feine ©djmadhaftigfeit unb Sei<ht»erbaulichfeit gu be* 
haupten. 2luf mehr trodenen, fanbigen Vöben hat ber Slnbau be« 
VSunbflee« in neuerer 3eit Verbreitung gefunben; biefe fßflange ift 
meifteii« fticfftoffarmer, al« bie »orher genannten Futterarten, aber fte 
enthält auch weniger 9fohfafer unb ift überhaupt nicht im gleichen 
©rabe einer rafdjen Verholgutig auögefefct. ©ine anbere, auf ©anb* 
hoben fultioierte Vflange, bie ©errabella, liefert ein befonber« feine«, 
fchmacfhafteö unb leicht »erbauliche« Futter; ftc unterfc^eibet fuh ba* 
burch »orteühaft »on anberen Fwtte^P^njcn , baß fte einen großen 
Futterroert, namentlich auch ihren h»hen Vrotei'ngeljalt faft bi« gunt 
©nbe ber Vlüte beibehält, aber freilich giebt fte oft einen giemlidf ge* 
ringen ©rtrag unb bei ber ^eubereitung gehen bie Vlätter, alfo bie 
al« Falter »ertooQfien XeiU leicht »erloren, fo baß fchon au« biefem 
©runbe, außerbent aber »egen eine« nicht unbeträchtlichen 9?a<h»uchfe« 
ein gu fpäte« ©djneiben ber ©errabella nicht ratfam ift, toie neuere, 
in 'Proöfau auögeführte 3lnbau* unb Fütterung«»erfuche bejiätigeu. $ljn* 
lieh »erhält ft<h ber 3lder fpörgel, welcher »ohl nur al« ©rünfutter 
benufct »irb, unb namentlich auf bie SUiilchprobuftion einen günftigen 
©influß äußern foü. 

über ©rünmai« »on h»<h»a<hfenben unb fpätblühenben ©orten 
(g. V. ^ßferbegahnmai«), »eiche in fräftigem Voben einen großen 9ioh* 
ertrag liefern, ift ein feljr »äfferige« unb ftiefftoffarme« , aber »egen 
feine« h°h en 3»dergehalt« namentlich für Äülje fchniacf hafte« Futter; 
bei auöfchließlicher Verabreichung wirft ein folcher ©rünntai« »egen 
feine« gu »eiten 9fährfloff»erhä£tniffe« oft nachteilig für bie SDtitch* 
probuftion, natnentlid) für bie Dualität ber 2Jtil«h, günftig bagegen. 
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»enn er gleichjeitig mit ftidftoffreid?en ©rünfutterarten »on ben Sieren 
»erjehrt »irb. Ser ©rünmaiS »irb befonberS häufig jur SBevctluug 
»on ©auer= unb ©üfjfutter benufct (f. ©. 119 ff.) Son ben früp= 
reifen SD?aiSforten erhält man ein ftidftoffreichereS unb jur auöft^üe§= 
licken Sßerfiitterunö mehr geeignetes SDfaterial, aber biefelben erforfcern 
ju ihrem ©ebeipen meiftenS ein »ärmeres $lima, unb bie ©rnte fäüt 
nicpt fo veid)lich aus. Stoch niepr auf ©übbeutfdjlanb befc^ränft ift 
ber ttubau unb bie ©enufcung ber ©orghopflanje a(S ©riinfutter. 
Sagegen fann auf leistem ©oben ber ©ucptoeijen, befonberS im 
©emenge mit einer ©ommerhalmfrudht auSgefäet, nocb im £>erbft ein 
»ertßoUeS ©riinfutter liefern, ©in Bezügliches ffuttcr, namentlich für 
SSferbe, bilben bie jungen ^ßflanjen ber ge»öbnticpen 21 cf erbt fiel; eS 
foB, »ie man fagt, „blutreinigenb" »irfen, »ettn man biefeS für bie 
gute Kultur beS tlderlanbeS fo läftige Unfraut im grühjapr verfüttert. 

©on ben ©lättern ber Sfübenarten ftnb biejenigen ber 
gutterrunfeln unb 3uderrüben trofc großer 2Bäfferigfeit bccp giem= 
lieh ftidftoffveich ; fie muffen befanntlid) mit ©orficpt gefüttert »erben, 
ba fie »egen ihres großen ©epaltS an ©aljen unb organifcpen ©Suren 
(Dpalfäure) ftarf abfüptenbe ©igenfcpaften paben unb beSpalb am beften 
nad) bem ©infäuern in ©ruben als 3 u f a & 3 U bem SBinterfutter ju 
bemifceit flnb. 3n birefteit ©erfucpen, »eiche @. SBilbt auf ber ©er= 
fucpSftation ftufchen auSfü^rte, »urbe beobachtet, bajj Rammet Po» ber 
organifcpen ©ubftanj ber eingefäuerten SRunfelblätter 57°/ 0 »erbauten. 
Stad) ben in ^ohenpeim »on £). Kellner »orgenommenen Unterfudjungen 
ift ber ©epatt ber Stunfelblätter an Dpalfäure nicht fo groß, »ie man 
bisher ge»öpnlicp annahm; er betrug 3,51% ber Srodenfubftanj, 
mooou 1,44% in SBaffer löSlid) »aren, »e(cpe SDtenge infolge beS 
©infäuernS bis auf faum V 3 ft<P »erminberte. Sa aujjerfcem bei 
längerem ©infäuern ber ©lätter, »ie fiep »eiter ergab, bie löslichen 
ÜERineralfalge oft niepr als jur £älfte mit bem auSgeprefjten ©afte 
abfüejjen unb »erfidern, fo fcpeint auf biefe SBeife jene fdjäblicpe @igen= 
fchaft fid) »erlieren, bie Dualität alfo beS öfters fleh öerbeffern gu 
müffen. Sagegen ift aüerbingS ber ©erluft an Quantität oft ein fepr 
beträchtlicher, an Srodenfubftanj nämlich nach ben ^openpeimer ©er= 
tuchen 20 bis 50% ber urfprünglicp »orhanbenen SJfaffe, an ©efamk 
ftidfloff fogar 28 bis 60%; in festerer £>inficpt ift ber ©erluft um 
fo empfinblidter, als er impr noch au f @i»eijjftoffe (52 bis 68%), 
als auf fonfUge ©tidftoffoerbinbungen fiep bejiept. 3n ben frifepen 
©lättern »aren »on 100 leiten beS ©efamtftidftoffeS 72 Seile im 
©hoeifj, 25 Seile in anberen organifeben Serbinbungen unb 3 Seile 
in ©atpeterfäure enthalten, »äprenb nach 4 V 2 monatlichem ©infäuern 
»on bem übriggebtiebenen ©efamtftidftoff nur 48 bis 57 % in ©imeifj 
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floffen unb Leptonen, 43 bid 52 °/ 0 in anberen organifdpen, pauptfäcp* 
lieb amibartigen SSerbinbungett fiep »orfanben. 3n SSerfudjen, über 
tt>efc^e 9Jiärder berietet, mar ber Serluft naep fünfmonatigem Sin* 
fäuern an organifeper ©ubftang 31%, an SRopproteiu nnb ftidftoff* 
freien Simeißftoffen 36 bid 39 %. 'Ji’acp Stuper fotlen bie eingefäuer* 
ten SKübenblätter fo gut mie gar feinen Sftäprmert pabeii; er fanb in 
einer ^robe, melipe int §erbft eingemietet unb Snbe SDfarg au« btr 
©rube genommen war, na<p Slbgug ber mit Sanb ftarf oerunveinigten 
2J?iueralftoffe: 

SBoffer. SRepproteln. 9to()fett. Siopfafer. Sptraftfioffe. 

83,1 2,5 1,7 5,1 7,6 

$ad SRopprote'in (2,5 %) beftanb gu 0,5 % aud Slmibfioffen unb 
na<p bent Ergebnis ber fünftlicpen 93erbauung gu 2,0% aud unßer* 
taulieper ©ubftang, enthielt aljo feine Spur oon »erbauliöpem Simetß, 
mad freilid) mit ben Sfefultaten ber in Kufcpen am £ier audgefüprten 
93erfucpe niept übereinftimmt, inbem hierbei bie S3erbaulic^feit bed 9iop= 
proteünd gu 65%, bie ber ftidftofffreien 93eftanbteile gu 54 bid 60% 
fiep ergab unb bamit atfo ein niept unbeteutenber Jfäprmert ber ein* 
gefäuerten 9iunfelblätter naepgemiefen mürbe, menn auep gugegeben mer= 
ben muß, baß bie Slmibförper ten größeren Seil bed oerbauten 9fop= 
prote'ind bilben unb ferner bad Jiopfett unb bie ftidftofffreien Sjtraft* 
ftoffe mit reinem gett unb ©tarfemepl niept gleiepmertig ftnb. 

S>ie 9D? ö^renblätter unb Koplrübenblätter paben bie bei 
ben Slunfelblättern ermähnten nachteiligen Sigenfcpaften nicht ober in 
geringerem ©rabe, unb baß 9$iepfopl unb Söeißfraut für TOlcp* 
fiihe toortrefflichc guttermittel abgeben, ift aud ber ^rayid pinreiepenb 
befamit. Sad Kraut ber Kartoffeln fomrnt ald gutter faum in 
$3etracpt unb pat auep bei ber 93erfütterung gu Slnfang Dftober in 
bireften IBerfucpen ald relatio fepmeroerbaulid) ftd) erroiefen ; bie SSlätter 
aber unb bie garten Seite ber Sopinambur ft enget merben bon ben 
Sepafen fepr gern unb mit gutem Erfolg gefreffen. Sadfelbe ift aud) 
begüglicp bed 99a umlaub ed ber galt, melcped bei mittlerem ©tidftoff* 
geaalt burep große 9lrmut an SRopfafet (faum 10 bid 12% im peu= 
trodeuen 3 u ft an ^) ft<P audgeiepnet, bagegen an gettfubftang ($tperejtraft) 
bid gu 10% enthält. DP badfelbe aber in größerer 9D?enge unb an* 
paltenb oerfüttert nicht »ieöeicpt nachteilige Sffiirfungen audübt für bad 
©ebeipen ber Siere, barüber läßt fiep naep ben bidper oorliegenben 
Srfaprungen nicht urteilen; in fleinerer ^Quantität ald biatetifeped 
Mittel ift ed fepr »orteilpaft bei ber SBinterfütterung ber ©epafe unb 
Jammer gu oermenben. 9lnt paufigften merben bie 93lätter »on ‘ißap 1 
peln, Sinben, Sfepen, SBeiben unb Erlen, au<p SReblaub unb in Italien 
im £>erbft SJfautbeerblatter benupt; bie 93lätter oon 33irfen unb Sucpen 
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foHen meniger günflig, grüne s J?abe(n oft fdjäblicb mirfen, biejenigen 
beS ©ibenbaumeö fogar in bem ©rabe, bajj fcfjon 150 bi? 180 g int 
fianbe ftnb, ein fräftigeS ^ßferb rafdj gu töten. ®ie größte s J?äljr* 
mirfung bähen bie 331ätter, menn fie frübgeitig, fc^on im 3uli unb 
Sluguft ton ben 23äunten abgenommen tterben; aber auch noch gu 9ln* 
fang Dftober geigte ftd) ba$ ^apfetlaub als giemlidj leiebtterbaulieb, 
inbent nach 33er}ucben ton ffiilbt in ßufdjen bie gefamte organifdbe 
©ubftang bann ton Rammeln gu 58, bae 3tobprotei'n gu 56 °/ 0 tet= 
baut mürbe. 

2Ba3 enblid^ bie auf bem 2Ider angebauten ©räfer betrifft, 
ftiaigraä, X^imot^eegraS, Knaulgras jc., fo liefern fte in ber 3ugenb, 
ebenfo mie bie tor bem beginn ber SBlüte gefebnittenen Halmfrüchte, 
fämtlicb ein näbrfräftigeö Butter, meines bem ffieibegraö t>auptfäd^lic^ 
nur an ©cbmadbaftigfeit nadbfteljt. 2)ie SluSmaljl ber eingetnen 
©räfer für ben 2lnbau im großen ift natürlich bebingt burdj $8oben= 
befebaffenbeit, $lima, SluSbauer ber ^ßflangen, Höbe beö gu ermartenben 
©rnteertragS unb burtb fonftige in ber ^ßrayiö torfommenbe unb gu 
beatbtenbe 33erbältniffe. 2ln Slmibterbinbungen ftbeinen bie auf bem 
gelbe, namentlich bie im büngfräftigen SBoben Jultitierten ©räfer 
noch reicher gu fein, als ba$ gemöbntitbe SBiefenfutter in gleicher 
SSegetationßperiobe. 

7. ©trob ber ©erealien. 3)a8 ©trob ber ©ommerbalnt= 
frttdjte ift burcbfcbnittlicb ärmer an Sfobfafer, bagegen etma8 reicher 
an fRobprotein al$ ba8 ©trob ber 2Binterbalmfrü<bte. S3on bem 
erfteren ba* man bauptfädjli<b baS Haferftrob auf feine $erbau(i<bfeit 
geprüft; nach 33erfu<ben ton §enneberg unb ©tobmann in SBeenbe 
ergab ftch bet auSfchtiegüc^er SSerfütterung beöfelben an Odbfen al8 
93erbauung8 = J?oeffigient für ba8 fßobproteln bie 3abl 44 unb 39, 
mäbrenb in S3erfuchen mit Rammeln, melthe man in Hohenheim aug= 
führte, bie meit niebrigere 3 a bt 24 gefunben mürbe, unb gmar bet 
fajt gleich btb em ©ebalt be8 £>aferftrobe3 an fRobprotei'n. 3n ben 
festeren SSerfuchen mar bag §afcrftrob ^artflcngefig unb bet 2)riH= 
futtur ber Wange gemachten. 3llg mittleren 33erbauung8 = S?oeffigienten 
beg §aferftrobprote’in8 mirb man faum eine höhere 3abt ®1$ 35 an= 
nehmen fönnen. ®ie SRobfafer ift im §aferftrob töQig ebenfo leicht 
terbaulich, mie im guten SBiefenbeu, bagegen merben bie ftidftofffreien 
©ytraftftoffe unb auch ba8 SRobfett entfehieben meniger auggenufct. 
Über bie SBerbaulidjfeit beg ©erfteftrobeö finb big fefet erfi menige 
SSerfuche angefteHt morben. 3n Sufcben fanb SBilbt ben 33erbauungg= 
Äoefftgienten für bog 9iobprotei'n auffaöenb niebrig, gu etma 20 ; bag 
betreffenbe ©erfteftrob mar aber ftarf auggereift unb enthielt in ber 
Smodenfubftang 4,8 °/ 0 9?obprotein. ©leichmobl mitrben bie ftidftoff- 

SBolff, SUtterunflSte^re. günfte Suflage. 9 
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freien (Sptraftfloffe gu 54 unb bie SRohfafer zu 56 % »erbaut ; oft= 
ntalS »irb auch bie prozentige Verbauung beS ffiohproteinS im ®erfte* 
ftroh eine größere fein unb biefeS als ein gutes Futterftroh fiel) er* 
»eifen, namentlich roenn bemfelben, »ie Ijäuftg ber Full ift, junger 
Klee ober fonftige grüne trauter in größerer SDtenge beigemifcht ftnb. 

$>ie ermähnten 23erbauungS»erhältniffe treten ganz in berfelben 
Dichtung bei bem ©froh ber SBinterhalmfrüchte auf, nur faflen bie 
betreffenben Koeffizienten teil»eife noch niebriger auS. SefctereS zeigt 
ftd) inSbefonbere fcegügticf^ ber ftidftofffrcien (Sptraltfloffe, unb meift 
auch bezüglich beS SRohprotelnS ; bie Sftohfafer aber »irb faft ebenfo 
gut »erbaut, »ie in bem ©troh ber ©ommerhalmfrüdjte. 91öerbingS 
ergeben ftch, »ie fchon früher herborgehoben »urbe, bie SSerbauungS* 
Koeffizienten für baS fRohprotein bei £>almfruchtfh:oheS bei bem niebrigen 
©ticfftoffgeljait beS festeren, »egen ber 33eimi)<hung »on ©toffwechfel* 
probuften jum Kot aus ben SSerfuchen leicht als zu niebrig; inbeS 
»aren bie zufällig benufcten ©troharten »erhältniSmäfjig ftidfioffreidj, 
unb {ebenfalls müffen »ir bie bisher ermittelten fahlen f° lange in 
ben Futterrechnungen anmenben, bis fte »ieKeicht burdj richtigere erfefct 
»erben fönnen. 

8. ©troh bet hülfen fr üchte. $ie für SIcferbohnenjtroh in 
ber Tabelle angegebenen 53erbauungS* Koeffizienten finb aus einigen in 
'ffieenbe unb in ^ßroSfau auSgeführten Serfudjen abgeleitet. @S ift in 
biefem Futtermittel, ähnlich »ie im Kteeheu, bie SRohfafer refati» fdj»er 
»erbaulich, »ährenb bie ftidftofffreien Geptraftftoffe »eit reichlicher »er* 
baut »erben. 2Jiit Gsrbfenftroh finb ferner einige 33erfudje in £»hen= 
heim angefteüt »orben, bei benen eine an ftch f<hon flute, blattreidje 
©orte (mit 11,4% fRohprotein unb 44,2% 9?ohfafer in ber Srocfen* 
fubftanz) an £>ammel z i <nt SuSfreffen »erabreidjt »urbe; bie hierbei 
»irllich »erzehrte ©ubftanz hatte bie ,3ufamntenfefcung eines guten Klee* 
heueS (14,0% 9?ohprote'in unb 31,9% fftohfafer) unb eS erflärt ftch 
barauS, bafj auch bie 93erbauungS * Koeffizienten entfprechenb h»h £ t»aren, 
nämlid) für 9?ohprotein = 60, für fUohfafer = 52 unb für bie 
ftidftofffreien Qqrtraftftoffe = 64 gefunben »urben. 2>aS ©troh ber 
reifen ©ojabohne »erhält ftch nach .Bufammenfetjung unb 95erbauli^!eit 
bem ©troh ber Slder* ober 'ißferbebohne fehr ähnlich, »ie man in 
■ißroSfau ermittelt hat. 3m allgemeinen ift im £>eu unb ©troh ber 
Seguntinofen bie 9iohfafer beträchtlich fch»erer, bie ftidftofffreie Gfptraft* 
fubftanz bagegen leichter »erbaulid), als im §eu unb ©troh ber ®ra= 
rnineen ; hi ert>on bilbet jeboch, »ie »ir gefeben haben, baS Supinenheu 
eine auffaüenbe SluSnaljme, unb ähnlich »erhält ftch aud) baS Supinen* 
ftroh, »enigftenS nach ben Seobadjtungen, »eiche in Köthen »on 
§eibeprient bei SSerfuchen mit Rammeln gemacht »urben. $)ie S3er= 
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bauungö - ÄoefRgienten waren für Öfobfafer unb RicfRofffreie Sptraft* 
Reffe 51 unb 65, für baö Riobprotein bagegen 37 bei einem Supinem 
Rrob, weltbeö in ber Ürocfenfubftang 7,0 % fftobprotein unb 48,6 °/ 0 
Rtobfafer enthielt unb anfdjeinenb gut auögereift war. $ierburcb würbe 
bewirtt, bajj bie SReuge ber verbauten RicfRofffreien ©ubRang bie 
djemifdj ermittelte SDienge ber RitfRofffreien (SptraftRoffe bebeutenb 
überRieg, nämlich in bem Serbältniö »on 127 : 100 (bergt. ©. 124). 

9. ©preu unb ©(boten ber §alm* unb ^filfenfrüdjte. 
®ie SBeigenfpreu enthält gewöhnlich progentig mehr fRobproteln alö 
SBeigenRrob; bagegen iR bie ©preu ber ©ommerbalmfriicbte (©erRe 
unb £>afer) burdjfdjnittlid} faR RicfRoffarmer alö baö ©trof? berfelben 
'ißRangen. 3ta ber ©preu ober ben ©cboten ber §ülfenfrüdRe (Gfrbfen, 
SBiden jptb SSobnen) Rnbet man wenigftenö ebenfobiel SRobprotein, wie 
in bem betreffenben ©trob- Me ©preuarten Rnb in ber Rfegel ärmer 
an SRobfafer alö ©trol), unb eö Werben ba^er bie S3erbaunng8=ÄoefR= 
gienten für bie eingelnen 33eftanbteile wohl entfprecbenb höher anju= 
nehmen fein; birefte SJerfucbe jeboeb hierüber Rnb biö je§t noch nicht 
auögefübrt Worben. 3 u 8i e i ( b Bewirft bie gange med}anifd)e 33ef<^affen= 
beit ber ©preu, bafj biefeö ffutter, in gewiffer 5D?enge berabreiebt, ben 
Vieren im allgemeinen angenehmer unb fcbmacfbafter iR, alö ©troty 
unb ©trobböetfet. ®ie fRapöfcboten Rnb ßerbältniömäfjig ftiefftoffarm, 
aber rei(b an RitfRofffreien Qsjtraftftoffen. 3n ben ©traten ber ©ofa= 
bobne b^ man bie fRobfafer unb bie RicfRofffreien (SptraftRoffe beRer, 
baö Siobprotein Weniger »erbaulich gefunben, alö in bem ©trob ber- 
felben ^ßRange. 


b) Äonjentrierte ff uttermittef. 

5D2it biefem 9?amen begeidjnen wir bie meiRenö im $anbel »or= 
fommenben, alfo fäuRichen ffutterarten, welche in einem beftimmten ©e* 
wicht unb geringen Volumen eine relati» grofje ÜWenge »on »erbaulicher 
©ubRang enthalten. 3)ie RicfRofffreien Sptraftftoffe Rnb »orberrfebenb 
in ber fform »on ^oblebbbraten »orbanben, unb oft Rnb biefe ffutter* 
mittel aud) reich an (Siweifjförpern unb an gelt. 

1. 2)ie Körner ber Serealien haben, ähnlich wie bie 9faub* 
unb ©rünfutterarten, eine febr wecbfelnbe .äufammenfefcung, namentlich 
einen »erfthiebenen ©ebalt an SRobprotei'n, je nach ben SSerbältniRen, 
unter welchen Re gewadjfen unb geerntet worben Rnb (SSoben, ®üngung f 
Älima, 3abreö* unb GSrntewitterung, Varietät, ©rab ber Rfeife :c.). 
SEBeigen unb $afer fdheinen biefem 2Becbfel noch mehr unterworfen gu 
fein alö SRoggen unb ©erRe. 3n ber SErotfenfübRang beö SBeigenö iR 
an fRobprote'in bon 10 biö gu 24°/ 0 gefunben worben. 5Racb neueren 
Beobachtungen »on $reu|ler in ‘’Roppelöborf Reigerte Reh ber Protein* 
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gebalt einer an ftd) fdjon fticfftoffreichen SBeijenforte, welche ungebfingt 
16,3% Protein enthielt, burch reichliche Düngung mit ©uperpfyoöpfyaten 
auf 17,6%, burd) Düngung mit löölichen ©tiefftoffberbinbungen 
(Ämmoniaf* unb falpeterfauren ©aljen) auf 21,4 %, burch Düngung 
mit l >ß^o8p^aten unb ©tiefftoffberbinbungen auf 22,4 %, unb gleich* 
jeitig betrug bie fßroteinmenge im ©trob bejiebung«weife 3,4 bi« 3,7 
unb 5,2 %. 3n anberen Sßerfuc^en bat man aÜerbing« einen fo ent* 
fdjietenen ©nflujj ber Düngung auf bie c^emifd^e Zufammenfefcung 
ber ^atmfruebt nicht nadjweifen fönnen, ba biefer ©nflufj natürlich 
burch anbere gaftoren, wie 33obenbefchaffenbeit, SBitterung 2 c. je nad) 
Umjianben erhöbt ober berminbert unb felbft ganj aufgehoben werben 
fann. 3ebod) wirb man im allgemeinen bei bem Einbau ber Serealien 
auf einem febr fruchtbaren unb fräftig gebüngten ©oben flidfftoffreidjere 
Körner ernten, al« auf einem 93oben bon entgegengefefcter ober nur 
mittlerer SBefdjaffcn^eit. 

SBeijen unb loggen ftnb bi«ber nicht bireft burd) götterung«* 
»erfudbe auf ihre 33erbaulic^fcit geprüft worben; inbe« fann man nach 
Sinologie mit anberen Äörnerarten annebmen, bafj bei ihrer Sßerfütte* 
rung an bie lanbwirtfthaftlidien Zugtiere bon ber 'ißroteinfubftanj 85 
bi« 90 unb bon ben ftieffiofffreien Grytraftfioffen etwa 95% jur 
Verbauung gelangen Werben, felbftoerftänblich unter fonft richtigen 
gütterungöberhättniffen unb geeigneter Zuleitung Körner. gür 
ba« Slobproteln be« £>afer« bat au« ben bi«b«r borliegenben gütterung«* 
berfuihen ber §3erbauung«-$oeffijient burdjfchnitttitb ju 77 unb für bie 
ftieffiofffreien Sjtraftfioffe ju 73 ftcb ergeben, für bie betreffenben 
©toffe in ber ©erfte bejiebungSWeife 77 unb 87, im 2Wai« 79 unb 91. 
Die julefct genannte $örnerart würbe in 'ißommrifc bon Reiben, fowie 
in Ipobenbeim auch al« auSfdjtiefjticbe« Butter an ©chweine berabrei<ht, 
wobei für bie genannten iöeftanbteile noch höbet* 33erbauung«=ßoeffijienten 
remitierten, nämlich 85 unb 95. 33on bem fßobprotein unb ben ftief* 
fiofffreien ©ctraftfioffen ber 2Beijenfteie ober Dinfelfleie würben 
bei ber 93erfütterung an Rammet burchfdjnittlich 78 unb 82 %, alfo 
beiberlei Sefianbteile berha(tni«mä§ig gut berbaut; in mehrfachen 33er* 
fuchen mit Dchfen fanb ®. $übn auf ber 33erfu<h«ftation SDtöcfern bei 
itoefener Fütterung ber SBeijenfleie, bafj ba« SRobprotein barin ebenfalls 
burchfchnittlich ju 78% (71—89) unb bie ftiefftoff freien fftäbrftoffe 
gu 77 % (70 — 82) berbaut würben, wäbrenb burch allertei 3lrten ber 
Zubereitung bie S3erbaulichfeit fleh eher berminberte al« erhöhte (bgl. 
©. 93). Die SBeijenffeie ifi at« gutter für bie ßübe fehr geeignet unb 
wirfte in SBerfudjen, welche auf ber SWolfereifiation in f?iel bon ©chrobt 
au«geführt würben, für bie SRitct}* unb 93utterprobuftion entfehieben 
beffer at« bie fRog gen! leie, fogar noch etwa« beffer al« ©etreibe* 
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fc^rot (loggen, £>afer unb ©erfte ju gleiten Seiten), dagegen äußert 
biefeS Futtermittel bet SNaftfcbweinen feine feh» günftige Birfung, in* 
bem biefe £iere eS nicht fo gut »erbauen, wie bie Bieberfäuer, waS 
aud? bejfiglid? ber Stoggenfleie burch 33erfu<he »on Reiben in Sonimrifc 
beftätigt worben ift. (Sbenfo ift bie Verbauung ber Be^en* unb Sioggen* 
fleie (ffleienbrot) im menfehlichen Organismus eine eerhältniSmäßig 
geringe. 

©eit einigen fahren wirb Sieisfuttermehl als 2 lbfaü nament* 
lieh in ben 9ieiSmfiblen 3 U Sremen in großen SDtaffen gewonnen, nach 
©übbeutfchlanb auch oielfach ans $oöanb unb 3 talien eingefü^rt. 
Sei guter Sefdjaffenfyeit enthält eS 12 °/ 0 Sboteln unb 12% Fett 
neben fafl 50% Sfohlehpbraten (faft auSfchließlidj ©tärfemehl) unb 
liefert ein febr fchmadh«ft«$, leichtöerbaulicheS Futtermittel, welches 
für bie SDtäftung ber ©d}Weine »ortrefflich wirft unb bei ßfihen bie 
Svobuftion einer feinfehmeefenben SKilch unb Sutter begünftigt. 2 Jtan 
muß jebod) bei bem Slnfauf »on StieiSfuttevmehl öorftc^tig fein, ba eS 
nicht fetten mit anberen, billigeren Sföahlabfäßen berfälfd^t unb fogar 
mit ©ipS unb Äreibepuloer »erfefct wirb, außerbem aber oft unter bem 
gleichen 9?amen ober als tfteisfleie im H a 11 bei eine Staffe borfommt. 
Welche nur aus ben fein 3 erriebenen, garten unb jtrohigen SieiSljülfen 
ober ©thalen befiehl unb faum einen bem ©trob ober ber ©preu ber 
gewöhnlichen Halmfrüchte gleichen gutterwert heftet, alfo gar nicht als 
fon 3 entrierteS Futtermittel begeichnet werben fann. 

Bie im Be^en, ift auch im H®f* r ter ©tidfioffgehalt ein febr 
wechfelnber, h^* großenteils bebingt burch bie ®icfe ber Hülfen unb 
burch beren SerljältniS 3 unt ©ewicht beS eigentlichen Zornes. ®aS 
lefctere ift meiftenS 3 iemlicfa fticfftoffreich unb auSge 3 eichnet burch einen 
relati» hoben Fettgehalt (4 — 7 %). Xie ©üte beS H^aferö ift nicht 
immer einfach auS bem ©ewicht eines beftimmten 2WaßeS ber Körner 
3 u entnehmen ; oft wäre eS gewiß febr lohnenb, bei bem Slnfauf größerer 
Ouantitäten biefeS wichtigen SferbefutterS burch bie chemifche Snalpfe 
beffen 9?ährftoffgehalt ermitteln 3 a (affen. Ob unb inwiefern bem 
Hafer wegen feines ©ehalts an einer baS 9ier»enfhftem anregenben 
©ubftan 3 (Sloenin nad) ©anfon) als Futter für bie Sfwt;* eine gleich* 
fam fpe 3 tfifch günftige Birfung 3 U 3 uf<hreiben ift, läßt fid) nicht mit 
Seftimmtheit entfdjeiben, unb ebenfo unftcher ift eS, bie infolge ber 
Fütterung »on H a f er f<^ ro t bei Sfühen beobachtete Steigerung ber ÜJtilch* 
probuftion auf biefelbe Urfache 3 urücf 3 uführen. SDurd) Ouetfchen unb 
©chroten beS H a f e ^ foQ übrigens bie erregenbe (Sigenfchaft beSfelben 
wefentlidj gefchwächt werben. 

3)ie ©erfte ift im allgemeinen, unb 3 War um fo mehr, je »oll* 
fommener unb gleichmäßiger bie Körner auSgebilbet ftnb, etwas ftiefftoff* 
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ärmer als bic anbern, im großen gewöhnlich angebauten (Jerealien. 
JiieS ift im noch ^ö^erett ©rabe bei bem Sudjweizen unb bem 2RaiS 
ber F®ö» obgleich aud) h‘ er mieberum bebeutenbe ©djwanfungen bor= 
fommett. 3m SEßaiS ifi ferner eine reichliche 2ftenge bon F«tt ent= 
halten (5 big manchmal 9%)/ unb baburch mag jum Jeil ber er* 
fahrungSmäßig fo günftige 5Rahreffeft bei ber ÜRäftung, namentlich ber 
©djtoeinc, fich erflären. $luch für Pferbe hat ber SD?aiS als ein gute« 
Kraftfutter fich bewährt, unb eS ifi babei tätlich, gleichzeitig etwas 
Söohnenf^rot ju berabreidjen, um auf biefe Seife ein mittleres 9tähr= 
ftoffberhältniS im ©efamtfutter berjufteöen. SSefonberS für Hder= unb 
überhaupt angeftrengt arbeitenbe Pferbe ifi ber 9)?aig fef>r brauchbar, 
gunächfi natürlich bann, Wenn er im $anbel billiger z« haben ift als 
ber fiafer; er fann bis ju % ber Körnerration berabreidjt werben. 
Sei ber großen Parifer Omnibus =@efeflfchaft füttert man ben 2)?aiS 
bis jur £>älfte ber £>aferration unb hat es fehr vorteilhaft gefunben, 
bie 5D?aiSfolben zufammen mit ben Körnern zu zermalmen, weil auf 
biefe Seife eine Portion ©ellulofe, welche ben Körnern fehlt, noch 
hinzufommt unb baS ganze in Sezug auf iJufammenfetjung unb 9iähr= 
wert bem §afer ähnlicher Wirb, ©benfo günftige (Erfahrungen hat 
man bei ber Omnibus = @efeÖf<haft in 9?ew*$orf (bis 7 kg täglich) 
unb bei ber Serliner Pferbe* ©ifenbahn = @efeflf<haft gemacht, Wo man 
fogar bis zu 7'/ a kg 3D?aiS neben 1 */ a kg Ipafer pro Jag verfütterte. 
J)ie ^Berliner *iPoftt;afterei lägt nur Heinere ‘Portionen bon SD?aiS ber* 
abreichen (im Sinter 3 unb ini ©omtner 2 kg pro Jag) unb hat 
beobachtet, baß bie Jiere je nach ber Snbioibuatität ben gequetfehten 
SJtaiS halb troden, halb burdmäßt ober auch mit Kochfalz, Kleien jc. 
verfemt mit Sorliebe aufnehmen. 3m allgemeinen ift ber 2J?aiS ein 
vortreffliches Futter für folche Pferbe, welche z»»ar angeftrengt, aber 
in einem regelmäßigen unb nicht feljr rafchen Jempo arbeiten; für 
leichte SReitpferbe ift berfelbe Weiiiger geeignet. 

^infidhtlich ber Siertreber ift zu erwähnen, baß fie etwa 24% 
Jrodenfubftauz enthalten unb wegen ihres ^Reichtums an beibaulicher 
CEitoeißfubftanz ein enges 9?ährftoffberhaltHiS haben, auch burefj aro* 
matifdje Sefcbaffenljeit ben Jieren fehr fchmadhaft zu fein fcheinen unb 
bei ber SDtäftung, wie bei ber SRilchprobuftion gute Jienfte leiflen ; 
fie foDen fogar für bie SRildjfcfretion fpezififeh günftig wirfen. 3n 
neuefter 3 c *l Serben bie Siertreber in geeigneten Apparaten getrodnet 
unb als lonzentrierteS unb leid)t berfenbbareS Futtermittel in ben 
$anbel gebracht; in biefem ^ufianbe laffen fte fich fehr gut lonfer* 
bieren unb fwb bei hinreichenb billigem Preife gewiß z« empfehlen. 
3)ie getrodneten Siertreber zeigten f ,c h * n $erfuchen bon S. Seifc* 
mann in IpaHe fehr günftig für bie SDiildjprobuftion ; bie JageSration 
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foß fiep opne ©efapr bi« auf 6 kg pro $?opf ßeigern laßen. Der 
bei ber gabrifation »on SBeigenftärfe als 9?ebenprobu!t gewonnene 
lieber ift ein gute« Futter für 2)iaflfd)n>eine unb !ommt auch als 
eine troefene brüchige Sßfaße guweileit im £>anbel »or, in weldjent 3 Ul 
ftanb er t>on ben Schafen gern gefreßen wirb unb als ,3 u fafc 3 U 
einem ftitfftoffarmen Futter bei ber fßläfiung biefer Diere mit gutem 
Erfolg benufct werben fann. Die SDtalgfeime enblicp ftnb ein be= 
liebte« Futtermittel für Oungbiep, wie für 2Wilth= unb SUfafttiere ; fte 
»erhalten ftcb iljreS großen ©tidfioffgehatts ben hülfen* 

früdbten unb ben JÖltucpen ähnlich, nur pat man barin bebeutenbe 
Mengen bon Slmibfiicfftoff gefunben, in ^openpeim g. S. 23—36, im 
33?ilte( 27% be« ©efamtftidftoffeS, weteber burcpfcpnittlicp 4 % ber 
Drodenfubftang ber SDiulgfeime auSmacpt. 3n fleinerer Duantität »er- 
abrcid)t, auf 1000 kg Sebenbgewidjt pocpftenS 2 bi« 3 kg pro Dag, 
ftnb fie ein in jeber §infidjt gute« 2J?ilcpfuttcr ; gu grojje Portionen, 
5 kg unb barüber, foßen ieiebt ein Serfalben ber 5?ü^e öeriirfacpen. 
tlucp ift gu beachten, bajj bi e ©üte unb fftäprwirfung biefe« Cutters 
mittel« nicht feiten burd? Seimifcpung oon ©taub unb Äericpt eine 
wefentücpe Serntinberung erieibet. 

2. Selben Körnern ber §ülfenfrü<pte ftnb bie ©cpmanfnngen 
im ©epalt an 'ißrotei'nftoffen nid)t fo bebeutenb, wie bei ben Sereaiien; 
fte bewegen ftcb gmifcpeu 22 utib reichlid) 30% ber Drodenfubftang, 
unb gwar ftnb bie Söhnen unb namentlich bie SBideit meiften« etwa« 
ftidßoffreicper als bie (Svbfen. (Sine Ausnahme bilben bie Supitten, 
in beren Drodenfubftang man 32 bi« gu 48% an ‘ißroteinfloffen ge- 
funben hat, in ben ©amen ber gelben Lupinen beträchtlich mehr, als 
in benen ber blau unb Weifj blühenben ©orten. Die Lupinen beßpen 
einen eigentümlich bitteren ©efcpniad, an welchen nur bie ©<bafe fid> 
leicht gewöhnen, währenb biefe« Futter an bercn lanbwirtfcpaftlicben 
Dieren wenig ober gar nicht gufagt. Sei bem guten ©ebeihen biefer 
Sflange felbft auf türftigem ©anbboben unb bei bem »erhältniSmäjjig 
bißigen §anbel«preife ber überaus ftidfioffreidjen unb baper gur §er- 
fteßung engerer fJläprftoff&erpältniße fehr geeigneten Körner ift e« be= 
greiflich, ba| man mehrfach Serfucpe gemacht hat, unt ben Sitterftoff 
batau« möglicpft gu entfernen unb auf foldie ffieife bie ©cpmad* 
haftigfeit auch f ßr anbere Diere, außer ben ©epafen unb Riegen, i ü 
erhöhen. Die« gefepiept burch fcparfeS Dörren, beßer aber burep 
wieberpolte« SluSlaugen mit faltem SBaßer, nach »orauSgepenbem ein= 
ftünbigen Dämpfen bei 100° C. ?epteve ßJietpobe ift in £>openpeim 
non £). Äeßner wißenfchaftlicp geprüft worben unb pat in epaften Ser= 
fueben mit Rammeln unb mit 9D?ilcbfüpen fiep fepr gut bewährt. @S 
gepen babei freilich mit ben Sitterftoffen 15 bi« 20% ber Droden= 
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fubftang oerloren ; ber ©ertuft betrifft aber aujjer beit Bitterftoffen 
^Quptfäd^lid) bie ftidftofffreien Ejtraftftoffe unb bie ^Ifdjenbeftanbteite, 
in geringerem ©rabe bagegen bie Eimeijjfubfianj. jJ)iefe ©erlufte an 
Stobnäfyrfloffen merben aud?, menigften« bei gut ausgereiften Römern, 
reichlich aufgemogen burdj bie DualitätS = ©erbefferitng b eS erbitterten 
Qmtter«, melcbeS nicht nur ohne fftachteil unb feljr gern oon allen 
STiergattungen Derart mirb, fonbern auch eine erhöhte ©erbaulichfeit 
befttjt. Slufjerbem h ft t man in ^ofyentjeim beobadjtet, bafj bie 5Bir- 
fung ber gebämpften unb entbhterten ?upinen für bie 5D?itd)probuItion 
bet Rühen febr günftig ift, anfcheinenb eine nod? etma« günftigere als 
bie ber bamit in ©ergteidb geteilten Slderbohnen. ES ift baljer bie 
ermähnte ^ubereitungSmethobe, gunächft für ©egenben, too bie Lupinen* 
futtur febr oerbreitet ift, afö ein erfreulicher gortfdjritt im lanbmirt* 
fchaftlichen gütterungSmefen ju betrachten. Sludj burd? SInmenbung oon 
Dfbbatiouömittelu jur Entbitterung ber Suchten nach ber 2Jiethobe 
oon E. SBilbt, inbem man biefelben juerft in oerbünnter ©aljfäure 
eimoeidjt, bann mit Ehlorfalflöfung bebanbelt unb ba« gebilbete Ehtor= 
calcium mit SBaffer auSmäfcht, b at ntan flünfiige fRefultate erjielt. 
®er ©ubftanjoerluft betrug babei etma 17%/ alfo ungefähr ebenfo= 
üiel mie bei ber ooi'her ermähnten fDtethobe. 

3m SDiittel au« 18 Singeloerf ueben mit ©ßieberfäuern ergab ftd» 
als ©erbauungS - Roefftjient ber ©rote'infubftanj be« Bohnenfdjrot« 
bie 88, ber ftidjtoff freien Ejdraftfloffe 92, mit ©djmanfungen 
Oon begiebungSlüeife 81 bi« 95 unb 88 bi« 95, in ©erfaßen ferner mit 
bem *tPferb für erfteren Beftanbteil 86 unb für festeren 93. ©erfudhe 
mit ©chmeinen führten in ^mhenljeim bei auSfchliefjlicher Fütterung 
biefer liiere mit Erbfenfchrot, für bie iproteünfubftanj biefe« gutter= 
mittel« ju ber 85 unb für bie ftidftofffreien Ejtraftftoffe ju 
ber 3«bi 95. 2luS einigen ©erfuchen ferner, in melden IpeKriegel auf 
ber ©erfucbsflation 2)ahme £>ammel mit Jupinenförnern neben 9ioggen= 
ftrob fütterte, fonnten für bie beiberlei Beftanbteile bie ©erbauungS* 
Roeffigienten 97 unb 81, in .’pobenbeim bagegen bei Fütterung oon 
Supinen neben SBiefenheu bie 3®^ en 92 bi« 94 unb 84 bi« 89 ab= 
geleitet merben, mäbrenb in ?eipgig, nach ©erfuchen oon ©tohmann, 
ba« ißrotein ber Supinen oon 3» e S fn ebenfall« gu reichlich 90 °/ 0 Der* 
baut unb jugleicb beobachtet mürbe, bafj biefe« Beifutter bie SReforption 
ber ftidftofffreien Beftanbteile be« SBicfenbeue« begünftigte, ein Verhalten, 
meldje« bezüglich ber 9?obfafer in ben ^mbenbeimer ©erfuchen mit £>am= 
mein ftd? beftätigte. Sille bisherigen Beobachtungen geigen, bafj bie ©er* 
baulidjfeit ber Jpülfenfrücbte eine relatio hoh e 'ft unb bafj man bann 
burdjfdhnittlid? bie 'ißroteTnfubftang gu fafi 90 °/ 0 , bie ftidftofffreien 
Eftraftjtoffe als noch etma« leichter oerbaulich annehmen fann. 
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®ie d^ineftfd)c Ölboljne ober Sojabohne, melche in neuerer 
3eit auch in QDeutfcblanb an manchen Drten angebaut rnirb, ip au8= 
gejeidjnet burd) b»ben ©ebalt an Protein (burcbfcbnittlicb 33,4 °/ 0 ) 
unb an Fett (17,6 °/ 0 ). 3n SBerfudjen, melche auf ber 33erfu<h8ftation 
ber Üierarjneifdiule ju SOßien angefteüt mürben, äußerten btefc Sonnen 
eine »orjügliche 2Birfung bei ber SDiäfiung »on Schmeinen, menn man 
fte neben Kartoffeln »erfütterte (1,25 bis 1,35 kg pro £<*3 unb Kopf). 
2lud> bei Schafen, IDcbfen unb 9D?ilch»ieb b<*t matt einen günftigen 
Srfolg beobachtet, überall mo her grofje Pfeichtum an 'Protein unb 
Fett neben anberen baran armen Futtermitteln jur ©eltung fommen 
fann. 3m ©egenfafc ju ben Sojabohnen miö id) bi er n»<b bie 
Sicheln unb SRofjfaftanien ermähnen, melche beibe, namentlich aber 
bie erfteren ßerbältniSmajjig arm an 'ßrotein unb fjett, bagegen reich 
an Stärfemebl unb babei leicht »erbaulich finb, wie pd) für bie (Sicheln 
auch in SSerfuchen mit Rammeln ergab , mobei 88 °/ 0 ber gefamten 
organifdjen ©ubjtanj jur 53erbauung gelangten, ©djtoeine freffen be= 
fanntlich bie Sicheln befonberS gerne, jeboch »erben biefe fomobl leie 
bie Pfofjfaftanien auch »on Schafen unb Ddjfcn bereitmiHig aufgenommen, 
namentlich menn man fte im gebörrten .guftanbe als Schrot ben gieren 
barbietet. 

3. Ölfa men unb £)lfuchen. ®ie Ölfämereien, »on benen bie 
Jeinfamen 30 bis 40, bie StapSfamen 35 bis 45 % eeineS Fett ent= 
halten, »erben nur fetten »erfüttert; jeboch mürbe eS »iefleicht oft »or= 
teilbaft fein, menn man namentlich bie geringeren Sorten »on Sein* 
famen in geeigneter SDeife als Futtermittel benufcte. Sin an ftch fett= 
armes Futter fann burd> einen berartigen 3 u f°b in feiner ®efamt= 
mirfung mefentlid) »erbeffert merben, »orauSgefefct, ba§ bie Fettmenge 
nicht ju feljr ficb erhöht, meil alSbann bei manchen Vieren leicht 33er= 
bauungSpörungen eintreten. 

Über bie 33erbaulid)feit ber Öl famen ftnb erfi menig birefte 
S3erfuche angefieflt morben; für Jeinfamen fanb man biefelbe in £»ben= 
heim, junädjft begüglid) beS Piohbeote'inS auffaßenb ho<h» bur<bf<bnitt= 
lieh mirb pe mobl biefelbe fein, mie pe für bie barauS gemonnenen 
£>lfucben ermittelt morben ip. S5on ben lederen but man bis jefjt 
bie Jeinfuchen, 9fap8fu<hen, 33aummoflfamenfud>en, 'Palmölfucben (ent= 
ölteS ^almfernmebt), bie KofoSnujjfucben, auch SrbnufP, Sefam= unb 
Sonnenblumenfamenfuchen auf ihre ©erbauli^feit geprüft. $>ie für 
Jeinfuchen angegebenen 3 a bün pnb bie mittleren 9fefultate »on 33er- 
fuchen, bie in £>obenbeim mit Rammeln, in ipaüe »on Stohmann mit 
Riegen unb in -Ködern »on ©. Kühn mit £5djfen auSgefübrt mürben, 
unb auch im einjelnen gut übereinpimmen. Sinige 33erfuche, meldje 
£>ofmeifter in ®reSben mit Rammeln unb Kühn in Ködern mit Kühen 
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über bie Verbaulidjfeit berfftapsfuchen anfteQte, ergaben fowobl für 
bie ^ßrote'infubftanj wie für bie fticfftofffreien Gfptraftftoffe bie 3ahl 80, 
wäljrenb neuere SSerfud^e mit £)cfjfen in ködern für bie Seiberfei 93e= 
ftanbteile ju ben fahlen 86 unb 75 führten. 

®ie 93aumwollfamenfud)en ftnb in £>ofyenIjeim , auch in 
23re8lau ton 2Bei8fc unb 93. ©dmlje in Verfudjen mit Rammeln auf 
ihre 93erbauttdjfeit geprüft worben. ®ie buchen ton ungefdjälten ©amen 
(mit 20 biö 25 °/ 0 9?oIjfafer) geigten ftd) at8 jiemtich ferner terbau= 
lieh, bie ber gefehlten ©amen (mit nur 4 bie 6 % Sfohfafer) ba- 
gegen mürben feljr gut terbaut unb bedielten fid) in biefer £)inficht, 
fomie in ihrer ©cbmadf(iaftigfeit für bie Xiere (Rammet) ganj ähnlich 
wie bie Äofo8nufj=, ©efam=, (5rbnufj= unb ©onnenblumenfamenfucben. 
Über bie 9?efu(tate aller biefer bergteidjcnten Vcifucbe giebt bie Ta- 
belle H im Anhang nähere 5tu8funft. 3)ie VerbauungS^oeffijienten 
für $ofo8nujjfuchen tonnten auch au8 Verfugen mit ©d)Weinen in 
Hohenheim abgeleitet werben, unb jmar bei einem Qmtter, welches ju 
l l 3 aus biefen £)lfuchen nnb ju 2 / 3 au8 ©erftefdjrot befianb. @8 würben 
bie Sofoönujjfudjen ton ben ©cbweinen fefyr gern berührt, mäljrenb fxe 
bie Aufnahme ton (Sanblenut8fud)en, Welche bie fticffloffreicbjien 
ton allen ölfudjenarten finb (58 °/ 0 9?ohprotei'n in ber Ürocfcnfubftanj), 
beharrlich terweigerten unb 3 Stage lang toüftänbig hungerten, ohne 
ba8 nur in geringer 9Kenge mit biefen Ölfuchen terfetjte ©erflefdjrot 
anjurii^ren. 9fuch ben ©djafen War feine ©pur ton ben (Sanb(enut8= 
fuhren beijubringen, wäljrenb man anberSwo beobachtet h&t, baff biefeiben 
wenigftenS ton fRinbern bereitwiflig begehrt werben; e8 finb baljer 
bie betreffenben 93erfuche $u wiebeif>oIen. Sejüglidj ber ^almölfuchen 
haben Verfudje in 2)?öcfetn unb in ^whenheim gegeigt, bafj man biefent 
ftutter einen Ijwh en ©rab ton 93erbau(i<f>feit beilegen mu§; aufjerbem 
ifi baSfelbe auSge 3 eichnct burdj ©c^inacf^aftigfcit unb burd) günftige 
SBirfung auf bie 'Iftilchprobuftion , fomie bei ber 5D?äftung ber £iere. 

2>ie ölfudjen ton au8länbifd)en ©ämereien, inSbefonbere bie feljr 
fticfftoffreichen (Srbnu jjfuchen, ©efamfuche», bie buchen ton ge= 
fcfjälten 93aumwollefamen, in geringerem ©rabe bie ©onnen- 
blumenfamenfuchen haben in $eutfd;lanb feit einigen 3aljren faft 
überall Eingang unb grofje Verbreitung gefunben. @8 finb barin bie 
fo reichlich torhanbenen Siweifjftoffe relatit billig unb biefe Ülfuchen 
torjugSweife geeignet, a(8 93eigabe ju einem fonfi giemfich ftiefftoff- 
armen 93ermenbung ju finben; fte h<*fon fidj toqugSweife bei 

ber 3J?ilchprobuftion bewährt, foöten jeboth nicht in größerer -Dienge 
al8 ju 1 bi8 1 V 2 kg pro $opf unb Stag an Äühe terfüttert werben, 
weil fonft bie ©djmaefhaftigfeit ber unter ihrem Qrinflufj probujierten 
fDtilch unb 93utter oft ftch terminbert. SDie Srbnufjfuchen werben 
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auch alö Butter für fßferbe empfohlen, jebodj nur in ber ÜBeije, baff 
baburdf ein ^Drittel ber täglichen £>aferration eifert wirb, j. B. anftatt 
6 kg §afer baoon nur 4 kg unb außerbem 1 kg ©rbnufjtuchen jur 
Berfülterung gelangen. 35abei muff man aber forgfältig barauf achten, 
baß biefeS Futtermittel rein ift unb frei bon fanbigen Beintifchungen, 
foroie bon woßigen Waffen unb fteifen (paaren, welche für bie @e= 
funbbeit ber Xiere fet>r nachteilig wirten unb fogar ben Job berfelben 
berbeifübren fönnen. 3luch bie Bauntwoflefamenfucben ftnb manchmal 
in ähnlicher SQSeifc berunreinigt; feboeb wirb in neuefler 3 e *t auf bie 
Reinigung biefer Futterarten fdjon in ben Ölfabrifen größere ©org= 
falt berwenbet. dagegen finben ftd) immer noch in aßen auSlänbifdjen, 
namentlich auS ^ei^cn Bänbern bejogenen Ölfudjen unb Ölfämereien 
oft maffenbaft Batterien unb ^iljfboren, Wad einen beginnenben ober 
böfligen FäulniSjuftanb anbeutet unb bie ©cbmadbaftigfeit beS FutterS 
mefentlicb berminbert, fo baß bie Aufnahme bon ben gieren manch* 
mal ganj berweigert wirb ober baS wirtlich aufgenommene Futter 
nachteilig wirft. @S ift baber bei ber Unterfucbung folcber Ülfucben 
wünfebenöwert, nicht auf bie djemifebe Slnalpfe fleh ju befebränfen, fon* 
bern auch ntifroffopifebe Beobachtungen anjufteßen unb geeignete BUj 2 
fulturen borpnebnien. ®er reichlichen Beimifcbung bon ^Siljfporen jc. 
ift eS Wohl audb jujufcbreibeti, baß Baumwoflefanten* unb ähnliche 
jDlfudjen befonberS leicht für bie ©efunbbeit ber liiere nachteilig 
wirten, wenn fte nicht troden, fonbern mit Söaffer angerübrt ber* 
füttert werben. 

Slußer ben amerifanifdjen £lfuchen bon gefüllter Baumwoßefaat 
fommen auch Studien bon ungefcbälter, ägpptifcber ©aat im £>aitbel 
bor, welche legiere, obgleich oft beffer gereinigt als bie erjteren, hoch 
wegen Beimifchung ber fein jerriebenen leberartigen hülfen weit weniger 
berbaulich unb bon geringerer 9täbrfraft ftnb, auch bei ber Wild}* 
probuftion, einigen Berfudien jufolge nicht befonberS günftig gewirft 
haben, ©leidjwobl fönnen fte bei bi nre t<h en t> bifligem greife immer 
noch mit Borteil, bauptfäd}licb au SBoßfchafe unb 3 u S 0C ^i® It berfüttert 
Werben unb in (Snglanb fofl man fte fogar nicht feiten ben auS ge* 
fd)älter Baumwoßefaat bereiteten buchen borjicpen unb ihnen eine 
günftige biätetifd}e Sßirfung gufchrciben. Schließlich berbienen noch bie 
SJtobnfuchen ©rwäbnung, welche gegenwärtig in beträchtlichen Waffen 
auS orientalifcher Wobnfaat gewonnen unb namentlich in ©übbeutfeh* 
lanb ju einem relatio febr bißigen B r< if e berfauft, baber auch bon 
ben Sanbwivten häufig berfüttert werben, ©ie haben fi<b bei ber Wild}= 
probuttion ber Jtübe, in Quantitäten bon l)öhften8 1 bis 1 J / 2 kg pro 
£ag unb $opf berabreidjt, oftmals bewährt; jcboch erhält bie Wild) 
bei längerer $>auer biefer Fütterung unb bei größeren ©oben (eicht 
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eine Wäfferige SBefchaffenheit unb einen faben ©efdmtad. ®ie bunfel 
gefärbten ober „blauen" 9J?ofynfud)en fdjeinett in biefer £>inft(fyt Weniger 
nachteilig ju wirfen, als bie weißen. 

4. 35urch Stidftoffreichtum unb ?eic^*oerbaufichfeit ift ba« jefct 
»ielfadj im fpanbel »orfommenbe amerifanifdje gleif chfuttermehl ba« 
fonjentriertefie »on allen in ber Sanbwirtfcbaft benufcten Futtermitteln. 
@S befielt au« ben getrocfneten unb gleidjförmig jerriebenen 9lüd= 
ftänben »on ber fjtcifc^cytraft = fja^rifation , enthält lufttroden 10 bi« 
13 °/ 0 Feuthtigleit unb im »öllig majferfreien jjuftanb 82 83 °/o 

@imei§fubftanj nebft 13 bi« 14 % Fett- Sei einigen in £>ohenheim 
mit Schweinen ausgeführten Verfudjen, in welchen ba« Fkiffh^hf 3 U 
0,25 unb 0,5 kg pro Kopf unb jag neben Kartoffeln »erfüttert würbe, 
gelangten »on ber Qtiweißfubftanj be« erfteren 97 °/ 0 , »on bem F £ tt 
87 unb »on ber gefamten organifcheit ©ubftanj 95 % jur Verbauung 
unb SReforption. Sei fo großer Seichtßerbautichfeit ift e« begreiflich, 
baß ba« Fleifdjmehl eine »orjüglidje SRäljrwirfung äußert, namentlich 
bann, wenn es in Heineren Stengen al« 3ufafc 2 U einem fonft ftid* 
ftoffarmen Fntter, inöbefonbere $u Kartoffeln, aber auch ju @erfte= 
fdjrot, 2ftai«f<hrot tc. baju bient, baS im fonftigen Futter »orhanbene 
weite S^ährftofföerhältniS bem FöHerungSjwed entfprechenb ju öerengen. 
dagegen barf man nidjt glauben, baß ba« Fteifdjmehl bei Schweinen, 
wie behauptet worben ift, unter allen Umftänben eine beftimmte, ftch 
gleich bleibenbe Zunahme be« Sebenbgewichte« bewirle, einerlei ob e« 
faft auSfdjließlich ober neben reichlidjen SWengen irgenb eine« anberen 
Futtermittel« verabreicht wirb. Slbgefehen ba»on, baß junge Schweine 
bei fehr ftidftoffreichem, leicht »erbaulichem Futter oft »on gefähr- 
liehen Kraßheiten befallen werben, fann überhaupt ba« Siweiß im 
Futter nur bi« ju einer gewiffen @renje eine beffere SRährwirfung 
»eranlaffen; barüber htuau« wirft ber Überfdjuß auf bie 3 una ^ me 
be« ?ebenbgewichte« faum günftiger al« eine gteidje ©ewichtsmenge 
»on fiidftofffreien ÜRährftoffen. SBenn 3 . 18. £>ofmeifter in 3)re«ben 
beobachtet bat, baß bei auSfchüeßlieher Verabreichung »on Fletfdjmehl 
burch 1 kg auch 1 kg ©ewichtöjunahme ber SEiere bewirft würbe, 
fo fann biefe« hüpften« nur für eine furje 3 eit gutreffen unb fo= 
lange bie Schweine noch fehr jung finb, überhaupt »erhältniömäßig 
raf<h an Üfebenbgewicht 3 unehmen; bei etwa« älteren unb fd)Wereren 
gieren ift eine berartige SBirfung nicht möglich, unb auch im gans 
jugenblidjen Sllter berfelben wirb ber Girfolg ein günftigercr unb mehr 
gefieberter fein, wenn man ba« fjlcifc^me^l in geringerer SDtenge 
anberem paffenbem Futter beimifcht. @« ift aber ba« in SRebe flehenbe 
Futtermittel praftifdj um fo wertooKer, al« man baniit bie £iere gu 
ber bereitwilligen Aufnahme einer größeren SRaffe be« ©efamtfutter«, 
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namentlich oon Kartoffeln beftimmen fann. darüber ^aben in$= 
befonbere bie in £>ohenheim auSgeführten töerfne^e Slufflärung ge* 
geben, au8 beren Siefultaten man auch entnehmen fonnte, bajj baS 
Fleifchproteln, bei gleichem 9?ährfloffoerhältniS im ©efamtfutter, giemlich 
biefelbe Siährmirfung äußert, mie »egetabitifd^eS CSitoeig, g. 58. ©rbfen* 
protein. 3n neuerer 3eit h at baS Sieifthraebi immer mehr ©ingang 
in bie 5ßrajiS gefunben; aud) mürbe e$ mit günftigem ©rfolg an 
■Sftildjftthe unb an iDiaflochfen oerfüttert, melche Siere ihren 2Biber= 
mitten gegen biefeS Futter halb überminben, menn eS in geeigneter 
fDiifdjung unb oon gang Iteinen Portionen an in allmählich fteigenber 
SDienge bis gu 1 unb 1 J / 2 kg pro Kopf unb Sag oerabreidjt i»irb. 
IlBenn bie Siere ftd) erft an ba$ Ufcifcimtcht gemöhnt haben, fo oer* 
gehren fie baSfelbe fehr begierig. 3lm h artn ädtigften oermeigern bie 
©djafe bie Slufnahme biefeS Futtermittels ; jebodj ift eS auch bei ihnen 
gelungen, fie baran gu gemöhnen, g. 33. auf ber 33erfuchSftation in 
SreSben bei Jammern, metdhe oom 6. JebenSmonat an 186 Sage 
fang giemtidh beträchtliche Duantitäten Fbeif^nre^t üergehrten. Ser 
(grfolg mar in biefen 93erfu<hen freilich gegenüber bem ©erfiefchrot fein 
befonbetS günftiger (etma mie 3:4); es ifi aber gu beachten, bajj 
ein foldjer überhaupt nur bis gu einer gemiffen Verengung beS Siähr* 
ftoffoerhältniffeS gu ermarten ift. ©ine günftigere SBirfung geigte fleh 
«uf ber 33erfuihSjtation in Kufchen, mo ©. SBilbt Rammet auSfchliejj* 
lieh mit ©erftefiroh unb f^Ieife^me^I fütterte unb bei einem Siährftoff* 
oerhältnis im ©efamtfutter = 1 : 3,5 in einer allerbingS nur furgen 
SBerfuchSperiobe, eine beträchtliche ©emichtSgunabme ber Siere beob* 
artete. Sie 33erbauung beS FleifömehlS bur<h bie Rammet erfolgte 
hierbei ebenfo oottftänbig, mie in ben £>ohcnheimer 33erfucf}en mit 
©djmeinen. 33ei Kühen äujjerte biefeS Futtermittel nach 33erfudjen oon 
©djrobt unb 5ßeter in Kiet einen fehr günftigen ©influfj, inbem 0,9 kg 
1D?ü<h täglich pro Kopf mehr probugiert mürben, menn man in ber 
SageSration 1 kg atS ©rfafc für 1 kg SiapSfudjen unb kg Kleie oer= 
abreichte ; ber progentige Fettgehalt ber Sttilch blieb babei unoeränbert. 

5. 33on anberen animaüfehen, an ©imeifj reichen ©toffen finb 
nod> bie folgenben atS Futtermittel für pflangenfreffenbe Siere geprüft 
morben. 3unä<hft ifl ber normegifdje Fifdjguano gu ermähnen, 
melier bisher nur als Süngemittel benufct mürbe, aber auch nach 
ben guerji in 5ßroSfau oon 333eiöfe unb Kellner unb fobann oon lefc= 
terem in Hohenheim angeftellten 33erfu<hen fehr mohl gur Fütterung 
bienen fann unb oor bem amerifanifchen F^if<huiehl ben 33orgug hat, 
bafj er meiftenS oon ben Sieren, auch öon ©djafen, raf^er unb bereit* 
miöiger aufgenommen mirb. Ser Fifäguano enthält nur menig Fett 
(etma 2°/ 0 ), unb bie fiicfftoffhaltigen SBeftanbteile finb menigftenS gu 
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einem ^Drittel foß. leimgebenbe ©ubftanzen, bereit SRahrwirhtng ber* 
ienige« ber ©iweijjfioffe nicht 0 ölltg gleich ifi ; jebodj hat ' n ben VtoS* 
fauer Verfugen mit Rammeln ftch ergeben, bajj bie gesamte fticffioff* 
holtige ©ubftanz beS gifchguano wegen ber großen ?ei<htoerbaulichfeit 
fogar einen befferett 9?ä^reffeft äußerte, als ein biefelbe ©ticfftoffmenge 
enthaltenbeS ©entenge oon gutem Sßiefenheu utib £>aferfchrot. ®ie 
Verbauung ber gefamten ftidfioffhaltigen ©ubftanz beS ffifchgttano 
fanb man in §oheitheim, ebenfalls in Verfugen mit Rammeln ju 
90 % unb ferner ergab fich, bafj bie in biefem ^rä^arat fo reichlich 
Oorhanbene fßhoShhorfaure bei bem Durchgang burdj ben Sterförper 
relatiß leichter löslich unb baber im ®ünger jn gnnften ber Vegetation 
rafcher toivffam wirb. 9iach folcheu VerfucbSrefultaten fann eS nicht 
Zweifelhaft fein, bafj auch ber gifdjguano als ein gutes Kraftfutter 
anzufeljen ift; ob er aber bie Konfurrenz mit bem feßt im §anbel 
relatio billig geworbenen gleifchmehl auszuhalten oermag, erfcheint 
fraglich. 

3u einigen Verfudjen, welche auf ber VerfuchSftation Kufdjen mit 
Vlutmehl ober getrocfnetem Sölut (fßrote'ingehalt in ber Joodenfubfians 
91,9 %) oon Söilbt angcfteQt würben, ergab ftch, bajj ©chweine baS 
9iohproteiin beS VlutmehleS z» 72%, $ammel bagegen nur zu 62 % 
oerbauten, wobei baS Ipauptfutter beziehungsweife aus Kartoffeln unb 
auS ©erjtefiroh beftanb. 2>aS ©lutmehl hatte jeboch eine fehr harte 
unb feftc Vefdjaffenheit, unb eS ift anzunehmen, bafj baSfelbe bei 
feinerer Verteilung unb befferer Vorbereitung burdj GsinWeichen ober 
Kochen noch ooUftänbiger zur Verbauung gelangt wäre. ®aS wirtlich 
oerbaute Vlutmeh (protein hatte bei ben ©cfjweinen anfdjeinenb biefelbe 
•Kahrwirfung wie oegetabilifcheS ©iweijj, nämlich (Srbfenprotein. 

©in bem gleifchmehl in ber ,3ufammenfefcung unb 3Birfung ähn* 
ItdjeS ©djweinefutter bilben bie fERaifäf er, welche in ber Xrodenfub* 
fianz faft biefelbe äftenge oon gett unb nicht otel weniger ©tidftoff 
enthalten. 2)er letztere ift aber zum £eil in ber fform oon „©hitin", 
einer anfcheinenb oötlig unoerbaulidjen ©ubjtanz, oorhanben, fo bafj 
oon ber ©efamtmenge beS 2D?ai!äfer^©tidftoffeS nur etwa 62 % wirf» 
lieh oerbaut werben, währenb ber VerbauungS=Koeffizient f ür bie 0*tt= 
fubftanz faft berfelbe ift, wie bei bem gleifchmeljl, nämlich = 83. 
©S h®bett biefe 3°ht en auS bireften, in §ohenheim auSgeführten Ver* 
fuchen ftch ergeben, in welchen bie auf einer $>arre getrodneten unb 
mittelft ber Kartoffelreibe gröblich Z err *ff enen ^Diaifäfcr z« Vs un ^ V2 
Oom ©ewicfjt beS ©efamtfutterS neben ©erfiefchrot an ©chweine Oer* 
füttert würben. 3m frifchen ,3uftanb enthalten bie Üttaifäfer 29 bis 
30% jErocfenfubftanz unb werben ebenfalls gern oon ben ©chweinen 
gefreffen. 3ebodj ift eS für eine mögliche oorteilhafte 5luSnufcung btefeS 
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Futtermittels wichtig, baöfcCbc Beliebig lange, toeiiigflenö über beit 
©ömmer bis 3 um £)erbft aufgubewahren ; begüglid) ber ©Jethobeu, »ie 
biefeS am gwecfmäfjigfteu gefdjieht, finb erft noch »eitere 93erfu<he an* 
gufteflen. ®ie erwähnten FütterungSfcerfuche »urben im ©Sinter auS* 
geführt, unb bie ©Jailäftr toareit bis bafyiii im getrodneten unb ger* 
riebenen 3 u ft an t ) * n l°f e berfdjloffenen Raffern aufbetoaljrt »orben. 
hierbei beobachtete man, bajj bie einmal getrocfnete ©Jaffe nur »enig 
hhgroflopifch ijt unb felbft an ber ?uft ftch lange 3eit unoeränbert 
erhalten »ürbe, »enn nicht leidbt ©laben ober Weine ©Sürmer in großer 
©lenge ftd) einfänben. $>a8 teuere »irb »ohl burch 2$or* 

leljrungen gu »erhinbern fein ; eine ©eimifdjung »on ©alg »irlte jeboch 
in biefer £>injtcht eher nachteilig als günftig. ^ebenfalls »erbieneit bie 
©iaifäfer als ©ch»einefutter Beachtung ; 3 3entner ber frifch getöteten 
Snfelten liefern 1 3entner lufttrocfener fjuttermaffe mit 10 bis 12 °/ 0 
Feucbtigleit. 

6. ©on ben Abfällen ber ©lollerei, »eiche h»r noch @r* 
»äljnung finben mögen, fommen h Q uhtfäd)lich bie ©Jollen unb g»ar 
als Futter für bie ©<h»eine in betracht, »enn »ir abfeljen oon ber 
felbffoerftänbticben Gmiährung ber gang jungen liere mit ©luttermildj, 
begiehungS»eife mit füfjer unb abgerahmter Kuhmilch. ®ie ©Jollen 
enthalten meiftenS noch et»a 1 % ©roteinfübftang neben 4 bis 6 °/ 0 
©Jilchguder unb 0,3 bis 0,6 % Fett; baS ©ahrftoffeerhaltniS ifl barin 
alfo leineStoegS ein fehr »eiteS, freilich ein »edjfelnbeS, je nachbem 
bei ber' Kafefabrilation eine mehr ober »eniger »oflftanbige 9tuSfd;eibung 
ber ©iweifjftoffe ftattgefunben h<*t. &ör bie ©d)»eine ftnb ©Jollen ein 
überaus fdjmadhafteS unb gebeiljlicbeS Futter, namentlich »enn bie 
grofje ©Säfferigleit berfetben burch 3ufafc bon Körnerfdjrot oerminbert 
ifl ; felbft manche biefen Vieren an fidj »eniger gufagenbe Futtermittel, 
»ie Kleien, £>aferf<hrot :c., fcheinen baburd) gu einer gröfjeren ©ähr* 
»irlung gu gelangen, ©och »eit näljtfräftiger als bie ©Jollen mufj 
natftrlidj bie abgerahmte, faure ober ©chlidermilch fein; eS ifl barin 
ein engeS ©ährftoffoerhältniS oorhanben, fo bajj mit ihrer £>ilfe reich* 
liehe ©Jengen toon Kartoffeln unb anberen ftiefftoffarmen Futtermitteln 
um fo »oüftänbiger auSgenufct »erben lönnen. 2>ie ©Jilch ifl mit allen 
ihren Seftanbteilen als leicht »erbaulich angufehen; felbft »enn biefelbe 
als auSfd)liefjli<he ©aljrung »erabreicht »irb, bleibt nur fehr wenig 
unterbaut, »ie bie ©erfuche »on ©ojljlet in 2Bien mit Kälbern (öergl. 
©. 29) beweifen. 

c) finollen» unb $3urjelge»ä<hfe. 

©de Knoden* unb 2Burgelge»ächfe liefern ein weichliches, in gu 
grofjer ©Jenge unb anljaltenb »erabreiebt, auf ben gangen ©etbauuugS* 
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progejj leidet erfdjtaffenb wirtenbeS F u H*r* ®ie (entere 3öirlung wirb 
bet bett Kartoffeln burdj Kochen uub Kämpfen berfelben »erminbert, 
unb bie ©djweine »ertragen unb berbaucn babon bie reicfyüdfften 
SRaffen, wenn nur burdj eine Seigabe bon fticfftoffreic^en Futtermitteln 
baS fftährjtoffoerhältniS entfpredjenb toerengt toorben ift. Slber auch 
für bie 2Bieberfäuer ift baS SBurgclwer! ein burdjauS fdbmad^afteS unb 
gebeihlidjeS Futter, toelc^e« in paffenber Stifchung mit SHauljfutter unb 
tongcntriertem Futter bei ber QRilchprobultion unb Haftung, felbft bei 
ber Fütterung be$ 3ung»ieheS eine bortrefflicfye SBirfung auSübt, nament» 
lief? bann, tnenn bie ÜJtenge ber barin enthaltenen £rocfenfubftang nicht 
mehr beträgt als ^öc^ftcnS l / i bon berfenigen beS gleichgeitig »erab= 
reichten fRauhfutter«. 3n biefem F«H finb bie Kartoffeln unb fRiiben 
fafl abfotut »erbaulich, bie fticfftofffreien öjrtraftftoffe toerben bis ju 
96 % auSgenufct unb bie SerbauungSbeprefjion beS SRauhfutterprotei'nS 
ift nicht fehr bebeutenb (bergl. ©. 102). 

1. 9Iuf bie 3 u f arnmen f e ^ un S bcr Kartoffeln haben Sarietät unb 
allerlei äußere Serljältniffe, wie Soben, ®üngung unb SEBitterung, einen 
burdjauS bebingenben (Sinflufj; fte enthalten h‘ ernac h b°n 1& bis 
über 30% Ürocfenfubftang, bon 1,3 bis 4,5 % SRohprote'in unb 
12 bis 27% an reinem ©tärlemeljl. 3e reicher eine Kartoffel an 
©tärfemebl ift, befto ärmer ift fte gewöhnlich an ©tidftoff»erbinbungen ; 
je wäfferiger bie Kartoffel wirb, befto mehr tritt auch bie progentige 
SRenge beS ©tärfentehlS gurücf, befto größer aber ift in ber fRegel ihr 
©eljalt an fRohprotein unb nteift auch an 'Kfchenbeftanbteilen, wie man 
befonberS beutlich erfennt, wenn man bie @efamt-£rocfenfubftang auf 
beren progentige 3ufammenfet$ung berechnet. Sei normaler ^uSbilbung 
enthält bie Kartoffel wenigjtenS 25 % Ürocfenfubftang unb baS fRäljr» 
ftoffoerhaltnis ift, ohne SRücfficht auf bie 9lntib»erbinbungen , wie 
1 : 10 — 12. «uf einem fehr üppigen Sruc£)= ober naffen £h on boben 
enthält biefelbe Kartoffelforte weit weniger ©tärlemehl, ift aber flicfftoff* 
reicher als auf einem ihrem guten 9luSreifen günftigen ©anb= ober 
lehmigen ©anbboben. 2)er humusreiche £h on b»ben probugiert gegen» 
über bem ©anbboben guweilen fehr grofje Kartoffeln, beren ©tärlemehl* 
geholt aber geringer ift, als ber »on Kartoffeln mittlerer ©röfje beS» 
felbeu SobenS. 2)iefer Unterfchieb im ©täriemehlgehalt, welcher bur<h 
bie ©röfje ber Kartoffel bebingt ift, berfchwinbet, fe mehr ber Soben 
bem ©anb= ober bem fanbigen ?ehmboben ähnlich wirb, fo bafj in ben 
Kartoffeln »on lefcteren Sobenarten ber ©täriemehlgehalt oft mit ihrer 
©röfje gunimmt, namentlich wenn bie Heineren (Sjemplare infolge ab= 
normer SCBitteruugSberhältniffe nadjgewachfen unb alfo nicht »oQftänbig 
gut fRcife gelangt ftnb. Selannt ift, baff auch bie ®rt ber 3>fingung 
einen wefentlichen Qjinflufj auf bie Dualität ober djemifche 3ufatnmen* 
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fejjung ber Kartoffel au«fibt; einer Beobachtung »on ©rouoen gufolge 
enthielt g. SB. eine unb biefelbe ©orte nach einer 'Düngung mit Kali 
unb Katf 2,27 °/ 0 , nad} einer flarfen Düngung mit to^tenfaurem 3lm* 
ntoniaf bagegen 4,44 °/ 0 SKohbrotein. 3nbe« gilt oon ber Kartoffel 
gang baSfelbe, wa« bei allen gutterarten gutrifft, bafj nämlich ber' 
(Sinflufj beö Dünger« auf bie SBefdjaffcnfyeit ber (Srnte burebau« nach 
ben gleidjgeitig ßorhanbenen fonftigen Berljältniffen fidf geftaltet, nach 
SBoben, Witterung unb Kulturmethobe; je nachbem bie (enteren Berljaltniffe 
bie Sffiirfung eine« burcf) feine SBeftanbteile einfeitig wirfenben Dünger« 
nad) einer beftimmten Dichtung i)'m unterftüfcen ober berfelben ent* 
gegentreten, wirb aud) ber Qsrnteertrag nach Quantität unb Qualität 
gang »erfcbieben auöfallen. Begüglid) ber Kartoffel bemerfe ich noch, 
bafj biefelbe reich ifl an Kali unb aud} giemlid} »iel SP^oöp^orfaure, 
aber nur fefyr wenig Kalf unb Sfatron enthält; bie« ift wohl gu be= 
achten bei ber fDiilchprobuftion unb nod) mehr, Wenn e« fidj um bie 
(Ernährung junger, im raffen SQSachStum begriffener Diere ^anbclt. 

Da« fftohprotein ber Kartoffeln befte^t gum grofjen Deil, burdj* 
fchnittlid} gu 40%, alfo % au« ^miboerbinbungen ; bie befonber« 
wäfferigen unb bann auch relatio fticfftoffreidjen ©orten enthalten noch 
etwa« mehr, bie weniger wäjferigen Kartoffeln meift eine geringere 
ÜDienge, aber immer ift hoch wenigften« 1 / 4 be« ©efamtfiicfftoffe« in 
‘Mmiboerbinbungen oorhanben. Bon ben lederen ftnb ba« 3l«paragin 
unb ba« ©lutamin burchauö oorberrfdjenb; anorganifcbe ©ticfftoffoer* 
binbungen, alfo 5lmmoniaf unb falg>cterfaure ©alge, finbet man feiten 
in ben Knollen in irgenbwie beträchtlicher SDtenge , währenb bie 
©tengel unb SBlätter, namentlich ber noch jungen ^flange, an Nitraten 
fehr reich finb , nach Kreujjler’« Beobachtungen felbft bi« gu 5% ber 
Drocfenfubjtang an ©alfeterfäure enthalten fönnen. 

Bei bem @e frieren erleiben bie Kartoffeln einen Berluft an 
gärungefähigem SDtaterial, wie ©cbwacfhöfer in SZBien bei ber Unter= 
fuchung oon brei Sßroben ermittelte, nämlich im BJinimmn ßon 3,0 unb 
im SJiayimum 8,84% an ©tarfewert in ber Drotfenfubfiang ober 0,57 
unb 2,13% in ben Kartoffeln mit urfprünglichem SJBaffergehalt; gu* 
gleich geht ba« foagulierbare lösliche (Siweifj gum Deil in ben nicht 
foagulierbaren 3 u P ant> über, ober e« oerwanbelt ftch in Slmiboerbin* 
bungen, beren an fiel) fd)on große 3)?enge in ben Kartoffeln bei bem 
©efrieren terfelben alfo noch mehr gunimmt. Die gefrorenen Kar* 
toffeln ftnb wenig faltbar; fte lönnen aber burcb ©infäuern in ge* 
mauerten ©ruben oortrefflid) fonfertiert werben, wie auf ber Berfudj«* 
ftation in Sßommrifc ßon Reiben nachgewiefen unb neuerbing« oon gitt* 
bogen unb görfter in Dahme betätigt würbe, hierbei ergab ftch 
aber, baß ba« ©auerfutter nur bann gut gerät, wenn bie Kartoffeln 

SB cif f, glltttningflltbrt. giinfte Sluflage 10 
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»orher gebämpft worben finb, währenb bei bem (Sinfäuern im unge* 
bämpften 3uftanbe burdj ©aftauöflufj ein erheblicher Serluft, namentlich 
an 'ißrote'infubftang ftattfinbet unb bie SDiaffe aud) leicht einen ben 
Tieren wiberlidjen ©efdimad annimmt, ba bie normale 33ilbung ber 
SDiilchfüure alöbann geentert erfcheint. 35er SBerluft an ©ubftang 
betrug 15 — 20%. 2)filch»ieb foüte höchftenö biö gut Hälfte, Oung= 
r>ieh höchftenö biö gu einem 35rittel beö 9?ät)rftoffbebarf8 mit Kartoffeln 
(rob ober gebämpft) gefuttert »erben, ©efeimte Kartoffeln finb immer 
fdjäblid) unb bewirten leicht ein S5ertalben ber Kühe; jebeitfaClö mufj 
man toor bem Sßerfüttern bie an ©olanin befonberö reifen Keimlinge 
entfernen. 

2. 33on Knoflengewädjfen finb aujjer ben Kartoffeln nod) bie 
Topinambur gu erwähnen, welche aber bei unö nur auönahmöWeife 
im großen fulti»iert werben. Tie Knollen biefer ^Jflanje fmb noch 
Wäfferiger atö bie Kartoffeln, bagegen »erhältniömäfjig etwaö reidier 
an Siobprotein. Tie Sßiätter unb feinen Teile ber febr üppig auf* 
waebfenben ©tengel werben »on ben ©chafen gern gefreffen. £)infubt= 
lieb ber Slmibförper fcheinen fidj bie TopinamburfnoQen mehr ben Kar= 
toffeln alö ben Stüben ähnlich gu »erhalten ; bei einigen 93eftimmungen in 
Hohenheim fanb man reichlich 40% beö ©efamtfticfftoffeö anllmibftidftoff. 

3. gür bie 9t üb en arten ift eö ebarafteriftifeb, bafj fte unter ben 

fog. ftidftofffreien ©ptraftftoffen »orberricbenb 3 U£ l er un b aufjerbem in 
reichlicher 2Jtenge Rettin (»egetabilifeber ©aOertftoff) enthalten; in einigen 
terfelben fmbet man auch Stärfemebl, g. 33. in ben SDcohrrüben. Tafj 
baö Rettin, wenigftenö »on ben wieberläuenben Tieren leicht »erbaut 
wirb, ergab fid) fchon auö 33erfuchen, welche »or längerer 3 e *t @tou»en 
in ©algmünbe mit £>d)fen auöfübrte, unb würbe auch in §ohenbeint 
burch bie fRejultate gabireicher Sßerfuche mit Rammeln beftätigt, ba hier* 
bei bie gefamten ftiefftofffreien Grptraftftoffe ber 9iüben, felbft bei febr reid)= 
lieber Fütterung, oft biö gu 98% gut Verbauung gelangten. @8 febeint 
aud? bie 9?äbrwirtung te8 ^Jeftinö, entfprechenb feiner d)emifd)en 3u* 
fammenfehung, berjenigen beö unb beö ©tärfemeblö ähnlich gu fein. 

33ei allen rübenartigen ©ewädjfen beobachtet man, baff unter fonft 
gleichen 33erhältniffen mit ber ©röfje ober bem ©ewidjt ber eingelnen 
(Spemplare bie UBäfferigfeit gunimmt, bie ©efamtmenge ber Trocfen* 
fubftang alfo eine geringere wirb. Oe fräftiger ferner ber 33oben ift 
unb je reichlicher berfelbe namentlich mit ©taümift gebüngt Würbe, befto 
größer ift auch ber ©ehalt an fRobprote'fn, überhaupt an ©ticfftoff= 
»erbinbungen in ber Trocfenfubftang ber 9tübe. Om eingelnen aber 
»erhalten fich bie 9tübenarten in biefer Ipinficht »erfchieben. ?(m ftief* 
ftoffärmften , aber am reidjften an ©efamt -- Trotfenfubftang ftnb bie 
3ucferrübeu, wenigftenö wenn biefelben bei ber Kultur nach 3öunfd) ber 
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3uderfabrifanten geraten, wabrenb ftc in grojjen, ö6er 1 kg fetteren 
©jemplaren, wie fie nad) frifcher unb üppiger Düngung ober bei bem 
9lnbau ber ißflanjen in weiteren 3wif<henräumen warfen, au(b eine 
berjenigen ber gutterrunfeln mehr ähnliche ^ufammenfebung annebmen. 
QfS ergeben übrigens bie ©tidftoffbeftimmungen bei ben fRübenarten 
bezüglich ber barauS berechneten 2Renge ber ©roteünfioffe ju b°b e 
$ablen, wenn man nicht beachtet, bafj ein febr bebeutenber Seit beS 
©tidftoffeS in ber gorm »on Slmiboevbinbuugen unb oft auch bon 
falpeterfauren (Salden oorbanben ijt unb baher nicht als (Siweijjfubftanj 
berechnet werben barf. "Dies ift »orgugSweife bei febr grofjen, unter 
bem Grinflujj einer fticfftoffreichen Düngung üppig geworfenen 
plaren oon gutterrunfcln ber gaö, i n welchen juweilen faum ein Drittel 
beS ©efamtftidftoffeS als ©eftanbteil bon wirtlichen Griweijjftoffen fich 
borfinbet. ©S mag hiermit im .gufammenhang flehen, baj? bie unter 
bem ©influfj beS fRübenfutterS beobachtete fRährwirfung häufig feine fo 
günjtige gewefen ift, wie man nach ber SDtenge unb anatptifch ermitteften 
3ufammenfehung ber Drodenfubfianj, namentlich nach bem ©ehalt ber 
(enteren an ©tidftoff wobt hätte erwarten tonnen. Die ÜRöhren, 
©toppelrüben unb befonberS bie Kohlrüben finb nach Unterfuchungen 
bon 0. Kellner unter fonft gleichen ©erhältniffen ärmer an ©alpeter= 
fäure unb 9lmibftoffeit als bie gutterrunfeln; in jenen SKübenarten 
fommen auf bie ©tidftoffoerbinbungen nicht eiweijjartiger fRatur, ähnlich 
wie in ben Kartoffeln, burchfchnittlich etwas über 40, in ben gutter* 
runfeln aber gewöhnlich mehr als 60 % beS ©efamtftidftoffeS. Das 
in einigen ©egenben übliche frühzeitige ©latten ber fRfiben, namentlich 
ber gutterrunfeln, wirft überaus nachteilig auf bie Quantität unb 
Qualität ber Erträge; eS »erminbert bie erftere, nach corliegenben. 
^Beobachtungen manchmal bis auf bie Hälfte. Dabei fiel ber 3 u derr 
gebalt ber flarf geblatteten fRfiben in einem folgen gälte um 3,8% 
niebriger auS, unb bie SBäfferigfeit berfelben war oermebrt, ber ganje 
3uftanb bei ber Srnte ein noch unreifer. 

Die ©chmadhaftigfeit ber einzelnen SRübenarten unb nach ben 
SBabrnebmungen ber ©rapiS felbft ber iRähreffeft bei gleichem Drodeit* 
gebalt unb fRährftoffoerhältniS ijt oerfchieben. Slm meinen werben 
bie ÜRobrrüben gefetzt, benen man oor anberen fRübenarten eine be= 
fonberS günjtige biätetifebe SBirfung gut ©efeitigung ber „Did- unb 
©oQblütigfeit" beilegt unb baber in geringen ©oben an junge unb 
alte Diere, auch an ©ferbe gern oerabreicht, namentlicb Wenn biefe an= 
baltenb ftidftoffreich gefüttert worben finb. Stud) bie Kohlrüben foDcn 
abfotut unb relati» beffer nähren als bie gewöhnlichen gutterrunfeln. 

4. Die ©pirituSfabrifation aus Kartoffeln b at in ben 3EBirt= 
fchaften, beren Kulturboben bem ©ebeihen biefer ißflanje gufagt, eine 
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große Serbreitung gefunben, h«uptfächlich weil mit $iffe ber habet 
gewonnenen Schlempe manchmal eine fafi ebenfo große, unter Um* 
ftänben fogar eine noch größere ©efamtwirfung bcs FutterS erjielt 
wirb, als wenn man bie Kartoffeln bireft Berfüttert. Unt nämlich im 
lefcteren Fad bie Kartoffeln möglichft Boflftänbig auSjunufcen, müßte 
man fehr beträchtlich« füiaffen Bon fticffioffreichen Futtermitteln jufaufen, 
ba biefe, namentlich bei Borherrfcheub fanbiget Sefchaffenheit beS ©oben», 
in bet S33irtfd)aft felbft nid)t in genügeuber fDienge probujiert werben 
fönnten, unb auch bie etwa geernteten Supinen als f^uttermittet boch 
nteifi eine nur befdjränfte Slnwenbung finben, t^auptfäc^lic^ als Schaf* 
futter. S)ie Kartoffelfchlempe aber ermöglicht eine mehr rationelle 
Fütterung fchon ohne öden biretten 3 u * au f» b« &ei ihrem engeren 
fßährftoffoerhältniS nicht allein bie eigenen Sefianbteite faft Bodftänbig 
Berbaut unb reforbiert werben, foitbern auch ein großes Ouantum Bon 
gleichzeitig Berabreichten fticfftoff armen Futtermitteln, namentlich Bon 
Stroh nnb Spreu, ju einer befferen SluSnufcmtg gelangt, hierbei bleibt 
auch ndeS, »aS beut -öoben an fßflanjennahrung entjogen worben ift, 
ber SBirtfchaft erhalten, ba bie gattje SJienge ber fticfftoffhaltigen Sub* 
fianj unb ber Slfchenbeftanbteile auS ben Kartoffeln unb bem gum 
(Sinmaifchen betfelben benufcten 2Jialg gunächft in bie Schlempe über* 
geht. gS iji baher brgreiflich, baß inSbefonbere folche Sanbgüter, 
welche einen oorherrfchenb fanbigen, aber guten Kartoffelboben befif}en, 
oft allein burd) baS SJiittel ber SpiriluSfabrilatiou ju einer intenftoeren 
Kultur unb einem wefentlich Borteilhafteren Setrieb haben gelangen 
lönnen. Slbfolut freilicp Berliert bie Kartoffel burch bie Umwanblung 
Bon Stärfemehl in Sllfohol an ©efamt = 9?ährftoff, aber biefer Serluft 
macht ftch in ber Sßirtfchaft oft faum bemerfbar, weil ganj gewöhnlich 
anbere an fUcfftofffreien ÜRährftoffen reiche Futtermittel jur ©enüge 
Borhanben ftnb, welche nun ebenfo, wie bie Bon ber Kartoffel in ber 
Schlempe übrig gebliebenen 9iefte, einen um fo befferen ÜRähreffeft 
äußern. SlOerbingS enthält bie Schlempe, ebenfo wie bie Kartoffel 
felbft unb baS beim Gtinntaifchen gugefefcte ©erftemalg auch ©ticfftoff 
in nicht eiweißartiger Serbinbung ; aber eS h«t fi<h auS Unterfuchungen, 
bie in £>afle Bon borgen unb Sehrenb angefteQt würben, baö intereffante 
Siefultat ergeben, baß bet ber ©ärung ber 3J?aifche eine nicht un= 
bebeutenbe SUienge Bon tlmibtörpern in Siweißftoffe ftch umwanbelt. 
SBährenb nämlich in gwei Fäden bie füße SDiaifche Bon 100 Seilen 
beS ©efamtfticfftoffeS nur 55,06 unb 54,46 Seile in Gsiweiß unb 
Septonen enthielt, fanb man nach ber Sergärung ber SWaifche in gleichen 
Serbinbungen 71,27 unb 71,93 Seile, alfo eine Steigerung um 
16,21 unb 17,47 Seile, hiernach wirb man auch in ber Kartoffel* 
fchlempe einen relatio geringeren ©ehalt Bon Slmibfticffioff annehmen 
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müffen als in bet Bearbeiteten Kartoffel, nämlich burchfchnittlich 
etwa 25 gegenüber Bon reichlich 40% beS ©efamtfticfftoffeS. Stuf 
folche 28eife erflärt fid) bet hobt SBcrt ber Kartoffelfcblempe noch beffer 
als biöber. 

3it bet gewöhnlichen Slartoffelfd^lcm^e ftnb, je nacbbem bünner 
ober bicfer eingemaifcbt worben ift, 7 bis 8 % Drccfenfubftang ent* 
halten mit einem SRäbrfioffoerbältniS (nach bisheriger SiechnungSweife) 
ton 1:3 bis 4. ©ei bem in neuerer 3*jt angewanbten $olle= 

freunb’fchen ©erfahren ber ©pirituSfabrifation, wobei eine ooöfiänbigere 
■Jluffchließung ber SRaifchmaterialien, eine innigere ©tifchung berfetben 
unb eine größere Energie ber ®ärung bewirft wirb, gewinnt man eine 
©chlempe Bon geringerem Drocfengebalt (5 bis 6,5 %), aber mit ent* 
fpredjenb engerem fftäbrftoffoerbältniS = 1 : 2,5 bis 3. ©egiiglich 
ber Kartoffelfchlempe ift ferner gu beachten, baß barin eine ßerljältniS* 
mäßig bebeutenbe SDienge Bon ©iineralfloffen (0,5 bis 0,8 %) unb 
oon SRobfafer (0,6 bis 0,9%) enthalten ift. 

(Die Kartoffelfchlempe wirb mit ©rfolg an alle (anbwirtfchaftlichen 
Diere Berfüttert, gang befonberS geeignet aber ift fte für baS erwachfene 
SiinbBieh, für Kühe, ©iajttiere unb ^rbeitSodjfen;- ben ©chafen, 
©chweinen unb namentlich ben ©fevben, fowie aQem 3ungBieb barf 
fte nur mit ©erficht unb in geringer Quantität Berabreicht werben. 
©etbftBerfiänblich ift eS, baß man bei einem fo wäfferigen gutter 
überall auch bie nötige ÜWenge Bon troefenen ober mehr fonftfienten 
Futtermaterialien ben Vieren barbieten muß. (Die gu reichliche ©chlempe* 
fütterung bewirft eine (Srfchlaffung beS gangen QrganiSmuS unb fann 
fcbließlich gu gefährlichen Kraßheiten führen; bei ber fog. ©djlempe* 
ntaufe fcheint auch ein *n ber ©chlempe leicht ft<h entwicfelnber 2J?ifro= 
foffuS mit tbätig gu fein. üJiäßige ©aben Bon ©chlempe wirfen günftig 
für bie Quantität unb auch nicht nachteilig für bie Qualität ber 
9Jti(ch ; gu Biet aber, b. h- auf 500 kg £ebenbgewi<ht ber Kiibe mehr 
als etwa 25 kg macht bie SDiilch oft bünn unb bie ©utter fehlest, 
inbem bie lefctere weich unb weniger haltbar wirb, auch leicht einen 
bitteren ©efehmaef annimmt. Kühe ber $oflänber fftaffe fcheinen bie 
©chlempe befonberS gut gu Bertragen, wenigftenS fanb man in ©roSfau, 
baß bei ©erabreichung Bon 40 1 pro (Dag unb ©tücf bie Quantität 
unb auch ber Fettgehalt ber probugierten ©tild) nicht geringer auSfiel 
als bei ©rünfütterung (Klee, ©fais unb ©udjweigen) ber (Diere. 

©on nodj größerem Nährwert als bie Kartoffelfchlempe ift bie 
SRoggenfchlempe unb bie ©i aisfehtempe, weil bie betreffenben 
©etreibearten bei ber ©pirituSfabrifation nicht fo ooflflänbig Bergären, 
wte bie Kartoffeln unb bie barauS gewonnene ©chlempe meiftenS auch 
etwas reicher ift an ®efamt=(Drocfenfubftang. (Dagegen ift bie ©chlempe 
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con 9i üben nt tl affe ein fefyr fcfelec^teö Futtermittel, meines Ijödjjienö 
gu >/ 3 mit $artoffelf<hlempe cerfüttert »erben barf. „ßwar 'ft ber 
©ebalt an Xroctenfubftang teine«weg« unbebeutenb (8 bi« 9 °/ 0 ), aber 
bie große Bienge con Btineralfalgen (bi« gu 2 °/ 0 ) fcfyeint nachteilig 
gu tcirfen, unb außerbem ftnb bie fticfftoffbaltigen fowobl al« bie fticf* 
ftofffreien organifchen Beftanbteile großenteil« con fe^r gweifelbaftem 
Nährwert. 3n neuerer fommt auch filnftlich eingebampfte unb 
getrocfnete ©chlempe im Jpanbel cor. @« ift bie« ein cortreffliche« 
Futtermittel, Wenn e« ’au« Brennereien ftammt, in welchen man Äörner, 
namentlich 9toggen unb Biai« cerarbeitet ; an 9?äbrfraft übertrifft 
e« al«cann oft fogar bie getrodfneten Biertreber wegen größeren ©e= 
halt« an Brotein unb F^t unb geringeren ©ebalt« an Siobfafer. 

5. 2>ie Stücfftänbe ber .gucferrüben »on beren fabritmäßigen 
Berarbeitung werben überall, wo b*ergu ©etegenbeit geboten ift, at« 
Futtermittel benu£t. ©« finb biefetben feboch je nach ber Bietbobe 
ber ©aftgewinnung con fe^r cerfcbiebener Befdjaffenbeit. £>ie nach 
bem älteren Berfabren gewonnenen Breßlinge enthalten gegen 30 0 0 
Jrocfenfubftang, unb ba« Bäbrfloffcerbältni« barin ift = 1 : 10 
bi« 12, guweilen ein noch weitere«. Biit einem ähnlichen 9?äbrftoff= 
cerbaltni«, aber mit nur 15 — 20 °/ 0 £rocfenfubftang ergeben fich bie 
Stücfftänbe bei bem ©entrifugalcerfabren, alfo bie ©entrif ugen = SRücf= 
ftänbe. Bcyt wefentlicb anberer Befcbaffenbeit ftnb bie 3)iffufion«= 
9?üctftänbe, wenn nämlicb bei ber betreffenben Bietbobe ber ©aft= 
gewinnung bie 9tüben nicht int breiartigen ijuftattb cerarbeitet, fonbern 
in ber Form con feinen ©chniheln mit mäßig warmem SBaffer extrahiert 
werben, alfo auf bem 2öege ber £>iffufton ihren .gucfergebalt abgeben, 
wäbrenb bie fchwer biffunbierenben ©iweißfioffe gum größeren Seit 
gurüc!61eiben. £>ierbur<b wirb in ben fRücfftänben ein engere« Bäbrftoff* 
certjältni« (1 : 6 bi« 8) gebilbet, wa« für bie Berfütterung berfelben 
con 2Bert ift, um fo mehr al« bie barin corbanbenen ©ticfftoff* 
cerbinbungen al« »irfliche ©iweißfioffe gelten fönnen, ba bie leicht 
löslichen Slmibförper auch bei bem £)iffufion«oerfabren giemlid) coö= 
ftänbig in ben ©aft übergeben, ©in Übelftanb ift e«, baß bie frifcben 
Siffuftonöfcbnibel nach bem ^uölaugen überau« wäfferig ftnb, oft nur 
etwa 6 °/ 0 Srocfenfubftang enthalten ; burch mäßige« 'äu«preffen läßt 
fleh ber Srocfengebalt bi« auf 10 °/ 0 , burch febr ftarfe«, aber um fo 
toftfpieligere« Breffen bi« 14,5 °/ 0 erhöben unb felbft bei 300 2lt= 
mofpbärenbrud bleiben noch c. 82 °/ 0 SBaffer gurilcf. ®a« ©in= 
tu bien ober ©infäuern in ©rbgruben unb gemauerten ©ito’S ift 
bei ben Siffuftonöjcbnibeln, ähnlich wie bei bem ©rünfutter (f. ©. 118) 
immer mit einem größeren ober geringeren Berluft an »ertcoüer ©ub-= 
fiang cerbunben. 3n Berfuchen, welche man hierüber in ber Brocing 



ÄnoHen* unb StSurjelgeroacbfe. 


151 


Sachfen anfleflte, tarnen beträchtliche 3D?affen, nämlid) ton 12 750 bis 
63430 kg in SnWenbung unb eS ergaben fi<h babei nach ben in 
£>alle oon SDfärder ausgeführten Unterfudmngen infolge beS 3 — 13 
9J?onate langen (SinfäuernS folgenbe 33erlufte in fßrojentcn ber be* 
treffenben Stoffe : 

Jrodenfnfcft. 9iof>fafer. SRebprotein. Sticfflofffr. (Sytraftjioffe. 
ÜDtittel . . 34,8 29,6 24,5 37,8 

Sdjwantungen 14 — 46 9 — 52 5 — 40 15 — 57 

2Bid?tig ift babei ein möglidbft fefteS unb Iuftbid>teö (Sinfiampfen 
ber SRaffe; eine S9eimifd)ung oon Strohhädfel ober Spreu h a * ftdj 
als fdbäblitb erwiefen, inbem baburch j. 33. in einem ffatle ber Serluft 
an organifcher Subfianj oon 21,8 bis auf 29,0% gefteigert würbe. 
Durch möglichft ootlftänbigeS Austreiben ber ?uft unb 33erpinberung 
beS Luftzutritte« infolge ftarfer SBelaftung lä§t fi<h bei bem (Sinfäuern 
oon Scfcnifceln, wie aud) »on ©rünfutterarten, ber 93erluft an Subftanj 
wefentlich oerminbern, nad) Siebfcher fogar bis auf 6 — 8 %. 3ebodj 
wirb gegenwärtig eine anbere ©ietljobe ber Aufbewahrung empfohlen 
unb oerbient gewiß auch 33ead)tung, weil babei etwaige 33erlufte an 
Subftanj faft oöllig auSgefchloffen ftnb. @S befielt biefe ültethobe 
barin, baß bie DiffufionSrüdftänbe unter Anwenbung oon fünflticher 
2Bärme oöllig auSgetrodnet werben, was nicht mehr fo fdjwierig unb 
toftfpielig ift, feitbem SJiärder gefunben hat, baß auS ben frifdjen Schnifceln 
ber größte Deil beS SöafferS, bis auf 30 — 35 % Drodenfubftanj beS 
fRüdftanbeS mit ?ei<htigfeit fidj auSpreffen läßt, wenn man bie Schnifcel 
Dorher in geeigneter Sßeife mit einer mäßigen 9J?enge oon Kalfmilcf) 
ober überhaupt Afctalt (0,5 % ber Schni|e() behanbelt unb bantit 
20 Sftinuten bis % ©innbe in 39eriihrung gelaffen h<*t; ber Sßerlufl 
beim AuSpreffen beträgt nur etwa 6 °/ 0 ber Drodenfubftanj. Die 
getrodneten DiffufionSrüdftänbe h a ^ en fi<h fehr gut; fie finb wenig 
hhgroffopifch unb nicht jur Schimmelbilbung geneigt. Auch fyat man 
in bireften, hauptfächltch in ber ‘ißrooinj Sachfen auSgeführten jfütterungS* 
oerfudjen beobachtet, baß fie oon SJtilchfühen, SDtaftochfen unb iDiaftfchafen 
begierig, auf 500 kg ?ebenbgemi<ht täglich bis ju 10,5 kg ungeachtet 
ihres ÄalfgehaltS (4,5 °/ 0 ber Drodenfubftanj, jur £>älfte etwa fohlen* 
faurer Kalt) ohne allen Nachteil für bie ©efunbheit ber Diere oer* 
3 ehrt werben ; ^Jferbe unb Schweine freffen fie weniger gerne, fftament* 
lieh bie ÜBirfung für bie SRilchprobuftion unb SDtäfiung gegen* 
über ber wäfferigen Fütterung oon Schlempe unb naffen S<hni|e(n 
eine fehr günftige. Die getrodneten Sehnige! äußerten bei biefen 33er* 
fuchen wenigftenS eine ebenfo gute 2Birfung wie ein gleiches Ouantum 
fpeu unb tonnten auch als ©rfafc eines großen DeileS ber Kraftfutter* 
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mittel bienen, fpejietl ber ftleie unb be8 ©erfteftbrot« in bem Ser* 
baltniä »on 1 J / 2 : 1. Sei bem gröfjeren ftalfgebalt glaubt SKärtfer, 
bajj bie nur auSgeprejjten, nic^t aber weiter getrocfneten ©cfynifcel (mit 
etwa 30 °/ 0 Srocfenfubftanj) burdj (Sinfäuern fid) nicht wobt Ion* 
{eruieren taffen, inbem fie ju leicbt unb ft^neDl faulen; jebodj bat 
fDiiiller in £ilbefibeint beobachtet, bafj bie Sonfetoierung ber mit Satt 
bebanbelten unb auggeprejjten (©cbni&el nad) bem ©Aftern ber ffifjen 
Gtnftlage »on @. Frp (»gl. ©. 120) reibt gut gelingt. 3n einer ?ebm* 
grübe, bei Selaftung »on 50 kg pr. Ouabratfufj betrug ber Serluft 
im Serlaufe »on 5 2ftonaten 9,9 °/ 0 (in einer gut »erpichten lonne 
nur 2,02 °/ 0 ) ; baö hierbei erjielte Futter batte einen angenehm fäuer* 
ü<ben ©erud) unb würbe »on bem Sieb gern gefreffen. 
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jber lanimjirtfdjaftlidjen ttuijttcre. 

Tie ©efefce ber ticrifd^en (Ernährung ftnb im toefentlichen bie» 
fetten für alle ©attungen ber «Säugetiere ; fie gemäßen baljer and; 
eine fejte ©runblage für bie fßrafig ber lanbtoirtfdjaftlichen Fütterung. 
{Rur burch bie 2lrt beS F“tterS, meldteS fie verjehrett, nidjt burd) bie 
2lrt ber {Rährftoffe unb beren allgemeine SCBirfung auf ben Organismus 
unterfcheiben fidh bie einzelnen Tiergattungen Von einanber. Ter fragen 
unb T>arm beS EPflanjenfrefferS, inSbefonbere ber tvieberfäuenben Tiere, 
hat bie gafyigfeit, ein für ben gteifc^freffer ferner unb im öfteren 
3uftanbe gar nicht verbaulicheS Sohlehtybrat, bie ©eüulofe nämlich, in 
lösliche SSerbinbungen überjufüfyren unb baburcf) auch auS ben an Seflu* 
fofe reifen Futtermitteln baS ©tärfemehl, (Simeijj ic. gleidjfant frei, 
ben SJerbauungSfäften jugänglic^er ju mad)en. 333enn aber bie für alle 
Tiere gleichen {Räljrftoffe einmal in ben Kreislauf ber ©äfte eingetreten 
ftnb, bann ftnb auch bie SEBirfungen unb bie 3erfefcangSvorgänge ihrer 
ganzen Dichtung nad) überall biefelben, beim {pftanjenfreffer tote beim 
Fleifchfreffer; ber quantitative Erfolg ber betreffenben fßrojeffe ift freilich 
oft ungleich wegen ber meift »erfchieben grojjen 3 u f u ^ r ber einzelnen 
{Rährftoffe, er fann aber auch ganj ber gleiche fein, ba unter Um» 
ftänben ber Fleifchfreffer ebenfo viel an $ohlehhbrat aufnimmt, verbaut 
unb reforbiert, wie ber fßflanjenfreffer (f. ©. 32). 

Sbei ber FeftfMung ber SRenge unb beS SJerhältniffeS ber 9tähr» 
jtoffe int täglichen Futter ber Tiere unb für bie vertriebenen 3 nj£c te 
ber lanbtoirtfchaftlichen Tierhaltung fann eS ftch felbftverftänblich nur 
um bie toirflid) verbau l i d> e n Futterbeftanbteile hanbeln. Tie früher 
üblidje {Rechnung mit „fRohbeftanbteilen" beS FutterS hat man jefct 
aufgegeben. 3Benn man ein flareS SDerftänbniS von ben ForfchungS* 
refultaten ber {Reujeit ftch berfchaffen unb biefelben als ©runblage unb 
{Richtfdjnur für bie fßrayiS ber lanbtoirtfchaftlichen Fütterung benufccn 
will, bann barf man nur mit tvirflichen {Rährjtoffen rechnen; eS ge» 
ftalten ftch auf biefe Söeife äße SBerhältniffe toeit einfacher, inbem man 
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nicht mehr nötig hat, allerlei unbeftimmte tBoraußfefcungen ju machen 
unb ben gleid)namigeix 33eftanbteilen beß 9iauhfutterß unb Seifutterß 
oielfach ungleiche SBerte beizulegen. @8 fommen bei ber neuen Sied)* 
nungßweife bezüglich ber lanbwirtfchaft liehen fftufctiere hauptfädjlich nur 
zweierlei ßlaffen »on organifepen 9?ährftoffen in betracht, nämlich ®i= 
Weiß unb ^ tefj^brate ober [tief ftoffh altige (Nh) unb fticf= 
ft of f f r ei e (Nfr) 9?äI>rftoffe; bie ©eianttmenge ber lefcteren ift nach 
gufammenfefcung unb 9?ährfraft bem ©tärtemehl nahezu gleich, inß» 
befonbere wenn baß im Butter enthaltene f^ett , foweit baßfelbe über» 
haupt oerbaut wirb, auf baß ©tärfemehl»&quioalent rebugiert worben 
ift. 2Bir »erben jebod) auch baß Fett alß folcheß in ben „Fütterung«» 
normen" aufführen, obgleich eß nicht möglich ift, bie paffenbfte ÜJienge 
tiefe« Futterbeftanbteileß für jeben einzelnen ^ütteruna8gw>ecf mit einiger 
Sicherheit feftjufteöen, folange herüber nur er|t wenige unb auch in 
ihren SRefultaten oft fidj »iberfpreebenbe 53erfu<he oorliegen. 9?ur im 
allgemeinen weiß man, baß baß 9iahrungßfett im Tierförper leichter 
juni Slnfah gelangt, als baß auß bem reforbieriett Griweiß ftch ab» 
fpaltenbe ober fonft neu gebilbete Fett, unb baß erftereß unter Um» 
ftänben alß fehr fonjentrierte« 9?efpirationßmittel eine günftige ÜÜirfung 
außübt, toährenb baßfelbe in feinem Verhalten jum Umfah unb änfafc 
beß ©iweißeß burch Sfohlehpbrate leicht erfefct »erben !ann, @8 ift 
baher anzunehmen, baß ba8 im täglichen Futter enthaltene Fett bei 
ber üftäftung unb SDZildjprobuftion , aud? bei ber Fütterung ber gug» 
tiere, zunädjft ber ißferbe, eine bireft wichtige 9?o£le fpielt, baß alfo 
borjugßweife in ben fallen, wo ber ganje gütterungßjtoecf ein oerhält» 
nißmäßig fticfftoffreiche« Futter oerlangt, paffenb auch in bem (enteren 
bie Sftenge be« Fette« ju erhöhen fein möchte. ®ie Fütterungßnormen 
muffen enblid? auch über bie ©efamtmenge ber organifchen ©uh» 
ftanj im täglidjen Futter ber Tiere äußfunft geben; e« wirb hierburd), 
bei gleichzeitiger Eingabe ber oerbaulichen Söeftanbteile, angebeutet, wie 
überhaupt ba« ©efamtfutter nach SJolumen unb 9iährfraft befdjaffen 
ift, ob baran größere ober geringere fDtengen oon ooluminöfen ober 
mehr intenfeo nährenben Futtermitteln Anteil haben, bezüglich oder 
Fütterungsnormen aber ift z u erwähnen, baß man biefelben in ber 
ilrayiß nicht gar zu ängftlid?, biß auf ein ganz genaue« .gutreffen fcer 
einzelnen galten zu befolgen braucht; ihre große 23ebeutung liegt nur 
barin, baß fie einen allgemeinen ^Inhalt gewähren unb bie richtigeren 
©rnährungßoerhältniffe rafch erfennen laffen, »eiche man ftetß im äuge 
behalten muß, um ben relatio größten 9?u|en auß ber lanbwirtfchaft» 
lidjen Tierhaltung z« erzielen, 

Sei ben Futterberechnungen h at «tan neben ben (Siioeißftoffen 
auch bie ämiboerbinbungen, überhaupt bie ©tiefftoffoevbinbungen 
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nicht eimeißartiger Statur gu 'beachten. Senn man aber alß ©runblage 
für bie ^Berechnung ber Siäbrftoffberhültniffe unb gütterung«norme» 
bon ben ftidfloffhaltigen SBeftanbteilen beß gutterß nur baß berbauliche 
wirtliche Eiweiß benufcen wollte, fo müßten btt fyierbet biß je(jt alß 
Inhalt ober 9?id?tfc^nur bienenten fahlen * n bieten gäöen eine wefent= 
liebe ©eränberung erleiben. 3 U einer folgen ©eränberung ift bie 3 e *t 
noch nicht gefonimen, ba mir biß je|t weber über ben ©ehalt ber 
Futtermittel an 9lmibftoffen, noch über beren ©ebeutung für ben tierifdjen 
Ernährungßprogeß hinreichenb orientiert ftub (f. ©. 73); vorläufig muß 
man baß ©tßherige nod) beibe^alten unb fann bie in biefer Stichtung 
biß jejjt »orliegenben Forfd&ungßrefultate bei ben Futterberechnungen 
gleicbfam nur nachträglich berüefftebtigen. Sie biefeß mit §ilfe ber 
im Slnhang mitgeteiltcn Tabelle über ben ©ehalt einer 9ieilje bon 
Futtermitteln an Eiweiß* unb 3tichteimeiß*©tic!ftoff möglich ift, fofl 
fpäter erörtert werben; hier bemerfe ich, baß bei ben im folgenben 
aufgeführten Stährftoffoerhältniffen unb Fütterungßnormen auf etwa bor* 
hanbene „llmiboerbinbungen" :c. noch feine Stücfficht genommen mürbe. 

Sir betrachten eß alß bie wid)tigfte Aufgabe ber lanbwirtfchaft* 
liehen Fhtterungßlebre, gleidjfam alß baß ^iei unfereß ©trebenß auf 
bem ©ebiete berfelben, für bie berfchiebenen IJüttevungejroccfe bie paf* 
fenbfie SDtenge unb baß richtige ©erbaltniß ber SZäbrftoffe im täglichen 
Futter ber Üiere gu ermitteln, unb bon unferem ©tanbpunfte auß 
müffen mir im borliegenben 2lbfcf)nitt biefer Slußarbeitung unß auch 
hauptfäcblich auf Erörterungen hierüber befchränfen. Meß, maß auf 
bie ©chmacfhaftigfeit ober etwaige „fpegififdje" Sirfung ber eingelneu 
Futtermittel für bie berfchiebenen Siergattungen ober für liefen unb 
jenen Fütterungßgmed fich begieht, ift ©ad)e ber prafttfehen Erfahrung, 
ober ben betreffenben, oott praftifchen Sanbwirten berfaßten Sehrbüchern 
gu entnehmen, ©ei bem gegenwärtigen ©taub ber Siffenfchaft müffen 
wir boraußfefcen, baß bie gleichnamigen SZährftoffe, mögen fte auß ben 
SJauhfutterarten, ben fongentrierten Futtermitteln ober ben Surgel» 
gewächfen herftammen, wenn fte einmal berbaut unb reforbiert worben 
ftnb, eine gleiche Stäljrwirfung auf ben tierifchen Organißmuß außüben. 
Stamentlid» fönnen wir uuß nicht borfteücn, baß bie in ben SRauh* unb 
©rünfutterarten borhanbenen wirtlichen Eiweißftoffe, alfo abgefehen bon 
ben in berfthiebetter fDZeuge borfommenben Slmibberbinbungen, unter 
fonft bötlig gleichen Umftänben ftch wefentlich anberß berhaltcn foßten, 
alß biejenigen Eiweißftoffe, welche bei ber Steife ber ©flange in ben 
©amenförnern ftch angefammelt haben. Ob freilich gleidjeß begüglich 
ber ftidftofffreien gutterbeftanbteile überall gutrifft, ift fd)on je^t, gu* 
nächft im §inblicf auf bie Stohfafer (f. ©. 80) fehr fraglid), wirb 
aber mit genügenber ©id)erheit erft auß ben Sfefuttaten weiterer gor* 
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fdmngen gu entnehme» fein. Hud) mag in bem einen gufl burch gvöfjere 
©chmacfhaftigfeit ober burd? einen gewiffen biatetifchen (Sinflujj be8 
SutterS auf Die SerbauungSorgane unb ba8 gange 9ierbenfhftem ein 
erhöhtes Sohlbefinben beS £iere8, fonjie für ben Hugenblicf eine ftärfere 
Äraftleiftung ermöglidjt werben, als in bem auberen f$aö; bie« gu 
beurteilen, übevlaffen wir bem ^Sraftifer. 

(£8 ift ferner nicht unfere Hbficbt, über bie pjffenbfte 33ehanblung 
uub pflege be8 $iehe8, über ©taüeinridjtungen, gutlerorbnung ober 
bie »erfdjiebenen Sflethoben ber Zubereitung be6 ^utterö (Srörterungcn 
angufteflen. 3Bir fefcen bielmehr borauS, bajj aüe8 hierauf 23e|ügtic^c 
au8 ber IßrajiS befannt ift unb in gwetftienlicher SBeife gur Hnwen* 
buug fomntt; nur wenn teueres gefehlt, fann man bon ben im Qmtter 
bargebotenen 9?ährftoffen bie relatib ^öd>fle HuSnuhung erwarten, 
auch bann, wenn g. tö. burd) bie Hvt ber Zubtreitung be8 ftutterS 
feineSwegS bie SBerbaulicbfeit beSfelben, fonbern nur bie ©d)macf= 
haftigfeit unb bamit ba8 bereitwillig aufgenommene ©cjamtquantum 
erhöht wirb. 

Df au unterfcheibet gewöhnlich gwifdjen SrhaltungSfütterung 
ber £iere unb bereu ^robuttiou8fütterung. Oebocfa lägt ftdj bie 
lefctere bon ber erftercn nicht immer fcbarf trennen, e8 hantelt fich nur 
um eine mehr ober weniger ftaife unb inten ftoe (SrnährungSweije, je 
nach ben berfd)iebenen Z'uecfen ber Fütterung, welche wir im folgenbcn 
nebft ben betreffeuben gütterungSuormen betrachten wollen. 

@8 ift leidjt begreiflich, baff, um üoUjährige unb in ber ©toll* 
ruhe befinbliche ütiere auf einem mittleren QrrnährungSgujtaub gu er« 
halten, ein SDfinimum bon (Siweifj im täglichen gutter genügen mufj 
unb ein biel Weitered DöhrftoffberhältniS »orhanben fein fann, al8 
bei ber fProbuftionSfütteruug. bie leitete wirfen, wie fchon mehr* 
fach erwähnt würbe, mittlere Dährftof fberljältniffe am borteil* 
hafteften. $aS (Siweifj ber Nahrung ift faft bei jeber Drobuftion, 
bon Äraft, ^leifd), fjett, Dtilcb, SfBofle 2 c. bireft tf)ätig unb liefert 
oft auch borherrfdjenb ba8 bagu erforberliche Dfaterial; ba8 9?ähr= 
ftoffberhältnid bavf baljer fein gu weites fein, weil fonft nicht bie gu 
einer (ohnenben fßrobuftion nötige ÜJfenge (Siweijj im täglidjen ©e* 
famtfutter bon beu Vieren aufgenommen werben fönnte. Hujjerbent 
haben wir gefehen (©. 101 ff.), baß gu weite, eine gewiffe ©renge 
überfcbreitenbe Dährftoffberhaltniffe immer auch, unb gwar oft feljr be= 
trächtlich, bie Verbauung gunächft ber ^Jroteinfubfiang be8 9fauhfutter8 
berminbetn, woburd) alfo mieterunt bie abfolute Dfenge be8 für ^3ro* 
buftionen berfcf)iebener Hrt berwenbbareu (SiweijjeS eine geringere wirb. 
Huf ber anberen ©eite aber barf ba8 9tährftoffberhältni8 nicht al8 ein 
gu enges fid) gehalten; in biefem guü wirb burd» baS DahrungSeiweijj 
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gunächft unb ljauptfftdjlicfy ber intcimebiäre (äiweißftrom oerftärft, bie 
iDienge beg fog. 3^^lattongeiiDei§eÖ im Üierförper erljöljt unb bamit 
eine oft gang unnötig oermehrte 3e r f*öruug wertooOer (Siweißfubftang 
oeranlaßt. $a8 ffiefultat ift algbann oft fogar ein fchledjtereg, alg 
wenn abfolut unb relatiß weniger an (Siweiß oon ben Üieren oergehrt 
würbe, b. h- bei einer im allgemeinen foftfpieligercn Qiütterunggroeife 
weniger gut, als bei einer billigeren. @g ergiebt ftd) ^ierauö, baß eine 
rationelle ^ßrobuftionSfütterung hinfichtlich ber 9?ährftoffoerhältniffe nur 
innerhalb gientlich enger ©rengen jid) bewegen barf. 

Sei her Fütterung ber lantwirtfchaftlichen fftufctiere finb alg 
mittlere unb baher für eine loljntnbe ffkobuftion befonberg geeignete 
9Zäljrftoffoerl)ältniffe 1:4 big 1:7 angufehen. Sei einem weiteren 
9iährftoffoert)ältnig alg 1:7 ift in bem ©efamtfutter nicht genügenb 
(Siweißmaterial oorhanben, um bie beabfid)tigte fß r| obuftion rafch unb 
fidjer gu erreichen ; biefelbe erfolgt oielmehr langfam unb ohne Snergie, 
fo baß ber erwartete ©elbgewinn großeitteilg auöbleibt, aud> wenn 
tag betreffenbe Butter an fid) ei« biQigeg war. längere 9?ährftotfoer= 
hältniffe alg 1:4 finb bei ber Fütterung lanbwirtfchaftlicber 9iufctiere 
niemalg erforberlicb, fie Würben gang unnötigerweife bie Stoffgerlegung 
im Üiertörper erhöben unb bamit noch enibfuiblidjere Serlufte bewirten 
alg gu weite 9tährftoffoerhältniffe. ^tutfc^en 1 : 4 unb 1 : 7 werben 
wieberum bie für bie eingelnen 3 wt ^ e ber S™buftiongfütterung am 
weiften paffenben Serhaltniffe fefigufteüen fein, obgleich wohl burdj- 
fchnittlid) anguneljmen ift, baß innerhalb biefer ©rengen mit bem länger^ 
werben beg Serhältniffeg bei gleichem ©efamtquantum oon wirtfamem 
9?ahrftoff bie fßrobuftion eine um fo größere fein möchte, — ob aber 
auch eine oorteilljaftere, barüber lägt ftd? nur unter forgfältiger 9lb= 
wägung ber jebegmal oorhanbenen Umftänbe entfcf>eiben. 

Die mittleren 9?ährftoffoerhaltniffe, 1 : 4 big 1 : 7, entbrechen 
auch am meiften ber „naturgemäßen" Fütterung ber lanbwirtfchaftlichen 
£iere. Slüerbingg wirb häufig bag äßiefenheu mittlerer ©üte 
(9iährftoffoerhaltnig =1:8) gleidjfam alg bag 9iormalfutter gu= 
nächft für bie SBieberfäuer betrachtet; eg fann bieg aber nur für bie 
(Srhaltunggfütterung unb eine mäßige fßrobuftion alg richtig gelten, für 
eine rafdje unb reichliche S r obuftion oon f^leifch, fjett, 9J?il<h unb Äraft 
genügt bag gewöhnliche SEBiefenbeu feinegwegg, audj wenn eg big gur 
ßööigen Sättigung ber Üiere oerabreicht wirb. $ag 9tormalfutter ber 
gragfreffenten Stiere ift oielmehr bag ©rag, wie fie eg auf einer guten 
ÜBeibe finben, unb in bem SEBeibefutter hat man ein 9?ährftoffoerhält* 
nig = 1 : 4 big 6. 9tur bei einem folgen Serhältnig unb wenn 
gleichgeitig oermöge ber medjanifchen Sefchaffenheit beg gutterg bag 
erforberlidje abfolute Quantum oon 9Jährftoff aufgenommen werben 
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fann, ift bei ben ÄiHjcn bie bö<bftntögli<be füiilcbbrobuftion, bet bern 
3ungbieh ein normales 2£acb«tum, bet SDiafttieren eine entfprecbenbe - 
gettbilbung ju ertoarten. Stuf ber SBeibe »erben nur bie jarten ©räfer 
unb Kräuter bereitroifligfi berührt, bagegen bie langftengeligen unb fcbon 
in bie Slüte getretenen fßffonjen berfchmäbt; ba« festere gutter, alfo 
auch ba« barau« bereitete $eu, fann bafjer unmöglich ein burchau« 
naturgemäße« unb normale« fein. 

3n bem Äleeljeu mittlerer Dualität ift ba« fffäbrftoffberbältm« 
= 1 : 5 bi« 6; eö »ürbe alfo biwach einer ^robuftionSfütterung 
beffcr entfprechen al« ba« Sßiefenbeu, aber »egen ber rneift b°4’8 en 
unb boluminöfen Söefe^offen^eit fann bamit nicht eine genügenbe 5D?ettge 
bon ©efamtnäbrftoff aufgenommen »erben, man muß gum ,3®^ einer 
möglichft ^oben ^rotuftion ein leichtberbautichc« Beifutter mit ähnlichem 
fttäbrftofftoerbältni« berabreichen. $er junge Älee, »ie er bor ber SBlüte 
häufig gefdfnitten unb al« ©rünfutter benufjt »irb, bat ein 9?äbrftoff= 
berbältni« =1:4 unb fogar = 1:3; bie au«f<bließli<be güt= 
terung beöfelben ift al«bann eine gutterberfchwenbung, e« ift bamit ein 
großer Serluft, namentlich bon ©iweißfubftang berbunben, unb man 
erreicht baSfelbe 9fefultat auf eine meift billigere SBeife, »enn burch 
Seimifchung bon ©trobbädfel, ©preu ic. ba« 9?äbrftoffberbältni« bi« 
auf 1:5 erweitert »irb. Sei bem itt bollcr Slüte gefchnittenen 
©rünflee ift natürlich eine berartige Seimifchung unnötig, e« »irb im 
©egenteil eine Seigabe bon geeignetem, leichter berbaulichem ffutter oft 
am Sla^e fein. 

@S ift ferner bemerfenßwert, baß auch in ben Äörnern ber 
(Cerealien, alfo in unferen »ichtigften Srotfrücbten, ein mittlere« 
flfäbrjtoffberbältui« = 1 : 5 bi« 7 borbanben ift, in ber ©erfte unb 
befonber« im SJtai« meiftene ein etwa« weitere« al« im §afer, loggen 
unb SBeijen. ähnlich ift e« auch bei ben $leiearteu (1 : 4 bi« 5), 
»äbrenb bie ^ülfenfrücbte , Siertreber, fÖtaljfeime unb Srannt»ein= 
fchlempe befanntlich febr fticfftoffreich ftnb unb ein 9?äbrftoffoerbältui« 
= 1 : 2 bi« 3 haben, »eiche« in ben gewöhnlichen £>lfucben noch 
mehr, bi« auf 1:1 bi« 2 ficb berengt. derartige fiicfftoffreiche 

©ubftangen äußern eine borgügliche Söirfung, oft fcbon »enn fte in 
berbältniSmäßig fleinen Sftengen neben einem fticfftoffarmen Seifutter 
ober ^auptfutter berabreicht »erben. 

©elbft in bem natürlichften unb am meiften ^>robuftion«fäbigen 
gutter ber gang jungen £iere, nämlich in ber ‘Uiuttermilch, finbet man 
immer noch ein giemlich mittlere« fWährftoffberhältni«, fobalb man ba« 
borhanbene fjctt mit beffen ©tarfemehläquibalent in Rechnung bringt, 
g. S. in Kuhmilch «= 1 : 4,5 (bei burchfchnittlich 3 % (Siweiß, 3,5 °/ 0 
5ett unb 5 °/ 0 ^ucfer). 3n ber SDfilcb fleifchfreffenber ©äugetiere ift 
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baS IJfährfioffoerhältniS gemöhnlidt ein engeres, in ber fjrauenmifch 
ein etwas weiteres als in ber Kuhmilch. ähnlich »erhält eS flcf) mit 
ber normalen Nahrung beS SDfenfchen, welche man recht eigent* 
lieh al« eine probufti»e bezeichnen fann; nach zahlreichen Beobachtungen 
au« bem täglichen Sehen unb nach bireften 33erfud)en, namentlich »on 
(5. SBoit, genügen für einen fräftigen SDfann ju beffen (Erhaltung bet 
mittlerer Arbeit 137 g Qiiweifj, 117 g gett unb 352 g Koblehpbrate, 
welchen ÜJfengen ein fftährßoffoerhältniS ton 1 : 4,7 enttyridjt; nach 
anberen Berechnungen finb 118 g Gsiweifj, 56 g gett unb 500 g 
Kohlehtybrote erforberlicb, mit einem 9fährftoff»crhältniS alfo »on 1 : 5. 


erhaltungSfüttcrung Der Dtfjfctt. 

Um für bie rationelle Fütterung, junäc^ft ber Sieberfäuer, bie 
nötige ©runblage ju fchaffen, mar eS wichtig, baS ÜÜiinimum an 9?ähr= 
ftoff ju ermitteln, welches »oÖjährige Tiere bet üöHiger '9iuhe im 
Stalle ju ihrer Gsrljaltung in einem mittleren (SrnährungSjuftanb als 
tägliches gutter bebürfen. 3 U berartigen 33evfuc^en waren Dchfen 
befonberS geeignet, alfo Tiere, beren tägliche fprobuftion »on paaren 
ober fotiftigen Körperteilen unb Sefreten nidjt Wefentliche SDiengett »on 
fjfährftoff in Slnfprud) nehmen unb baher ben Bebarf an (egterem jur 
Erhaltung ber normalen 3 er f e b UII 9$»orgänge int tierifdjen Stoffmechfel 
hinrei^enb fc^arf erfennen taffen. 3 U ben in biefer Dichtung »on 
^enneberg unb Stohmann auf ber Berfud)Sftation SEBeenbe auSgeführten 
Berfudjen bienten 4 bis 6 3ahre alte Sdjnittochfen beS mittelbeutfchen 
JpöhenfchlageS auS ber ©öttinger ©egenb, unb eS mürbe hierbei neben 
ber Berbaulichfeit beS gutterS auch ber Gfimeijjumfah im Körper ber 
Tiere fontroüiert, mährenb ber etwaige gettumfah ohne Sfnwenbung beS 
ÜiefpivationSapparateS nicht genau feftgefteüt werben fonnte. 

9}?an beobachtete, bajj bie Xicre in ihrem ganzen $tuSfehen unb 
Berhalten un»eränbert blieben unb auch baS Körpergewicht in allen 
Berfuchen längere $eit hinburch feine irgenbmie wefeutlidje Berminberung 
erlitt, wenn fte auf 1000 kg Sebenögewicfft eine »on ben folgenbett 
Tagesrationen »erzehrten : 

1. 3,7 kg Kleeheu; 13,0 kg £>aferfiroh unb 0,6 kg SRapSfuchen, 


2. 

2,6 

ff 

w J 

14,2 

ff ff ff 

0,5 „ 

ft 

3. 

3,8 

ff 

ff 1 

13,3 

„ 9ioggenftroh „ 

0,6 „ 

ff 

4. 

5. 

25,6 

19,5 

„ Siunfetn ; 
„ Kleeheu. 

12,6 

„ Ipaferftroh „ 

1,0 „ 

ff 


hierbei betrug bie SJienge ber täglich »erbauten unb reforbierten 
(Simeifjfubfianj, wieberum auf 1000 kg Sebenbgewicbt ber Tiere be* 
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Wenge unb iBerljältniS ber ©aprfloffe. 


regnet, 0,41 big 0,84, im s D?ittel 0,57 kg, feie )D?enge ber ftirffloff® 
freien 9tährftoffe 7,04 big 7,77, im ÜJcittel 7,4 kg; feag s JZä^rftoff= 
»erhältnig mar alfo 1:13. 9lußerbeni ergab fich, baß bei einer ©taÜ* 
temperatur »on 13,2 big 16,3° R. eher ein Heiner ffleifchanfafc alg 
ein ©erluft »on Sörperfleifch ftattgefunben, jebenfaQg aber bag gutter 
3 ur Spaltung ber »orhanbenen ffleifchtnaffe »öHig auggereicht hatte. 
9iur in einem ber ©erfud)e nnb jmar gerabe bei einem gutter, ang 
meinem bie größte ©tenge bon 9?äfjrfioff (0,84 -f- 7,65 = 8,49 kg) 
berbaut mürbe, geigte (ich ein geringer ffleifchoerluft. Sermutlich fiept 
bieg bamit im 3 u f<tnimen^ang, baß bei biefem ©erfud) bie mittlere 
©taOtemperatur eine beträchtlich niebrigere mar (nämlich nur 8,3° R.), 
atg in ben übrigen 93erfuc^en ; eg mußte baburd) ein bermefyrter 9ie= 
fpirationg»erbrau<h bemirlt fein, 3 U ermähnen ift noch, baß in ben 
obigen gutterrationen burchfdjnittlich ungefähr 0,05 kg ©pogphorfäure, 
0,1 kg 5?alf unb 0>2 kg ^Italien enthalten maren ; biefe fÖiengen 
bon mineralifchen 9?ährftoffen müffen bem ©ebarf ber boßjäl;rigen 
Ockfen im ©eharrunggjuftanbe reicplid) genügen. Tag täglich auf= 

genommene ©Safferquantum betrug auf 1000 kg Sebenbgemidjt 52 
big 64, im äftittet 55 kg. 

Ob in ben angebeuteten ©erfaßen, mie bie ffleifcpmaffe, fo aud) 
bie ffettmaffe beg Tiertörperg im mefentlicfyen unoevänbert blieb, barüber 
tonnte, mie gefagt, tein beftimmter 9tad)meig geliefert merben; eg mar 
biefeg nach bem ganzen Slugfehen unb ©erhalten ber Tiere nur alg 
mahrfcheiniich anjunepmen. 9D?it 9?üctfi<ht feboch auf bie fRefultate 
meiterer, in SBeenbe auggeführter ©erfucpe, mie auch SRücfftcht auf 
ben Umftanb, baß bei ben ©erfudjen, in melcfcen burchaug tein ©erluft 
an Äörperfleifd) ftattfanb, bie Temperatur ber ©taOluft für bie 2öinter= 
jeit eine jiemlicp h°h e war (13,2 big 16,3° R.), glaube ich, baß 
bie bireft gefunbenen SDlitteljaplen , um jebenfaflg bem SJiinimum beg 
9?ährftoffbebarfg »oDjäpriger ruhenber Ochfen ju genügen, nod) etmag 
ju erhöhen fein möchten, nämlid) für bie Qsimeißfubftanj auf 0,7 kg 
unb für bie ftidtff offfreien 9?äprftoffe (»erbauliche Äoptephbrate) auf 8,4, 
gufammen 9,1 kg. Tag dtährftoffoerpältnig ift bann = 1 : 12 unb 
bie ©efamtmenge ber organifcpen ©ubftanj im täglichen ffutter tann 
hierbei pro 1000 kg £ebenbgemicpt 17,5 kg betragen, burd» melcpe 
3ahl angebeutet mirb, baß man bag betreffenbe gutter am einfacpften 
unb lopnenbflen burch ©erabreicpung »on ©trop ber ©ommerhalmfrüdjte 
alg £>auptfutter perftellt, unter ©eigabe »on etmag $eu ober geringen 
3J? engen eineg fticfftoffreicpen guttermittelg, mit ober ohne ©infcpluß 
»on Sffiurjelmerf. Tie ÜÄenge beg »erbaulichen ffetteg fommt bei bem 
bloßen ©eparrunggfutter ber Ochfen nicht fepr in ©etracht ; in ben am 
gegebenen {Rationen berechnet fiep biefelbe etma auf 0,15 big 0,20 kg. 
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ffirbaltungöfiitterung ber Ockfen. 

\ 

2Rit biefen 3 a P‘ en jtimmen auch einige ber fßrafi« entnommene 
^Beobachtungen überein; man bat, wie £>enneberg mitteilt, auf ben 
$omänen a) ju SBeenbe unb b) ju ©reene bie »oQjäptigen Dcpfen pro 
flag unb 1000 kg ?ebenbgewicpt wäprenb ber SBintermonate ge= 
füttert mit: 

a) 12,9 ©ommerhalmftrop, 7,1 Sfparfettepeu, ferner 0,4 SBopnen* 
fcprot unb 0,4 kg fRapöfucpen; 

b) 16,3 ©erfiefirof), 0,4 ©rammet, 2,0 ftleepeu , 1,3 (Srbfen* 
ftrob unb 2,9 kg 2Rengforn?d;rot (©erfte unb §afer). 

Da« tägliche gutter enthielt, nach DurcpfcpiüttSanalpfen berechnet, 
an fRäprftoffen a) 1,0 -f- 7,8 = 8,8 unb b) 0,7 -|- 8,8 == 9,5 kg 
unb bewie« ftch fc^on al« ein mäßige« fßrobuftion«futter. Die STiere 
nämlich in äßeenbe nahmen im Saufe be« SÖinter« pro ©tüd (etwa 
700 kg Sebenbgewicpt) um 35 bi« 40 kg an ©etoicht gu , unb in 
©reene fonnten bie £)cpfen täglich ein« leichte Arbeit (1 bi« 2 Sau* 
chenfuhren) »errichten, ohne baß baburch unb bei ber eingehaltenen 
§ütterung«weife ber (5rnährung«juftanb anfeheinenb »erfcplechtert würbe. 

/ Su« ben im erfien leil biefer Sluöarbeitung erörterten allgemeinen 
©efepen ber tierifchen (Svnährung ergiebt fiep, baß ber gange 3 u ftanb 
unb ba« »orpanbene $?ebenbgewicpt eine« au«gemacpfenen Diere« faft 
un»eränbert bleibt, eper fogar etwa« gurüdgept, wenn man bei gleichem 
©efamtquantum an fRäprfloff, wie e« in bem biefem 3 u f tanb tut* 
fpreepenben fRormalfutter enthalten ift, bie SRenge ber (Siweißfubftang 
bebeutenb fteigert. 2Benn man g. SB. im S8eparrung«futter ber Ocpfen 
(0,7 -|- 8,4 = 9,1) ba« (Siweiß »on 0,7 bi« auf 1,5 kg »ermeprt, 
bie Sopteppbrate aber »on 8,4 auf 7,6 kg »erminbert, fo pat bie« 
' eine um fo größere 3 e *ftörung »on Eiweiß gur f^otge , e« wirb faum 
irgenb etwa« ba»on gum Stlnfap gelangen. 2Ran muß fiep überhaupt 
püten , bei ber Srpaltungöfütterung ber Üiere gu enge fRäprftoffoer* 
pältniffe eintreten gu laffen; eö wirb baburep ba« pultet gewöpnticp 
foftfpieliger unb bie ©toffgerlegung im Sierförper unnötig erpöpt. SRoch 
weniger freilich ift eine günftige SEBirfung gu erwarten, wenn man bie 
SRenge ber ftopleppbrate fteigert, bie be« Eiweiße« bagegen um ebenfo 
»iel »erminbert. Slber audp bei untieränbertem ©epalt be« gutter« an 
ßopleppbraten wirb burep einfeitige Steigerung be« Eiweiße« niept »iel 
erreicht, meiften« nur wenig »on bem mepr »erabreiepten (Siweiß al« 
Äörperfleifcp angefepi; ebenfo !ann bie einfeitige (Steigerung ber Sfople* 
ppbrate niept wefentlicp gur SBermeprung ber $örpermaffe beitragen, 
weil e« alöbann an bem biergu nötigen Siweißmaterial feplt. 2Ratt 
muß »ielmepr, wenn man »on ber @rpaltung«= gu einer Sßrobuftioti«* 
fütterung übergepen will, gleichzeitig bie Äopleppbrate fowopl, a(« 

ÜBolff, giitttningSIc&re. fünfte TlufTafce. 11 
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SDlenge unb Verhältnis ber Vaprfloffe. 


bie (Eiweißfubßani oermehren, aber wieberum nicht in gleichem 53er= 
haltniß, fonbern, wie wir felgen »erben, in betriebener 933eife, ent* 
fprechenb bent jebeSmaligen 3wecf ber Sütteruug. hierbei ift, wie auch 
fron für beit 3»ecf ber bloßen (Erhaltungsfütterung, ßetS ber gerabe 
oorhanbene (ErnährungSjußanb beS TiereS ja berüefftebtigen. 3ß baS 
(entere reich *an gleifd), ober arm an gett, bann ift im Butter ein 
etn>aö weiteres fftäljrßoffoerbältniS erforberfich , um noch mehr (Eiweiß 
gum Stnfaß 3 U bringen, währenb im umgefefyrten f$aÜ, bei gettreichtum 
unb gleißharmnt ein etwas engeres 9fäfyrftojfberfjättniS für einen mög* 
lichft raffen unb eorteilljaften gleifchanfafc günftiger Wirft, dagegen 
wirb baS auS bem aufgenommenen unb reforbierteu guttereiweiß ftd) 
abtpaltenbe ober fonft neu gebilbete gett in einem oerhältniSmäßig fett* 
armen unb fleifd>reict^en fiörper leidster jurücfgehalten unb angelegt, als 
in einem febou fettreichen Körper, gür bie ftettprobuftion ftnb ba^er 
oft engere fttäfyrftoffbeiljältniffe ®on fe^r gutem (Erfolg, auch wenn babei 
baS (Eiweiß als folcheS gar nicht jum Slnfafc gelangt. 

Tiefe Tljatfachen unb (Erörterungen taffen erfennen , baß bie 
gütterungSnormen unb bie barin angebeuteten 9?ährßoffoerhältni|fe für 
bie betreffenben ffütterungSjwede feineSwegS als ganj feftftetjenb be* 
trachtet »erben fönnen, nicht unter allen Umftänben eine gleiche 2Bir= 
fung auSüben; fie ftnb oielmehr nur im Turchfchnitt ber befonberS 
päußg oorfommenben gäüe jutreffenb, im einjetnen beobartet man oft 
größere ober geringere Abweichungen, wie cS bejüglir aller bei gutter* 
berechnungen benufcten SDfittelgahlen ber ffafl ift. 

$ie 2SoUeJm)DuItion. 

©cfaon oon oornherein iß anjunehmen, baß bie ÜRährßoffmenge 
im SeharrungSfutter ber ©chafe eine oerhältniSmäßig größere fein 
muß, als in bem ber Ochfem 3 U ber tnögli<hft raffen unb reichlireit 
^Jrobuftion oon SBoUe iß {ebenfalls eine gewiffe SDienge oon gutter* 
eiweiß erforberlith ; baS lebhaftere Temperament unb bie felbß im 
©taU oermehrte Bewegung biefer Tiere ßeigert ferner ben Vebarf an 
SfefpirationSmaterial unb lefctereS unt fo mehr, als bei bem Heineren 
Körperbau ber SBärmeoerluft burr AuSftrahlung ein relatio größerer 
fein muß (f. ©. 53). (Es iß unter biefen Umftänben feljr bemerfenS* 
wert, baß ber gutterbebarf ber ©chafe, gegenüber bemjenigen ber Ochfen, 
nicht ein noch größerer iß, als er in Söirflichfeit ftcb horauSßeüt. 
Vermutlich ftebt bieS im 3 u fammenhang mit bem bitfen SSßoHpelj ber 
©chafe, Woburch bie SßärmeauSßrablung, oieüeicht auch b * e 2Baßer* 
oerbunßung oon ber Oberfläche beS SförperS unb bamit wieberum ber 
fRefpirationSoerbvauch fi<h »erminbert; in ber TI)at oerlangen 3 . V. 
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bie Biegen, unter fonft flteic^en 5$erhältniffen unb bei bemfelben Sebenb* 
geteilt, ein größeres gutterquantum als bie ©<hafe. 

Über ba« 93eharrung«futter ber ©dhafe finb in 2Beenbe bon Ipenne* 
berg 33erfu<he angefteflt worben, bei benen man nicht aflein bie „fen= 
ftblen" $lu«fcheibungen , fonbern and) bie 9iefpiration«probutte genau 
beftimmte, fo bafj au« ben gefamten 33erfud)«refultaten bie febon früher 
(©. 27) mitgeteilte ooflfiänbige „©toffwechfelgleichung" jwifchen 2luf= 
nähme unb 2lu«gabe beregnet »erben tonnte. ®on ooßjährigen, näm* 
tich 4 Vg 3aljre alten Rammeln be« grobwofligen Sanbfchafe« ber 
©öttinger ©egenb (fog. ?eine=©chaf), tcetc^e pro Kopf mit ber 2Boße 
48 kg wogen, »urben bei auöfchtiefjtieher fjütterung mit SBiefenheu 
mittterer ®üte, baoon auf 1000 kg reine« Körpergewicht (epfl. äBcfle) 
täglich faft genau 26 kg (entfprechenb 21,4 kg Jrodenfubftanj) »er* 
jehrt unb au« biefern gutter 1.32 kg ©iweijj nebft 10,53 kg ftid» 
ftofffreien fftährftoffen (inft. 0,322 kg gett) reforbiert; lefctere auf ba« 
©tärfemehläqui»alent berechnet betrugen 11,38 kg. Jpierbei fanb im 
Körper ber Jiere ein Heiner Sfafafc ftatt, nämlich pro Jag Don 0,181 kg 
©iweifj unb 0,299 kg gett (auf 1000 kg Sebentgewidjt berechnet). 
<£« »ar alfo ba« begehrte ffutter reichlich genügenb, um ben boihan* 
benen @rnährung«$uftanb ber Jiere ju erhalten, ohne baf? e« jeboch 
al« eigentliche« üftaftfutter »irtte. 2Benn man ben beobachteten Slnfafe 
Don ber berbauten unb reforbierten iftährftoffmenge in entfprechenber 
SCBeife abgie^t , fo ergiebt ftd) al« annähernber iftährftoffoerbrauch im 
33eharrung«guftanb ber Jiere: 

pro Jag unb ©tüd 52,5 g (Siweijj unb 489 g auf ©tärtemehl 
rebujierte ftidftofffreie Jiährftoffe; ober 

pro Jag unb 1000 kg reine« Körpergewicht 1,14 kg ©weifj 
unb 10,63 kg auf ©tärfemehl rebujierte ftidftofffreie fftährftoffe. 

Ja« 9?äbrftoffoerhältni« ift al«bann = 1 : 9,3 unb bie ®efamt= 
menge ber 9?ährftoffe 11,8 kg. hiermit ftimmen auch bie fftefultate 
bon anberen in Sßeenbe mit Jieren berfelben 9iaffe auögefüljrten 3Ser= 
fuchen überein, inbern jebe«mal im SJiittel bon 5 Qsinjelberfuchen pro 
Jag unb 1000 kg Körpergewicht fith ergab: 

iftäbrftoffmenge SJerbättni« (Siweiganfatj 

a) 1,04 Nh. + 9,49 Nfr. = 10,53 kg 1 : 9,1 — 0,042 kg 

b) 1,56 „ -{- 9,54 „ = 11,10,, 1: 6,1 — 0,006 „ 

c) 1,11 „ + 11,70 „ = 12,81 „ 1:10 ,5 +0,124 „ 

ÜJiittel 1,24 Nh. -f- 10,24Nfr. = 11,48 kg 1 : 8,5 + 0,025 kg. 

3m Mittel bon aßen 15 S3erfuchen würbe alfo ein ganj unbebeutenber 
©iweijjanfah = 0,025 kg beobachtet. (Sbenfo fanb man, wie fdjon 
bezüglich ber Ochfen erwähnt würbe, auch für bie ©djafe beftätigt, bafj 
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Menge unb Uerhäftni« btt 9?3&rflofft. 


ju enge Stohrftoffoerbaltniffe ju oermeiben ftnb, fo fange bie ©efamt* 
menge ber Sfährftoffe feine fe!>r fwh* ift, alfo fein eigentliches SQtaft* 
fntter oetabreicht wirb. 

Stoch in $ohenbeint flnb über baS (Erhaltungsfutter ber Schafe 
Berfuche angefteüt worben, in »eichen bie $ammel non brei oer= 
fchiebenen Stoffen auS bem täglichen gutter bei jmeierlei ftütterungS* 
weife pro 1000 kg „nacfteS" Körpergewicht (affo ohne SBofle bere«h= 
net) burchfchnittlich an SZährftoff 1,37 -f- 8,92 = 10,29 kg unb 
1,23 -f- 9,93 — 11,16 kg oerbauten. $)iefe fahlen ftimmen mit 
ben in SBeenbe gefunbenen nahe überein; nur bie SDtenge ber Kohle* 
hpbrate unb fomit bie ©efamtmenge ber fftährjtoffe ift in ben $ohen* 
heimer Berfuchen eine etwas geringere, unb hierburch erflart ftch auch 
bie f leine ©ewicbtSabnahme, »eiche bie Üiere burchfchnittlich erlitten, 
namentlich »enn man jugleich ben täglichen 3»»och8 an Soße berücf* 
fichtigt. ®er ©ewichtSoerluft mar oerhältniSmäfjig etwas größer bei 
ben Rammeln ber (Eleftoralraffe, als bei benen ber SouthbownS unb 
ber fog. »ürttembergifchen Baflarbraffe; bie Üiere ber feinwolligen 
Stoffen finb raeifienS Heiner unb auch Don feinerem Körperbau, als 
bie £iere ber mehr grobmoüigen Stoffen, bie crfleren bebürfen baher, 
auf gleiches Körpergewicht berechnet, eine entfprechenb größere Stoljr* 
ftoffmenge, als bie letzteren. 

9Benn man bie Sfefultate ber bisher mit aller Sorgfalt auSge* 
führten Berfuche überfielet, fo erfennt man, bafj jiemlich ßofljährige 
S^afe, »eiche junächft auSfchliefjlich bem 3»ecf ter SBotleprobuftion 
bienen, in einem guten mittleren (ErnährungSjuftanb fortmährenb er* 
halten »erben fönnen, »enn ihnen auf 1000 kg Sebenbgemicbt im 
täglichen Qrutter bargeboten »erben: 

Stärfere Staffen: 1,2 kg (Eiweif} unb 10,8 kg fticfftofffreie 
Siährfloffe, jufammen 12,0 kg; StährftoffoerhältniS =1:9. 

kleinere Staffen: 1,5 kg (Ei»eifj unb 12,0 kg fticfft off freie 
Stährftoffe, jufammen 13,5 kg; StährftoffoerhältniS =1:8. 

Sin oerbanlichem Seit enthält baS Butter im erften etwa 
0,20, im jmeiten 0,25 kg, unb bie ©efamtmenge ber organifchen 
gutterfubftang , welche übrigens ohne Stadtteil jiemlich beträchtlichen 
Schwanfungen unterliegen fann, beträgt bejiehungSmeife ungefähr 20 
unb 22,5 kg. hierbei ift ber tägliche <*« „flufjgewafchener" 

SBofle, je nach ber Stoffe unb fonftigen (Eigenfchaften ber iiere, 0,12 
bis 0,20 kg. Slüe biefe 3aljlen ftnb junächft für 1000 kg beS 
nadten Körpergewichtes berechnet worben; jebocb glaube ich, bafj bie- 
felben ohne Stebuftion auch für bie mit ber Sßjoöe bebccften Schafe 
gelten fönnen, man f>«t bann »enigftenS bie Beruhigung, bafj bie be* 
rechneten Stährftoffmengen {ebenfalls bem SDtinimum beS BebarfeS ber 
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Xiete genügen werben, toa« überhaupt bet ber Butoenbung ber gütte» 
rungönormen in ber Sßraji« Don SBert ift. 

Buf bie SBolleprobuftion ^at bie Brt ber gütterung einen 
entfdjiebenen ©influjj, jeboch nur innerhalb gewiffer ©renjen. ®urch 
ÜWafifutter namentlich wirb bei auögewachfenen Stieren nicht nennen«; 
wert mehr SBofle probujiert, al« bur<h ein gutter, welche« fie in einem 
guten ©rnährungöguftanb erhält, fo bafj babei ba« eigentliche Körper* 
gewicht feine bemerfliche 3 unQ bme erleibet. SDie« geigte ft<h bei Ser* 
fucpen Don £>enneberg in SBeenbe, wo Don 1000 kg ßorpergewicpt 
ber 9?egretti--£>ammel im SDurchfchuitt Dott 7 SBerfudfen mit Beharrung«* 
futter täglich 0,141 kg = 0,273 °/ 0 be« am ©chlufj ber Skrfudje 
feftgeftellten ©djurgewichte«, unb ferner im $>urchf<tnitt Don 14 33er» 
fuchen mit SDZaftfutter ebenfalls 0,141 kg ober 0,286% be« ©djur» 
getoicbte« probujiert tourten, ©in gleich beflimmte« 9iefultat lieferten 
33erfuche, toelche in ^ohenheim mit Jammern ber toürttembergifchen 
©aftarb raffe auSgeführt würben ; bei fehr intenftber gütterung mit 
SBiefenheu unb reichlichen ÜHengen Don |>afer ftieg im Verlauf Don 
9 SDionaten (Dom 5. bi« jum 14. Jebenömonat ber Stiere) ba« Jebenb* 
gewicht pro Sfopf Don 25,4 bi« auf 46,25 kg, bagegen bei au«= 
fcplie^ticber gütterung mit SBiefenheu, welche« anfangs Don Dorjüg* 
lieber, fpätcr Don mittlerer ©ttte war, Don 25,0 nur bi« auf 36,15 kg. 
®ie intenfio gefütterten stiere geigten fiep am ©chlufj be« S3erfucbe« 
al« DöHig gemäjtet, bie nur mit Ipeu gefütterten befanben ftch in einem 
mäßigen ©rnährungSjuftanb, unb gleichwohl war in beiben gälten bie 
Stetige ber probujierten reinen Solle eine faft abfolut gleiche, hierbei 
war e« auffatlenb, bafj bie SBoQe ber reichlich mit Äörnern ernährten 
Sämmef fortwährenb fehr rein unb weijj erfchien, währetib bie SBoQe 
ber £>eu-©chafe bie gewöhnliche fchmufcige Söefdjaffenheit hatte unb 
felbft im gewafchcnen 3uftanb gegenüber ber anberen SBolIe etwa« 
graufarbig war. Bn ungewafchener SBoHe erhielt man üon ben intenfto 
gefütterten Stieren übereenftimmenb pro Äopf 2,18 kg, bei auSfcpliefj* 
liehet ipeuftttterung bagegen 2,69 kg, an flufjgewafchener Solle be» 
giehungSweife 1,48 unb 1,61 kg, an reiner, mit ©chwefelfohlenftoff 
entfetteter Soüfafer 1,09 unb 1,12 kg, an letzterer alfo fafl gang 
gleiche 2Kengen. SDagegen fanben Seiöfe unb 2)ehmel in SßroSfau bei 
SRambouillet» Rammeln aüerbing« nach SÜiaftfütterung eine um burcf)= 
fchnittlich 12,5 % reichlichere Sotleprobuftion al« nach S3eharrung«futter. 
Buch ergab ftch in biefen SBerfuchen, im Siberfprud) mit bet bisherigen 
SUieinung, Wonach ber ^»auptguroacb« ber Solle in bie falte 3ahre«= 
geit fällt, bafj gerabe im Sinter ber 3utoacpS an; langfamjiten, im 
gtühfahr unb ©oninter am rafcheften war; Don ber gefamten Soße» 
probuftion fonunen, für gleiche fßerioben Don je 4 SKouaten berechnet, 
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auf ben 333inter nur 26,1 °/ 0 , auf baß ftrübfabr bagegen 37,9 °/ 0 unb 
auf ben ©ommer ober £>erbft 36,0%. ©eitere 33erfuebe mit ben* 
felben Jierett beftätigten bie £fyatfa<6e eine« tafferen ©acbßtumß ber 
333ofle bet häufigem Abfdjeeren berfelben. 2Benn bie Rammet 6 mal im 
3ufyr gefroren mürben, mar bie ©oßeprobuftiort um etma 20 % reich* 
lieber alß nach einmaligem ©djeren, aber bie Jiere batten im erfteren 
f$aße bei gleichem gutter am Schlug beß Saljreß meniger an ?ebenb* 
gereicht gugenommen, maß bureb bie oermehrte äßärmeabgabe na<b bem 
häufigen ©djeren gu erflären ift. 3 u 0f e * < b tonnte man beobachten, bafj 
baß Söoflemacbötum am fcbroäcbften im Stobember unb ®ejember, am 
ftartften bagegen im üJtärg unb April mar, alfo anfebeinenb mehr t»on 
ber Sahreßjeit, alß oon ber SufttempeTatur abhängt. 

(Sntfcbieben nachteilig für bie ffioßeprobuftion roirft eß meiftenß, 
menn baß oerabreiebte gutter gur Erhaltung eineß mittleren (Srnäbrungß* 
juftanbeß ber giemlicb außgemaebfenen ©djafe nicht genügt. Auß gabt* 
reichen in ©eenbe angefteßten gütterungßoerfueben tonnte gefolgert merben, 
bajj gmar ber ©oßmud)ß nicht immer ©djaben leibet, menn baß Körper* 
gereicht ber Jiere etmaß gnrüdgebt, bajj feboeb eine ©cbäbigung beß* 
felben unaußbleiblicb eintritt, fobalb bie Abmagerung eine gemiffe ©renje 
überfebreitet; eß betrug g. 33. bie tägliche ©ofleprobultion in einem fol* 
eben gaß nur 0,237 % beß ©eburgemiebteß gegen 0,292 biß 0,306 % 
bei befferer (Srnäbrung mäbrenb ber 3)auer beß betreffenben SSerfucbeß. 
ferner geigte eß ficb, bafj gutterrationen, melcbe gut £>erjteflnng beß 
normalen 33ebarrungßguftanbeß nicht »ößig außreicben, bie ©oßeergeugmtg 
in bem §aß meniger beeinträchtigen, menn fte bureb »erbältnißmäjjigen 
9teicbtum an fticfftoffhaltigen Sfahrftoffen fid) außgeiebnen unb bajj unter 
übrigenß gleichen Umftänben bie fti efftoff reich en Stationen 'für bie 
©oßeprobuftion fletß ben SBorgug oerbienen. 

®ieß mirb abermalß bureb ^ohenheimet 33eoBa<btitngen beftätigt. 
3t»ei Abteilungen oon je 6 ©tüd Rammeln, melcbe ftidftoffreicb mit 
©iefenheu unb 33ohnenfebvot, jeboch fo gefüttert mürben, bafj baß 
Äörpergemicbt ber Jiere oöüig unoeränbert blieb (gu Anfang beß 33er* 
fuebeß pro $opf 46,50 unb am Snbe 46,55 kg) probugierten in 
121 Jagen pro Abteilung 4,56 kg an geroafebener 3Bofle ober 31,9 % 
beß ©eburgemiebteß. 3n gmei anberen Abteilungen bagegen mürben bie 
Jiete faft außfdjliejjlicb mit ©troh nnb Stunfelrüben gefüttert, mobei 
fie pro Äopf allmählich »on 46,1 biß auf 44,1 kg an ©emidjt ab* 
nahmen, alfo ein nicht genügenbeß 33eharrungßfutter erhielten ; bie 
©oßeprobuftion mar pro Abteilung nur 3,51 kg ober 26,5 % beß 
fcblie|li<ben ©eburgemiebteß. (Sine 5. Abteilung, ebenfaflß ßon 6 §am* 
mein, erhielt ein noch ärmlicbereß gutter, j U l j 3 QU $ äßiefenbeu unb 
% auß tpaferflrob bejiebenb, unb baß Sebenbgemicbt ber Jiere fanf 
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bebeutenb, pro Sfopf ton 46,0 bi« auf 40,6 kg. £rofc ber Ab* 
magerung probujierten bie 6 Üiere biefet Abteilung ebenfo tiel 2Boüt, 
»ie biefenigen, meldje ein etwa« belfere« 93eharrung«futter in ber gorm 
ton ©trob unb fRunfelrüben terjeprt bitten, nämlich jufammen 3,61 kg 
ober 27,3 °/ 0 be« ©cburgenncbte«. $ie« bemeifi, bafj jrnar autb bei 
febr fpärlichem gutter, menn ba«felbe jum größeren Xeil au« SBiefen* 
beu beflebt, immer noch jiemlüh tief 2Boüe probujiert wirb ; bie ÜJlenge 
ber legieren fieigert ficb aber auf baö ÜJlapimum bei au«fcbliej}licber 
£>cufütterung, in«befonbere unter fDiitmirlung ton etita« fonjentriertem 
ftitffioffreidiem Beifutter, moburcb ein guter (SrnäbrungSjuftanb, aber 
notb feiue«tteg« ein gemäfteter 3 n f tanl> ber $ie« ^erfccigefü^rt rnirb, 
mäbreub eine Fütterung mit ©trob unb fRunlelrüben, alfo ein fticfftoff= 
arme« unb jugleicp jiemlicb »äfferige« fjutter ber ÜJlajimalprobuftion 
ton SBofle nicht günftig §u fein fcbeint, auch wenn ba« Sebenbgemicht 
bet liere babei nicht »efentlich jurüdgebt unb anfcbeinenb ber ganje 
@rnäbrung« 3 uftanb immer nod) ein mittlerer ift. 

$ie Fütterung Der StrbeitStierc. 

2 Bir »iffen, bafj ber £ierförper ju einer reicbtic^en unb anbauern* 
ben Sraftprobuftion ober Arbeitsteilung tor allen Gingen ein gut aufl* 
gebilbete« unb in ber Arbeit geübte« SWuSfelfpfient gebraucht, itnb bafj 
jugleicp eine gemiffe (Snergie be« ©toffmecfafel« torbanben, ber Körper 
atfo terbältniSmäfjig reich fein muß an Organ* unb an 3‘ r ^ u t a ** on «* 
eimeijj. Um aber biefen kräftigen (SrnaprungSjufianb petanjubilben unb 
unteränbert ju erhalten, ifi mehr fftährftoff unb ein engere« ßfaprfioff* 
terbältni« erforberlicp, at« bemjenigen Scbarrungdjuftanb entfpriept, 
»eichen man bei rubenben Vieren al« einen mittleren 3 U bejeicpiien 
• pflegt. 2>ur<b bie Arbeit felbft wirb, mie mir gefeben haben (©. 57 ff.), 
innerhalb gemiffer ©renjen nicht mehr (Simeifj jerftört, al« unter fonft 
gleichen Umfiänben auch bei tödiger 9iupe im ©tad gum Umfap ge* 
langt; aber gteichmobt ifi nur bann eine anbauernb hohe Arbeit« teiftung 
möglich, reenn burch eine entfpredjenb grofje 3 u Me »ott 9iaprung«= 
eimeijj bie ganje (Snergie be« ©toffmechfel« gefteigert ifi. 

SMprenb ber (Simeijjumfafc im mefentlicpen nach ber Art unb 
SWenge ber 3 u f u h r > fomie na( h bem augenbtidlicben (SrnäprungSjuftanb 
im Xierförper ft<b gefialtet, mirb bagegen birelt infolge einer erhöhten 
9J?u«!elanftrengung bie Ojpbation be« gette« mefentlich termehrt. Um 
bie 3*rftörung ton Sförperfett, alfo eine Abmagerung ber Üiere ju 
terhinbern, baju fann ba« in ber Nahrung jugeführte gett bienen unb 
ba« festere in biefer ^nnftept burch ^ohleppbrate erfefct merben. ®a« 
$ett aber ift ba« lonjentriertefte ton aßen SiefpirationSmitteln, e« be* 
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fcpwert ben Körper burch Volumen unb ©ewicbt eerbältniSmäßig am 
wenigften, unb eS wirb baber unter Umftänben jwedbienlicb fein, wenn 
man ben Arbeitstieren im Jutter eine gewiffe fDfenge »on fertig ge= 
bilbetem Jett barbietet, ^ebenfalls ift flar, baß man ben Arbeitstieren 
ein größeres Ouantum fowobl ton fiidftoff freien , als »on fticfftoff= 
faltigen 9iäbrftoffen »erabreichen muß, »on beiten um fo mehr, fe beträcht« 
tiefer bie iÖtuöfelanftrengungen ftnb, welche man »on ihnen in einem 
beftimmten Zeitraum erwartet, ebne baß fte im SrnäbrungSjuftanb 
wefentlich jurfidgeben. 

2)ie ArbeitSochfen bebiirfen bei febr mäßiger Arbeit nur wenig 
mehr an 9täbrftoff, als ju ihrer normalen ßrbaltung bei »ölliger 
SRube im ©taüe nötig ift (f. <B. 160). ^Dagegen muß man bie 9täbr* 
ftoffmenge febon beträcbtli<b fteigern, wenn bie Xiere bie gewöhnliche 
mittlere Arbeit »errichten foflen, baS GEiweiß pro 1000 kg Sebcnb« 
gewicht »on 0,7 bis auf etwa 1,6 kg, bie fiiefftofffreien SRäbrftoffe 
»on 8,4 auf etwa 12 kg. ÜDaS SNährftoffoerbältniS ift bann wie 
1 : 7,5, unb eS würbe ein berartigeS Jutter einer faft auSfchließlichen 
Jütterung mit Söiefenbeu mittlerer ©üte unter 3ufab Meiner Ouan* 
titäten »on fonjentriertem Jutter entfpreepen ober auch burch ein © e * 
menge »on Sleebeu unb Jutterftrob, fornie »on »orbenfehenb ©trob 
mit SEßurjeln unb einem geeigneten ftidftoffreicben Futtermittel berju= 
fieöen fein. ®ie ©efamtmenge ber organifchen ©ubftanj in ber £ageS= 
ration fann br er ^ e i etwa 24 kg betragen. 3>er ©ebalt beS JutterS 
an »erbaulichem Jett fornmt bei mittelfchwer arbeitenben Dcbfen nicht 
febr in betracht, ba man eS mit Vieren ju tbun b<*t, welche, wenn fie 
auch ftarle Saften jieben müffen, boch ihre Arbeit in einem febr ruhigen 
Üempo »errichten, außerbent einen geräumigen Sflagen befifcen, welcher 
ein großes SSolumen unb ©ewicbt »on an Äoblebhbraten reichem Jutter 
aufjunebmen unb, bei bent langfameren Verlauf beS ganjen SJerbauungS- * 
projeffeS, auch relati» »oÜftänbig auSjunuljen »erwögen. 3n ber ge= 
Wohnlichen Jutterration »on ArbeitSocpfen ift auf 1000 kg Sebenb* 
gewicht faum mehr als 0,30 kg an »erbaulichem Jett enthalten. £>öcbftenS 
fann eS bei febr Ängeftrengter Arbeit ber Ochfen ftd) barum banbeln, 
benfelben im S3erbältniS ju ben übrigen fftäbrftoffen etwas mehr Jett« 
fubftanj barjubieten; man muß bann überhaupt bie fWäbrftoffmengen 
noch weiter fteigern, baS Siweiß fchließlich bis auf 2,4 kg, bie ftid« 
ftofffreien S^ährftoffe auf etwa 14,4 kg (DtäbrftoffoerbältniS = 1 : 6,0), 
unb eS wirb in einem folgen Jafl oft rötlich fein, ein fonjentrierteS 
Beifutter ju »erabreichen, welches jugleicp ftidftoffreich unb fettreich ift 
(jölfueben), fo baß ber ©efamtgebalt beS JutterS an »erbaulichem Jett 
»ieOeicht 0,5 kg beträgt. 

23efanntlich ift baS Jutter ber )ßferbe gewöhnlich feiner 2Je= 
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fd^affen^cit nach ein fc^r fonfianteß, eß Befielt üorperrfchenb auß 
Ipafer unb §eu, nebft einer größeren ober geringeren Seigabe »on 
Strohpädfel ; aber baß Serpältniß, in welchem bieje Futtermittel »er* 
abreicpt »erben, unb bie ©efamtmenge beß Füllet® »ecpfelt bei tem 
Sferb faft noch mehr, alß bei irgenb einem anberen lanbrnirtfehaftlichen 
üftutjtier, nnb ift burcbauß bebingt burch bie jebeßmalige 9lrbeitßleiftung. 
Daß Temperament beß ‘ißferteß unb beffen ganger Körperbau »erträgt 
feine üppige (Srnäprung bei »böiger 9iupe im <Staö, »äprenb anberer* 
feitß bie Smtenfttät beß Futterß biß gu einer faft außfcbliefjlicben S3er- 
abreicpung »on Ipafer gefteigert »erben mujj, fobalb man aufjergemöpn* 
liebe Slnftrengungen »om ißferbe »erlangt. Sei gewöhnlichen unb na= 
»entlieh im lanbtoirtfcpaftlichen Setriebe meift »orfommenben Arbeiten 
genügt eß, »enn man auf 1000 kg ?_ebenbge»icpt alß täglicpeß 
Futter etroa 1,6 kg Qsiroeifj unb 11,2 kg ftitffiofffreie 9iäprftoffe 
(S^ä^rftoffrjer^ältniö =• 1 : 7) in einem ©efamtquantum organifeper 
©utftang »on ungefähr 21 kg »erabreiebt. hierbei ift bie Stenge 
beß im Futter enthaltenen leiefat »erbaulichen Fette® (0,5 kg) gewtjj 
nicht gleichgiltig unb febenfaflß bemerfenßmert, baff ber £afer, »elcher 
gleichfam alß baß 9?ormalfutter ber ißferbe betrachtet wirb, »or anberen 
SereaP.en burch feinen »erbältnißmäjjigen Reichtum an Fett fiep auß- 
geiepnet. Dieß pat man auch »ohl gu beachten, »enn ber £>afer burch 
aöerlei anbere Futtermittel gang ober tei(»eife erfept »erben foß. 
Da{$ bei ftavfen Urbeitßleiftungen bie ©efamtmenge ber 9täprftoffe noch 
»eitcr erhöht unb für (Si»ei§ unb ftiefftofffreie 9?äprftoffe »ieOeicpt 
2,5 -f- 13,8 = 16,3 kg t9iäprjioff»eihältniß == 1 : 5,5) betragen 
muff, ift nach ben obigen Qjiörterungeu leicpt »erftänblich unb auch in 
ber fßtofi® befannt, inbem man an fchwere F r u<ht= unb Äarrenpferbe 
nicht feiten neben reichlichen SDlengeit »on £>afer ftiefft offreicheß Sopnen* 
fchrot füttert Für lebhafte unb rafepe ^ferbe feboch, namentlich für 
jReit* unb Supußpferbe fcpeiut, um anbauernb h»h e Seiftungen gu er* 
möglichen, beß »eitere Ütaprftoffoerhaltniß im ©efamtfutter (1 : 6 — 7) 
unb alß fongentrierteß Futtermittel gang »orherrfcpenb $afer am meiften 
ficb gu empfehlen. 

Slußfcpliejjliche Fütterung mit Siefenpeu mittlerer ©fite »ermag 
bie Sfetbe nop weniger in einen fräftigen unb probuftionßfäpigen 3u= 
ftanb gu erhalten alß »ieberf&uenbe Tiere, ba bie erfieren überhaupt 
für fRaupfutte: eine »efentlicp geringere Sonfumtionßfäpigfeit beftfcen, 
»on ge»öpnliqem SÖßiefenpeu auf 1000 kg ?ebenbge»id>t faum mepr 
alß 25 kg pro Tag aufgunepmen »ermögen unb »on maueben Se* 
ftanbteilen beßfelben auch toeniger »erbauen (»ergl. ©. 95). 

Die »orftepenb für Slrbeitßpferbe angegebenen SRengen unb Ser* 
pältniffe ber ftäprfioffe im täglichen Futter finb benen für 3ugocpfen 
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giemlich gleich (f. o.); es iji aber »obl gu beachten, bafj in bem guiter 
ber [enteren Tiere bie SRaubfutterarten (©trob unb f>eu) gegenüber 
bem Kraftfutter gewöhnlich »eit mehr bertreten finb, als in bem ber 
erfteren, »aS namentlich mit Segug auf bie größere ober geringere 
SlrbeitSleifiung einen wefentlicben Ünterfchieb beteiligt, wie auS folgenbem 
fleh ergeben wirb. Um nämlich ben fRäbrftoffbebarf beS fßferbeS genau 
gu ermitteln, ftnb feit einer Sieilje bon Sauren auf ber SSerfuc^ö ftation 
^obenbeim unb in neuerer 3eit auch in ^ßariö gabireiche Serfucbe auS* 
geführt Worben. @8 b<*t ftdj hierbei ergeben, bafj ber SRäbrftofffcebarf 
ober bie erforbertiche ©efamtmenge ber aus bem gnUer berbauten or= 
ganifcben ©ubftang bei einer beftimmten tlrbeitSleiftung ober auch im 
reinen (Erhaltungsfutter beS ißferbeS febr berfdjieben aufifäüt, je nach* 
bem in ber Tagesration . baS fRaubfutter gegenüber bem Kraftfutter 
mehr ober weniger borherrfcht unb bafj man in ben betreffenbeu Ser* 
fud)en nur bann gu übereinftimmenben SRefultaten gelangt, wenn man 
bon ber im gangen berbauten ©ubftang bie SRobfafer in 9lbgug 
bringt unb allein ben fRefl als wirffam für bie (Ernährung beS ^ferbeS 
betrachtet, ©o fanb man g. S. in £>obenbeim, bafj ohne alle SlrbeitS* 
leiftung, auf 500 kg Sebenbgewicht berechnet, an ©efamtmenge ber 
berbauten gmtterfubftang, refp. an ÜRäbrftoff pro Tag erforberlicb mar, 
um baS Tier in einem mittleren (ErnäbrungSguftanbe unberänbert gu 
erhalten: 

Verbaute ©ubftang 
im 9iob* ohne 

gangen. fafer. SJobfafer. 

1. 4202 g — 817 g = 3385 g 

2. 3738 g — 355 g == 3383 g 

3n 38 »eiteren Serfucben mit 3 berfchiebenen ‘ißferkn »ar bie 
ÜRenge ber burchfchnittlicb berbauten ©ubftang im (Erhaltungsfutter 
4190 unb nad> Stbgug ber barin borhanbenen SRobfafer (869 g) 3321 g; 
ebenfo bei 2 ißferben im ÜRittel bon 6 in ihren fRefuitaten nabe über* 
einftimmenben Serfucben, »eiche in ^ariS unter Slnwenbimg eines febr 
intenftben unb leichtberbaulichen Cutters (*/4 SRaubfutter unb 3 / 4 Kraft* 
futter, festeres beftebenb ans ftafer, 2RaiS unb Söhnen, nebft et»aS 
£>lfu<hen) bon ©ranbeau unb Setlerc auSgefübrt würben, 3626 — 238 
= 3388 g. 

3luS biefen unb anberen bis je|t borliegenben epcften Serfuchen 
!ann man begüglicb ber rationellen Fütterung beS ^JfcrbeS folgenbeS 
entnehmen: 

1. Tie berbaute SRobfafer, mag biefelbe ben SRaub* ober Kraft* 
futterarten angeboren, b®t für bie (Ernährung beS ^ferteeS an* 
fcheinenb gar feinen 2öert, »eher für bie (Erhaltung biefeS TiereS 
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bei »öfliger 9?u^e im ©tafle, noch aud) für feine l'eifhingSfäbigfeit 
Sei ber Arbeit. 

2. Senn man bie »erbaute jftobfafer »on ber ©efamtmenge ber 
»erbauten organifchen ©ubftanj afegie^t, bann fann man ben 9feft für 
9(aubfutter unb Kraftfutter als gleichwertig in Rechnung bringen. 

3. gik bie auöfd>lie§Cic^e (Spaltung be$ ©ferbeS in einem mitt* 
lereu (SrnäbrungSjuftanbe, ohne afle ?lrbeit$leiftung, ftnb auf 500 kg 
?ebenbge»i<ht 3300 bis 3400, bur<^fd^nittlid> etwa 3350 g an roh* 
f a f er freiem fliäbrftoff erforberlid» , wobei Siweifj unb Koblebpbrate 
(»erbauliche fiicffiofffreie Sjtraftftoffe) als „bpnamifcb" gleichwertig an- 
genommen finb (f. ©. 64) unb baS »erbaute SRobfett mit bem F a ft° r 
2,4 multiplijiert ben Koblebtybraten jugerecpnet wirb. 

4. Über bie 3350 g 9?äbrftoff im (SrbaltungSfutter b»auS er* 
höben weitere je 100 g »on robfaferfreiem jftäbrftoff bie JeiftungS* 
fäbtgfcit beS ©ferbeS für mecbanifcbe SWuSfelarbeit um 85 400 kgm 
(»gl. ©. 65). 

hiernach entfpricht, bei fonflant mittlerem GrrnäbrungSjujtanbe beS 
©ferbeS, in Übereinftimmung mit ben 9?efultaten biretter Fött er “*tgS= 
»erfutbe, l kg »on lufttrocfnem $>afer (ettoa 600 g fftäbrftoff) jiem* 
lieb genau einer Slrbeitsleiftung »on 500 000 kgm, 1 kg SKaiS etma 
680 000, 1 kg Siefenbeu mittlerer Dualität b»d)ftenS 250000, 1 kg 
©trob »on Sinterbalmfrücbten (£>ärffel) laum 70 000 kgm. F^tt= 
reiche Futtermittel ftnb als befonberS näbrfräftig bei erböbter unb an* 
gejlrengter ÜageSarbeit anjufeben. ©tirfftoffreidje f^uttcrarten, wie 
2lcferbobnen unb Supinen, ermöglichen im all gemeinen nicht mehr Arbeit, 
als Kraftfutterarten »on mittlerem ©ticffioffgebalt, als namentlich ber 
£>afer, wobei jeboch immer als felbft»erftänblicb »orauSgefefct wirb, 
bafj ftetS baS nötige 2J?inimum »on »erbaulichem Siweijj im täglichen 
Futter »orbanben ift. 3)iefeS SWinimum entfpritht, auf 500 kg ?ebenb= 
gewicht im GfrbaltungSfutter unb felbfi bei mittlerer SlrbeitSleiftung 80 
bis 100 g ©tiefftoff ; eS muff jeboch mebr ober weniger erhöbt »er* 
ben, wenn eS ftch um bie Ernährung befonberS fräftiger unb muSfu* 
löfer ©ferbe ober um eine angeftrengte $ageSarbeit, fowie um lebhafte 
unb rajehe ©emegungen bei ber festeren banbeit, wenn alfo überhaupt 
eine ©efdjleunigung beS ©toffmechfelS in aßen Organen beS £ier= 
förperS beabfichtigt »irb unb erhielt »erben foß. 

$lS ©eifpiel mögen hier bie DurdjfchnittSrefultate »on ©erfuchen, 
»eiche man in £»benbeim mit jtoei ©ferben auSfübrte, (Srwäpnung 
finben. 1>a bie ©erfuche in »erfchiebenen Jahrgängen (1882 — 84) 
auSgefübrt mürben, fo »ar auch bie Dualität, namentlich beS Siefen* 
beueS ungleich, was man befonberS beutlich au« ben ©?engen»erbältniffen 
erftebt, in welchen bie Sfobfafer anfeheinenb jur ©erbauung gelangt: 



172 


Stenge unb SerbSltni« ber 

©äbrfioffe. 


ffutter bro Sag 

Sroden* 


Verbaute ©ubftanj 


SSiefen“ 

§afer. 

futter. 

9tob* 

»ob* 

»ob* 

Nfr. ßr* 

beu. 


brotein. 

fett. 

fafer. 

traftfloffe. 



g 

g 

g 

g 

g 

7 kg 

5 kg 

10 446 

820 

166 

847 

3761 

6 „ 

6 „ 

10197 

831 

267 

1041 

3844 

5 

7 „ 

10 365 

786 

344 

881 

4098 

®efamt-92ä&rftoff 

©Sbrftoff ohne Diobfafer 


mit 


ohne im ffirbattung«* 

3?eft für SlrbeitS* 

9tobfafer. 

futter. 


leiftung. 


g 


g 

g 

g 

kgm 

5832 


4985 

3350 

1635 

= 1396 290 

6366 


5325 

3350 

1975 

= 1686 650 

6604 


5723 

3350 

2373 

== 2 026 542 


$>ie fflahrftoffmenge im GsrhaltungSfutter beließt fich auf ein Sebenb* 
geleimt bon 500 kg unb bie Jeifiungöfähigfeit be« ©fetbe« ift beredt* 
net nach bem ©erhältniffe »on 100 g — 85 400 kgm (f. o.). 9ü« 
mittlere $age«arbeit für ein gcn?öt>ntid)e« Slcferpferb ton 500 kg 
Sebenbgemidtt regnet man 1 500 000 bi« 1 800 000 kgm unb bei 
torftehenben ^Berechnungen ift immer torauSgefefjt, bafj ba« Sier in 
einem mittleren (grnahrungöjuftanb ftd) befinbet unb barin bei feber 
Ärt unb £>öhe ber ?£rbeit«(eiftung unteränbert Derbleibt, alfo an S'örper* 
maffe rteber ju* nod) abninjmt. 


£ic 9)Ul^rt)biiItion. 

Um ben ©influfj ber jebeömaligen Fütterung auf bie SERenge unb 
©efd)affenheit ber 2Ril<h ju begreifen, ift e« iDidjtig, baff man ton ber 
ga^en @ntftehung«meife ber letzteren eine ftare 9lnfdjauung h“t. 

“Die 9D?ilcb hübet fic^ nicht etma burd) einfache Slbfdjeibung au« 
bem ©lut, ähnlich ttie in ben Vieren ber §arn barau« gleichfam ab* 
filtriert, fonbern fte mirb erft in ber ÜRildtbrfifc bereitet, fte entfielt 
großenteils burd? 3erfaU ^ er ^rüfenjeflen unb ift gerabeju ba« auf* 
gelöfte Organ. Stieß erlennt man fc^ott au« ber .ßufammenfefcung 
ber ©lilchafche, tneldje ebenfo mie äße ©ettebe be« Sierlörper« tiel 
Sali unb bi>oäpf>orf«uren Salf enthält, nicht aber ttie ber ©laSmaftrom 
unb ade au« bem ©lut bireft fich abfdjeibenben glüfftgleiten reich ift 
an CEhlornatrium ; bie ©ülthafcbe enthalt 3 bi« 5 mal mehr Sali al« 
Patron, mährenb bie 93lutafd>e umgelehrt 3 bi« 5 mal reicher ift an 
Patron al« an Sali. SBäre bie SDiild? ein Sranöfubat be« ©lute«, 
fo mürbe fte gar nicht al« auöfchliejjlicbe Nahrung bienen lönnen, 
ba ein foldje« niemal« alle jum Aufbau ber gellen nötigen (Stoffe 
enthält; fo aber, inbem fte au« jcrfaQenen unb terflüfftgten 3 e ß en 


Digitized by Google 



2)ie SKilcbprobuftion. 


173 


gebilbet ift, bietet fie bem Säugling bie erforberlidje Dtabrung in ber 
günftigften gorm unb 3 u f a mmenfet}ung bar. 

$>ie SntftebungSweife ber 3J?ilrf> giebt fich ferner ju erfennen, 
au8 ber 23ef<haffenbeit beS fog. ÄoloftrumS, atfo berjenigen SWild), 
welche in ber erfien >$txt r nachbem bie ©eburt ftattgefunben ^at, fi<h 
abfonbert; eS finb barin noch jablreicbe förnige jDrüfenjeHen »or* 
banben, welche im Verlauf »on wenigen ÜTagen bei ber aisbann rafd)er 
eintretenben Umwanblung unb Sluflöfung ber 3 e ^ e immer mehr mit 
f^ett fich anfüÖen unb in bie befannten 2)tilchfügel<ben übergeben. ®ie 
üftilcb ift atfo ein burch fettige ^Degeneration flüfflg geworbenes Or- 
gan; bie 3eQe felbft, b. b- bie Siroeifjfubftanj, woraus fie befiehl, 
jerfäÜt in bie 33eftanbteile ber ÜJtilch, fobalb bie IDrfije in Xbätigfeit 
tritt, «utb ber $äfeftoff ift nidbt im Slut fertig gebilbet »orbanben, 
fonbern entftebt erfi bei bem 3 er f a H ber 3 £ H { ' unb e0 erflärt fttb 
baburc h, ba§ baS Äoloftrum »or ber ©eburt ooer unmittelbar nach 
berfelben noch fein Safein, fonbern nur gewöhnliches Albumin enthalt, 
weil bie Umwanblungen anfangs noch langfamer »or fich geben, als 
fpäter, wenn bie üftilchbrüfe ihre »oöe S^ätigfeit entwitfelt. Selbfi 
ber fDiifdbjmfer wirb, wie eS fdjeint, nic^t als foldjer ber Drüfe ju* 
geführt; er bilbet ftcb erft in berfelben, jum Seit wenigftenS burch bie 
3erfebung »on Siweifj ober %itt, obgleich auch ber im S3lut ent* 
baltene, bejiebungSweife in ber Seher burch 3 £r faß bon Siweijj gebilbete 
Ürauben juefer eine berartige Umwanblung in ber 9D?ilcbbrüfe erleiben mag. 

hiernach führt bie SDtilchbrüfe gleichfam für fid) ein feb» felb* 
ftänbigeS 3)afein, inbem fie nach in ihr felbft »orbanbenen SebenS* 
gefefcen aus ben bie einjetnen ©löschen umfpinnenten S3lutcaf»iflaren 
unb Sbmpbgefäfcen Stoffe aufnimmt, um fie bei bem 3 er f®H ber bie 
ÜDrüfenböblen auSfleibenben Spitbeljellen in ÜDtilch $u »erwanbeln. 
®iefe Selbftänbigfeit ber gunftionen finbet ihre Söeftätiguug burch bie 
^orjdjungen über bie jum Suter gebenben 9?er»en, unter welchen folche, 
bie »om 3entralner»enfbftem auS bie Sefretion beeinfluffen fönnten, 
nidit epifiieren. 3luS bem Umftanbe, bafj ber Inhalt ber §oblräunte 
beS SuterS manchmal ju flein, bie Xrocfenfubftanj ber ganjen ®rüfe 
ju gering erfdjeint gegenüber ber großen ÜÄenge ber probugierten äftilch, 
bat man auf einen burch ben 9ieij beS SJielfenS erft b^^borgerufenen 
SefretionSftrom gefchloffen. Ss ift jebod) hierbei auf bie fonftante 
3ufammenfehung ber ÜJtitcb, fowie auf bie grofje 5Debnbarfeit unb 
Slaftijitat beS Organs binjuweifen, unb Wenn überhaupt ein berartiger, 
Wäbrenb ber 2J?elfjeit »erftärfter Strom epiftiert , fo fann berfelbe 
hoch nach ben S3erfuchen »on S. Sebmann in SSerlin faum ein er* 
beblicber fein; eS würbe nämlich einer 3* f 9 e Dor bem SDielfen ein leicht 
biffufibler, blauer garbftoff in bie 23lutbabn injijiert unb eS jeigte 
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fich ber <5influ§ be« ^arbjioffe« auf bie üftilch nod) nicht mähren b 

be« SDJetfen«, fonbern erft im Verlauf bon 1—2 ©tunben, obgleich 
ber £>arn unb auch bie $aut be« £iere« fd»n »eit früher tiefblau 
gefärbt »ar. 

©« ift alfo Har, bajj bie Quantität unb Qualität ber SD?ilch 

in erfter ?inie burcfy bie jebe«malige ©röfje unb öefdjaffenljeit, burdj 
bie ganje ©ntwicflung ber »Dtitchbrüf e bebingt fein tnujj. 3n ber 
$ljat ift auch allgemein befannt, baff bei oöHig gleicher Fütterung«* 
»eife bie eine Suh »enig, bie anbere »iel üflilch liefert, bafj bie fDfilch 
ber ^ö^enraffen meift projentig mehr SButter enthält, al« bie ber 

fttieberungöraffen, bafj bie nodj junge Suh »eniger SDfild) probujiert, 
als nach »Überholtem Salben, bafj bie 3 eit nach ber ©eburt, bie £at= 
tation«bauer oft einen größeren ©influfj auf bie Sftenge ber SJfilc^ 

auSübt, al« bie 3lrt ber Fütterung, »eil bie ©ntwicflung ber fföilch* 
brüfe halb iiad) ber ©eburt be« Salbe« i^ren Ipöhepunft erreicht unb 
bann allmählich toieber jurüdgeht. ©ine fehlest ent»icfelte fDiilchbrüfe 
fann man felbfl burd) bie reichiichfte ©rnährung nicht 3 U einer hohen 
fßrobuftion beflimmen; e« fommt baher für bie Süfilchprobuftion alle« 
barauf an, hi er i u geeignete SLieve nach Piaffe unb Onbioibualität forg* 
fältig au«gu»ählen. ®abei ifl nicht immer bie ©röfje, ber äufjere 
Umfang ber üJiilcbbrfife allein mafjgebenb, fonbern auch bie innere 
®efchaffenheit, bie $ahigfeit berfelben, bei rafchem Verfall rafcl? »ieber= 
um fid) aufjubauen unb jugleich bie getoünfehte Qualität ber SDlilch 
ju liefern. 

9?ach ben »orflehenben ©rörterungen begreift man, bafj bie 
fWahmngöjufuhr für bie fDtildjprobuftion nicht in erfter Sinie, 
fonbern erft in 3 » eiter ?inie inbetracht fommt, bafj fte aber gleich* 
»ohl auch bon großer Sebeutung fein mufj, unb jttar junächft für 
bie SDienge ber profanierten SDiilch. 23or allen ®ingen »irft eine 
reichliche 3 u f u h r Don ©i»eifj günftig für bie SWilchprobuftion ; benn 
nur baburch toirb eine fort»ährenb rafche 9Zeubilbung ber $rüfenjeUen 
ermöglicht, ba biefe au« ©imeijjfubftan befielen unb gro§entei (8 bamit 
angefüllt ftnb. @8 muff aber ba« 9lahrung«ei»eifj möglichfl »oQftanbig 
bem UlaSmaflrom at« „,3ir‘ulation«eiroeijj“ (f. ©. 30) ft<h beimifchen, 
um rafch ber SJiilchbrüfe jujuftrömen, unb e« barf baher ba« 9?ährftoff» 
ßerhältni« im Qfutter fein $u »eite« fein, »eit fonfl ein Snfafc ßon 
Shoeifj unb gett im übrigen Sörper ftattfinben unb auf folche SBeife 
bie reichliche fDfildjfefretion gehemmt fein aürbe. Slber aud) ju enge 
SRührftoffoerhältniffe finb ju »ermeiben, ba alöbann bie ©efaljr t>or* 
hanben »äre, bafj ein »ieÖeicht beträchtlicher £eil be« jugefüljrten ©i* 
toeifje« in feinen ,3erfalIprotuften ber Qppbation unterläge unb alfo 
für bie SUiü^bilbung »erloren ginge, um fo mehr, al« au« bem mit 
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ber ftialjrung aufgenommenen unb »erbauten (Sitoetg nidjt au6fc^Ite^£id> 
in ber Sftiilchbrüfe, fonbevn auch anberötoo im Körper §ett fid? abfpalten 
unb biefeS bann mit bem 33(ut ebenfalls ben ©rtifengeöen guftrömen 
toirb. 3eboch fann bei ÜJlilchfüben baS SRährftoffoerpältniS im all* 
gemeinen ein engeres fein, als bei SDiafttieren, toeil bei elfteren baS 
Sitoeifj alsbalb in ber SDfilch nach aufjen geführt toirb unb nicht baju 
bient, ben Sitoeijjftanb beS Körpers unb bamit bie Neigung gur 3 ers 
fefcung bauernb gu erhöben. Sine geniigenbe 2Jienge bon ,3trfulationS* 
eftoeifj ift »orgugStoeife toiclftig für bie £>erfteHung uub Srhaltung einer 
hob™ SDiilchptobultion, unb eS mujj baher alles, toaS ben Sitoeifjftrom 
im Sörper bermehrt (bergt. ©.32 ff.), inner hatb getbiffer ©rengen auch 
günftig auf bie ftttenge ber ftJiilch eintoirfen, g. 33. eine »erftärfte 
2Bafferaufnahme, »eiche oftmals bie SDienge ber SDfilch fteigert, ohne 
bajj babei bie Ouaütät berfelben eine 33eränberung erteibet. 

Sitte Srfaftrungen unb 33erfuche ftimmen bann überein, bafj bie 
retatib höchfte ÜÄilcpprobuftion nur bei ftief ft off reichem fetter er3 
giett toirb. .ßusfcüb ift gu beachten, baft bie ©iere babei eine hohe 
9Dlil<bergiebigfeit »eit länger beibehatten, als toenn ihnen ein fticfftoff= 
armes Qrutter cerabreicht toirb ; bieS ift ein großer 33orteil, meiner ftdj 
gettenb macht, auch toenn bie bei toedjfefnber Fütterung beobachteten 
^Differenzen in ber täglichen 3>Jit<^probuftion nicht fet)r grofj finb. 
©em 9Jianget an ftfahrungSeitoeifj ift es houptfächlich gugufchreiben, baft 
bie auSfchtieftticbe Fütterung ber SDiilchfühe mit SBiefenfieu mittlerer 
©üte nicht auöreidft, um bauernb bie relatib gröftte SÜlilchmenge gu 
probugieren; bieS toirb nur erreicht bei Fütterung mit ungetoöhntich 
näbrfräftigem SBiefenljeu ober auf einer guten Sffieibe ober unter bem 
Sinflufj einer geeigneten guttermif^ung. ©ie Slbnaftme in ber 2Witch= 
menge ift ferner getoöhntich eine rafdje unb fetjr beträchtliche, fofcatb 
ber ©ehalt beS ©efamtfutterS an »erbaulichem Sitoeifj ftnft, toährenb 
ber ©ehalt an ftiefftofffreien ftZährftoffen noch ein gang genügenber 
fein fann; unter folchen 33erhältniffen beobachtete man g. 93. in 2)Jöcfern 
pro ©ag unb ©tücf eine rafche Slbnahme ber iDlilch »on 9,7 bis 

auf 7,65 kg unb in Hohenheim fogar »on 13,4 bis auf 8,45 kg, 

wobei bie Äübe gleichzeitig, toeniger im 93erluft an Sebenbgetoicht, als 
ihrem gangen SluSfehen unb Verhalten nach in einen fcbtedjten Sr* 
nährungSguftanb übergingen. 

SS toirb freilich au( h bei einem ettoaS toeniger fticfftoffreichen, 

nur fonft ben ©ieren gufagenben gutter oftmals eine bebeutenbe Slienge 
5D?ilch probugiert. ©ie Sftacht ber ißtobuftion ift bei guten ©iilcbfühen 
eine fo grofje, bajj biefelbe eine jgeitlang ziemlich unberänbert fort= 

bauert, felbft toenn baS gutter ^iergu nicht gang auSreichetibeS 3D?aterial 
liefert; biefeS toirb bann bem Körper beS ©iereS entnommen, baS 
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tcfeterc »erliert an ffleifch »nb Srett, eS magert mehr ober weniger ab. 
3nbeS barf bie betreffende Siffereng im ftutter unb in ber ÜJiUdj auf 
bte Sauer feine gu große fein, unb eS »erhalten ßcf) aud) bie eingeliten 
Siere in biefer tpinßd)t fef)r »erfdßeben. SDtan muß im aßgemeinen 
fid) fjüten, bei ben Äüfyen einen gu fdßechten SrnährungSguftanb ein* 
treten gu taffen, »eil bamit bie ^Quantität ber SDtilch unb beren Songen* 
tration ftd) berminbert unb bann oft, felbfi burd) reichliche gfitterung, nur 
feljr tangfam »ieberum bis auf bie retati» ^ödjfte ©tufe gu bringen ift. 

*IDaÖ (Si»eiß ber Nahrung liefert bireft ober inbireft ben Äafe* 
ftoff ber 9D?itd) unb außerbem üttaterial gur 'ißrobuftion ber SButter. 
S3erfud)e in SDiöcfern unb £»henheim haben gegeigt, baß fetbft bei 
ärmlicher Qtöttening, Wenn infolge berfelben bie quantitatibe 2)iil<h= 
probuftion bis gu einem getoijfen $unft abgenommen l)at, ber gange 
(SnmfyrungSguftanb ber Sühe guriicfgegangen unb alSbann nad) einiger 
3«t mieberum ©ticfftoffgleichgewicht g»if<hen (Sinnahme unb SluSgabe 
ein getreten ift, — baß aud) in biefem gaß baS aus bem ^utter re= 
forbierte (Siteeiß unb f$ett auSreidß, um bie SJJenge ber fnobugierten 
SButter gu erflären (f. ©. 45). SieS ift in noch höherem ©rabe ber 
gaß bei fräftiger unb ßicfßoff reich er (Srnäfyrung , alSbann fann oft 
nod) ber größere Seil beS gebildeten SDSilchgucferS auS bem (Siweiß 
unb gett beS aufgenommenen gutterS abgeleitet »erben, »ie in SDiihidjen 
beobachtet »urbe. 3n ber Sfyat muß ber DJfilcbgucfer auf bie erwähnte 
Slrt jebenfaßS bei bem fleifd)freffenbcn Sier entfielen, toenn baSfetbe 
gur 3«it ber 5D?ild)fefretion auSfchließlid) mit ffleifd) unb gett gefüttert 
»irb; begfiglid) ber bßangenfreßenten Jüre aber iß eS »a^rfc^einlit^, 
baß babei auch bie fofyleljtybrate ber Nahrung mittoirfen. 

Stuf ©runb ber gasreichen unb genauen ^Beobachtungen , »eldje 
man in neuerer 3«* über bie SDiilchhrobuftion angefteflt hat, glaube 
icfe bie Sßienge beS »erbaulichen (SitoeißeS im täglichen gutter ber 
ßJiilchfühe pro 1000 kg Sebenbgewidß auf 2,5 kg, bie ber ßicfftoff* 
freien ßiährftoffe auf 13,5 kg, baS ßfahrßoffoerhaltniS alfo auf 1:5,4 
normieren gu bürfen. Sin »erbaulidtem ffett ßnb hierbei 0,4 kg gu* 
gegen, bie ©efamtmenge ber organifchen ©ubßang »irb etroa 24 kg 
betragen unb baS ©ange einer (Srnährung ber SDiilchfütje auf guter 
SBeibe entfprechen. 

@8 ift aßerbingS bie ÜDSilchprobuftion, »ie ermähnt, fdjon oft 
bei et»aS geringerem ©ticfßoffgeljalt beS guttcrS eine befriebigenbe, 
»enn g. SB. 2,0 kg an »erbaulidsem (Siweiß auf 1000 kg Sebenb* 
ge»id;t ben Sieren bargeboten »erben, aber biefelbe iß bann »eber bie 
möglich häufte, nod) auch 3 U erwarten, baß ße in giemlid) unoeran* 
berter tpöhe längere 3eit anbauert, namentlich »enn gleichzeitig eine 
größere ober geringere Slbmagerung ber Kühe eintritt. Sa$ Ouantum 
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»on 2,5 kg ifi baöjenige, welche« man meiner 5lnftdjt nach anftreben 
muff, um unter allen Umftänben bem 23ebarf ju genügen. 2öenn pro 
Sag unb 1000 kg Sebenbgewicht mehrere üftonate ^tnburd^ 20 kg 
5Dtit<h ^robujiert Werben, fo ftnb barin burcbfchnittlich 0,6 kg Griweijj* 
fubfianj (ßafei'n nebft etwa« Albumin) unb 0,7 kg M«tt enthalten, fo 
bajj bei bem jiemlic^ engen 9?ährfloffüerhältniS unb ber baburd) er* 
höljten Energie be« ©toffmechfel« für anberweitige ©toffbilbungen 
(33erbauung«fäfte, Äalb ic.) unb tierifc^e Munitionen nur wenig Gsiweifj 
übrig bleiben mürbe, im Mat! baö ©efamtfutter beträchtlich weniger 
reforbierbare« GsiWeijj at 8 2,5 kg enthielte, aud) wenn man ba« au« 
bem Mutter in ben Kreislauf ber ©äfte fibergehenbe Mett, welche« t>iel= 
leicht 0,4 kg betragt, als »oHfiänbig für bie 9D?it<hprobuftion »er* 
wenbbar annebmen wollte. Sie 933irfung aber einer beftimmten 9J?ehr* 
jufu^r »on 9?äbrftoff bi« ju bem angegebenen Quantum wirb bei an 
fid) milchergiebigeren Sieren größer fein al« bei milchärmeren unb 
ferner bei fchwererett Sieren »on gleichem ällilchertrag eine geringere 
at« bei leichteren. 

Mür bie SDfildjprobuftion hat man ba« au« bem Mutter reforbierte 
Mett unb Siweijj, beibe ©toffe mit einanber in Rechnung ju 3 iehen, 
unb eö mtijjte baher anfdjeinenb bie ©rhöhung be« Mutterfette« ebenfo 
wie bie Steigerung be« Muttereiweijfe« auf bie Quantität unb Qualität, 
junädjft ben M«ttgehalt ber probujierten SWilch einen entfliehen gün* 
ftigen ©influjj auSüben. Sie« ifi jeboth nach ben bi«l)er in biefer 
Dichtung »orliegenben SJerfmben feineSweg« ber M“ß; man fann ben* 
felben bezüglich ber Äühe höchjten« entnehmen, bafj eine wefentlich »er* 
mehrte 93eigabe »on Mutterfett bie Quantität ber täglich prob^ierten 
SJfilch etwa« fteigert, wohl au« bem ©runbe, weil baburdj eine gewiffe 
SDfenge »on Muttereiweijj »or ber 3 e *ßhrung im Sierförper gefchüfct 
unb für bie üDfilchbitbung biSponibel wirb, alfo auf biefe SBeife eine 
erhöht« ^ßrobuftion ber fämt liehen iDiitchbeftanbteiie, nicht aber ein* 
feitig be« SDfilchfette« jlattfinbet. Sa« 9?ahrung«fett wirb nur bi« 3 U 
einer gewiffen ©ren 3 e, entfpredjenb ber enboSmotifdjen SßanberungS* 
fähigfeit biefer ©ubfian 3 im Körper ber betreffenben Siere bireft 3 ur 
SJermehrung be« 9D?ilchfette8 beitragen fönnen. 

Mn Serfudjen, welche man in ^oljenheim auSführte, würbe bei 
einem fehr bürftigen Mutter, Welche« eine rafc^e SSerminberung ber 
SJUlchprobuftion bewirft hatte, bie festere burch eine ®eigabe »on 1 / 2 kg 
Mett (juerft 9?üböl, fpäter Seinöl) pro $opf nur in ben erften Sagen 
etwa«, aber auf bie ganse Mütterung«periobe be 3 ogen, faft gar nicht 
gefteigert, unb ber pro 3 entige M e ttgehatt ber iDiilch nahm fogar ein 
wenig ab, bie SBäfferigfeit berfelben 3 U. Mn iDföcfern beobad)teten 
©. $ül)n unb ÜK. Mt«if<h« r hei einer 3 l, 8 «be »on ty 2 kg SRüböl 3 U 
Sfflotf f, Slitterungle^re. giinfte StufTage. 12 

r 
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einem an ftd> fchon reichen Futter eine Steigerung be« tägigen SDtildV 
ertrage« »ott etwa */s kg, währenb ber pro^entige Fettgehalt ber SDtilcb 
gan g unoeränbert blieb ; in anberen SJerfuc^en beobachtete man ebenfafi« 
eine fleine 3unahnte ber 2Jiilchmenge, aber nur oou burd>f<huittlich V* kg, 
al« neben auafdjliefjlicher Fütterung mit üBiefeitheu (etwa 12V 2 kg pro 
Sag) unb 500 kg Sebenbgewicht % kg jRüböl oerabreidjt würbe unb 
e« oermiuberte ft<h mit bem ®efamt=Srocfengehalt bie progentige 3)?enge 
be« SDlildh fette«. (Einen beutlidjeren (Einfluß bagegeu äußerte bie ©teU 
gerung be« Futterfette«, weniger auf bie Quantität al« auf bie Qualität, 
junädjft ben Fettgehalt ber 3iegenmil<h bei SSerfudjen, welche in 
$aße »on ©tohmann auögefü^rt würben, unb gwar erhöhte fidj ber 
progentige Fettgehalt ber 2Jtilch fehr beträchtlich, al« man gu einem ftief* 
ftoffreichen Futter (SBiefenheu unb entfettete« Seinmehl) F e *t in F ovm 
Bon SDfohnöl tjinjufügte, währenb biefelbe Beigabe gu einem »erhältni«* 
mäfjig fticfjtoffarmen Futter (au«fchtiejjli<he Fütterung mit SBiefenheu) 
ben Fettgehalt ber ÜJiilch »erminberte. Feboch ift e« fraglich, ob bie 
33erfu<h«refultate, welche man bezüglich ber ÜJ?il<hprobuftion bei 3t e 9 en 
beobachtet hat, aud) für $ülje in jeher Söeife gutreffenb finb. Sie 
erfteren Siere »erhalten frdj in mancher ^inficht anber« al« bie lefc* 
tereu ; ich t»iö nur erwähnen, bajj bie 3‘eßen nach ben ©tohmann’fcheit 
SSerfuchen gur relatio l;öd)ften ÜKilchpvobuftion im täglichen Futter pro 
1000 kg 2ebenbgemid)t 6,2 bi« 6,8 kg 9?ohprote'in bebürfen, b. h* 
faft hoppelt fo »iel, al« womit bie $ühe fid) begnügen. Unter folchen 
Serhältniffen !ann auch bie ©renge, bi« gu welcher ba« ??ahrung«fett 
bei ftidftoffreichem Futter gur ^robultion »on SWildjfett bireft beiträgt, 
bei Riegen recht wohl eine weitere fein al« bei $ühen. $h n licbeö gilt 
wohl auch Don ben ©djafen, wie 33erfud>e »on 2Eei«fe geigen. (Ein 
foldje« Sier, welche« bisher pro Sag Vs kg £>eu, Vs kg ©erftefchrot 
unb 1 kg Siüben »ergebt hatte, lieferte bei ©rünfutter ad libitum, 
wenn e« aujjerbem V 2 kg ©erftefchrot unb % kg Seinfudjen täglich 
erhielt, fein größere« Qantum an üttilch, aber ber Fettgehalt bcrfelben 
war »on 5 auf 6,4 °/ 0 erhöht. 93ei alleinigem ©rünfutter ad libitum 
fanf ber tägliche SDfilchertrag um 100 g, währenb ber progentige 
Srocfeu= unb Fettgehalt unoeränbert blieb. 33ei Fütterung nur mit 
lV 2 kg SBiefenheu fanf bie SDiilchprobuftion rafch unb erheblich (Bon 
753 bi« auf 591 g), ber ©eljalt an Srocfenfubfiang aber nahm gu 
bi« auf 18,6% unb in geringerem ©rabe aud) ber Fettgehalt (7,15 %)• 
SBenn ferner bem ©rünfutter 150 g Öl pro Sag gugefegt würben, 
fo blieb bie SDfilchmenge (ca. 600 g) faft unoeränbert, wa« fchon al« 
eine günftige SBirfung begeichnet werben muß; gugleich aber war ber 
©ehalt ber 2Jiild) an Srocfenfubfiang fbiö 19,64%) unb an Fett t,bi« 
8,68%) wefentlich erhöht; e« hatte gegenüber ber »orljergchenben 
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“ißeriobe in ber üftild) eine 3unafyme um 1,07 0/ 0 an £rocfenfubftan$ 
unb um 1,53 °/ 0 an fjrett ßattgefunben. 

Sei alten Srörterungen über bie SDSüdfyprobuftion mu§ man ftetd 
im Sluge begatten, bajj bie Qualität ber Uftildj nodj meljr alö bie 
Quantität in erßer Sinie burd) bie SRaffe unb SnbiDtbualität bed £iered, 
burdj bie Sefdjaffenfyeit ber Sfitdjbrüfe bebingt ift. 9D?an fann aucfy 
burdj bie befte unb reidjtidjfte Fütterung bie fettarme ilftildj einer ge* 
wöljiilidjen fRieberungdfuIj nidjt in bie fettreiche 97iüd) einer ©ebirgd* 
Tuh »erwanbeln. ®ied läßt ft<h höthftenö burdj eine fonfequent in 
biefer SRidjtung fortgefefcte 3^tung, nicht aber burdj eine einfache 
guttertoeränbernng erreichen. $ie hierüber in ber ‘ißrajid fjerrfdjenben 
Slufidbten berufen, wie i* gfaube, »ielfadj auf £äufdjungen. Set 
einem plöljlidjen f$utterwed)fel ergeben fidj oft bebeutenbe Seränberungen 
wie in ber Quantität, fo aud? in ber djemif^en 3ufammenfefcung, ju* 
nächft bem gettgefjalt ber SJiitdj ; aber in festerer tpinfidjt gleichen 
fl<h bie juerft beobachteten unb audj oft bon einem Jage jum anberen 
eintretenben SQifferenjen für eine längere Serfuchdperiobe unb bei gleich* 
mäfjig fortgefe|ter ftütterungdmeife ganj gewöhnlich mieber aud. ®ied 
wirb bemiefen burdj bie in SJiödfern unb §o^en§eim angeftellten unb 
auch anberdwo wieberljolten Serfudje, bei welchen längere 3 e *t hinbureh 
aütäglid) ÜJJil^anal^fen audgefüljrt, atfo aud einer fefyr großen Sin* 
jahf berfelben bie mittleren Sfefultate abgeleitet mürben. $ur$e Se* 
obacljtungdperioben unb bereinjelte fDfildjanalhfen ^abcn für bie (5nt= 
fheibnng ber in 8febe ftefyenben grage gar feinen 2Bert unb fönnen 
nur 3 U Srrtümern Seranlaffung geben. 

®ie Qualität ber 97?itd> fleht freilich infofern mit ber Fütterung 
in einem entfcfjiebenen 3ufammenhang, atd je nach ber SIrt ber lefcteren 
bie geWohnene Sutter nach STudfeljfn, ftonftflenj, gurbe, tpaltbarfeit, 
Slrorna unb SEBohfgefcbmacf feljr bariiert unb wohl aud> mehr ober 
weniger leicht unb ßottftänbig aud ber 5D?i((^ ftch abfcheiben läfjt. Sei 
ziemlich ftidfftoffarmer, überhaupt ben Vieren Weniger jufagenber 
gfitterungdweife Ijat bie Sutter oft eine mehr fefte, gleiehfam talgige, 
wenig fdjmacffyafte Sefdjaffenheit ; fie wirb, wie man ftch audbriidft, 
„trodfener unb magerer", bad ©tearin fcheint barin über bie weiteren 
gette mehr borjuljerrfdjen. ®ie SBinterbutter ^at befanntlid) im aÖ= 
gemeinen einen Weit geringeren SBert ald bie fjrü^ja^r«» unb bie 
©toppeibutter. ^»erburdh fann fd)on ein in praftifdjer £>inftcht fefyr 
gewichtiger (Sinflufj bed gutterd fleh funbgeben, auch wenn ber eigent* 
liehe Fettgehalt ber SSTJitch feine wefentlidje Seränberung erlitten hat. 
$>aju fommt noch, bajj in ber £ljat bie SBäfferigfeit ber üftildj, 
beren ©efamtgeljalt an Srodfenfubftanj oft ju= ober abnimmt, Wä^retib 
bie projentige 3uf a u’u ien f e ^ung ber (enteren biefetbe bleibt. Sd wirb 
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ftetS bei anhaltenb törfttger Fütterung eine mehr wäfferige dRildj pro= 
bujiert, als bei burebau« genügenber Rahrung ; im Sommer bet »oder 
unb ftiefftoffreieb« ©rünfütterung ift bie dRileb fonjentrterter als im 
SCBinter, obgleich bie ®ifferenj meiftenS niebt eine fo grofje ift, toie 
man gewöhnlich annimmt. SBenn aber ber £roefengebalt ber dRildj 
auch nur um V2 ober 1 °/ 0 unb bamit bie projentige 5ettmenge ent* 
fpredjenb 3u= ober abnimmt, fo b fl t bieS febon im großen auf bie 
Ausbeute an ©utter einen niebt unbeträchtlichen Sinflufj. Snblicfj ift 
auch ju ermähnen, bafj in einzelnen Fäden, bietleicbt mit bebingt burdj 
inbibibuede Sigenfdjaften ber SCiere, ein beflimmterer Sinflufj beS Futters 
auf ben projentigen Fettgehalt ber dRildj beobachtet worben ift, 3. ©. 
in dRöcfern »on ©. Küljn infolge ber reichlichen ©eifütterung bon 
©almternmeljl ; auch 3 T?afjfeime wirften gönfiig, wäljrenb ©oJjnenfebrot 
füglich beS pro3entigen F ett 9 e hoft8 ber SRildj fi<b ntebr inbifferent 
»erhielt unb RapSfucben benfelben fogar etwas berminberten. Reue 
©erfuebe bon Sdjrobt in Kiel haben ferner für bie ©robuftion ber 
dRildj günftige Refultate bei ber ©erfütterung bon Srbnujj= unb ©aum= 
wodfamenfudjen ergeben, »orauSgefebt, bafj biefe Ölfudjen niebt in 3U 
großer dRenge berabreiebt roerben, unb bafj fte auch frifch unb bödig 
unberborhen finb (bgl. S. 139 ). 

3 n ber ©tapis fehreibt man faft jebem Futtermittel feinen befonberen 
Sinflufj 3U auf bie Dualität ber dRildj unb ©utter. Sin 3U grofjeS 
Duantum bon Kartoffeln im täglichen Futter fod bie ©utter hart unb 
unfdjmacfbaft machen, 3U biel an Rüben, namentlich Runfelrüben berfelben 
einen bitteren ©eigefebmaef geben ; Schrot bon SBe^en, Qinfel unb ©erfte 
liefert ©utter bon mittlerer, Srbfen unb SBiefen bon 3iemlicb harter, $afer 
unb ebenfo SBe^enlteie bon meiner Konftfien3 ic. £>afer fod befonberS 
günftig auf bie dRildjprobuftion wirten ; auetj ift 3U erwähnen, bafj ade 
ftäriemeblreidjen Körner unb Körnerabfäde, wie Kleien, Scbwar3mehl, 
Reisfuttermehl, ben dBoblgefdjmaef ber dRildj unb ©utter erhöhen, 
währenb man mit ber Fügung bon öltudjen »orfidjtig fein mufj 
unb befonberS bon RapStudjen, noch mehr aber oon dRoljntudjen niebt 3U 
grojje Quantitäten bera6reieben barf. Scblempefütterung f. ©. 149 , 

3 luf bie Dualität ber dRileb, 3unädjft ben ©ehalt an ©efarnt* 
Xrocfenfubdan3 wirten ferner aderlei natürliche , bon ber Slrt ber 
Fütterung meift unabhängige Umftänbe. Sbenfo wie bie dRileb bon 
einer guten, b. h- reichlich probu3ierenben Kuh gewöhnlieb wäfferiger 
ift, als bie dRileb bon einer Weniger ergiebigen Kuh, fo erhöht fic£> 
auch bei einem unb bemfelben £ier mit ber Sntfernung bon ber 3 e 't 
beS Kalbens, wenn alfo bie quantitatibe ©robuttion eine geringere 
wirb, bie pvo3entige dRenge ber dRil<b-3;roctenfubflan3, wobei in ber 
Regel bie relatibe dRenge beS Kafe’inS etwa« 3unimmt, bie beS FetteS 
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entfprechenb abnimmt; umgelehrt terminbert ficfe bie 9D?ilch=£rocfen- 
fubftang bei bet Steigerung ber SWücherträge ton einem 3ahre jum 
anberen bis gu einem gewiffen Mer beS ÜiereS. Md) bie gu öer- 
fdfiebenen ÜageSgeiten einer $uh entnommene SWilch ift feineSwegS 
immer ton gleicher 3uftttnmenfefcung ; bei tangerer Dauer ton einem 
SWelten gunt anberen ift biefetbe immer wafferiger als bei fürgerer 
3wifchengeit, fo bafj bei breimatigem SWellen bie 9WittagS= unb 
Menbmildj ton wefentlich befferer Dualität ift als bie SWorgenmilch. 
©chmoeger in ^ßroSfau h a * beobachtet, bafj bei täglich breimatigem 
SWellen bie Duantitat unb auch ber Fettgehalt ber SWildj gröjjer ift 
als bei gweimaligem SWelfen. fWodj auffaöenber ift bie Differeng im 
©eljalt ber SWUdj, welche man beobachtet, toenn bie (entere in ter* 
fdjiebenen Portionen aufgefangen unb unterfuc^t wirb ; bie SWild), welche 
bei bem Steifen guerft auS bem (Suter fließt, iji immer weit wäfferiger 
unb weniger fettreich als baS gegen <5nbe beS jebeSmaligen SWellenS 
gewonnene 'ißrobult. Me biefe Umftanbe ftnb gu beachten unb bie 
baburch ermöglichten 23eobachtung8fehler forgfättig gu termeiben, wenn 
man bie Frage ton bem etwaigen ßrinflujj beS gutterS auf bie Dualität 
ber 9Jiitch burdj birefte SBerfucbe gur (Sntfcheibung bringen will. 

23egügli<h beS 33ebarfs ber SWilchlühe an mineratifchen fWahr* 
ftoffen mag fchtiejjlich noch einiges erwähnt werben. Dafj bie SWildj* 
probultion bei SWanget an <ßh° e hhwrfäure unb Ralf im Qiutter fehr 
beträchtlich leibet, ergiebt ftch auS S3erfuchen, welche SBeiSfe in ^JroSfau 
mit 3* f 8 e “ anfteHte. Die 33erfud;e in ffieenbe ton $enneberg unb 
©tohmann über baS 33eharrung8futter ber Dchfen haben ergeben, bafj 
barin pro 1000 kg ?ebenbgemi<ht täglich etwa 0.05 kg ‘ißh 0 ^ 0 ** 
faure, 0,1 kg $alf unb 0,2 kg ßali enthalten ftnb; in 20 kg 3WU<h 
ferner, welche gute Äühe längere 3 £ it hinburch pro Dag unb 1000 kg 
Sebenbgewicht probugieren, finbet man bur<hf<^nittlic^ 0,03 kg 5?al!, 
0,04 kg $h°$Ph or fäure unb 0,035 kg fali. 31(8 SWinimum im 
täglichen gutter ber Sühe Wären alfo 0,09 kg iPh oS 1 5 ^ or f^ urc # 0,13 
Äalt unb 0,235 kg 5?ati angunehmen. 3)08 £ati fornntt hi £r * 
bei nicht in betracht; ba8 für bie 33eharrungSfütterung angegebene 
Duantum ift {ebenfalls fchon ein fehr reifliches unb aufjeibem biefer 
©toff in jebem tegetabilifchen Futtermittel immer in fo grofjer SWenge 
enthalten, bafj baran unter ben in ber ^ßrajiS torfommenben 33er= 
hältniffen niemals ein SWanget entftehen fann. Mer auch für eine 
(Sftragufuhr ton Äalf unb 'ßho^hhtvfäure braucht man bei ber 
Fütterung ber ÜWild)tühe nur feiten ©orge gu tragen ; in 30 kg 2Biefen= 
heu mittlerer ©üte g. 33., weiche rieöeicht auf 1000 kg Jebenbgewi^t 
täglich oerfüttert Werben, ftnb 0,122 kg ißhoSphorfäute, 0,256 kg 
$atf unb 0,390 kg $ali enthalten. ÜWur bei faft auSfdjliefjlicher 
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Fütterung mit ©troh, ©preu uub SBurjelgewächfen (feegiet^ungSvoeife 
Branntweinfchlempe unb fRübenprefjlingen) ift möglicherweife eine (Sptra* 
3 ufu^r bon $al! rätüc^ in bet gorm bon geflammter treibe obet 
»on meinen talf=?ecffteinen ; an ‘ip^oßpBorfäure wirb eö tuo^t nur auS- 
nahmöweife festen, wenn nämlich baS berabreichte 9iauhfutter (£>eu 
unb ©troh) baran ungewöhnlich arm ift. 

gür bie gute Haltung bet Biilchfühe ifi eine Beigabe bon foch= 
falj junt gutter mistig, fchon wegen beö grofjen talireichtumS be$ 
gutterö (f. ©. 17), unb mehr noch aus bent ©runbe, »eit biefe BeU 
gäbe ben ‘ipiaSmaftrom, baS jJirfulationSeiweijj i n lebhafterer Bewegung 
unb I^ätigteit erhalt unb baburch, »ie aud) infolge bet gteidjjeitig 
berme^rten SBafferaufnahme bie SDiilchprobuftion förbert. 2Benn auch, 
bei fonft reichlich genügenber Fütterung, ber giinftige (Sinflu^ be$ todj= 
faljeS in ber SDienge unb ©üte ber ÜJiilch nicht fofort ftch au8fprid)t, 
jo giebt fi<h berfelbe hoch in bem ganjen 2lu8jel)en unb 33erhatten bet 
5Eiere ju erfennen, unb möchte namentlich auch eint tangere jjortbauer 
retatib h<>h er 9Äil<herträge bewirten, Belannt ift ferner, bafj ba8 to<h= 
fatj bie ©<hmadhaftig!eit be8 j$utter$ erhöht, atfo ben Slppetit ber 
STiere anregt unb ein an fid) weniger gebeihti<h e ® Swtter berbeffert. 
2)ie Verabreichung bon 15 bi$ 20 g ©alg pro topf unb Jag an 
ÜDtilcbtühe totrb gewijj borteilhaft fein ; größere ©oben ftnb iiberflüffig 
unb tönnen jogar nachteilig auf bie 5D?itchprobutiion einwirfen. 


$>ie Fütterung Öe§ 3ungtnehe§. 


2öir betrachten junächft bie ber Kälber uub ber 

jungen 9iinber. @8 ftnb barübtr jwar jahlreidje Beobachtungen 
in ber ^ßrapiö, aber nur fetten fotche Berfuche angefteflt worben, beuen 
man einen wiffenfchaftlicheii @harafter beilegen unb jur Begrünbung 
allgemeiner 'ißrittjipien etwas entnehmen fönnte. Bon 3utereffe jeboch 
ift ein fchou bor längerer 3eit in ©a<hfen bon GfruftuS ausgeführter 
Berfuch, in Welchem brei 14 Jage alte halber (?ebenbge»icht 58, 59 
unb 52 kg) in ihrer 3. unb 4. ?eben$woche auf bie SBeife gefüttert 
würben, baff 9h\ 1 täglich 6 kg normale Kuhmilch unb 6 kg Biolfen, 
9?r. 2 10 kg abgerahmte unb 9?r. 3 8 kg normale SOJilch nebjt 1,75 kg 
9iahm (©ahne) erhielt, hierbei betrug ber tonjunt (nach birefter 
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3n brm angegebenen Stährftoffoerljältnis ift ber üttilchguder fo= 
Wohl al« baS aj^iid^fett mit fcem ©tärfemehl- $quioalent Beregnet 
toorben. Sie in biefen 93erf«c^en Benufcte Jhihmilch war giemlich fticf= 
ftoffreid), bagegen fettarm (nur 2,6 % SButter) ; Bei wirflicB normater 
b. h- mittlerer ©efdjaffenfyeit ber SJtilch märe baS 9?ährftoff»erhältniS 
Bei 9tr. 1 unb 3 ein noch weiteres gewefen. 

3Bic man fleht, mar bie Zunahme BeS SebenbgemichteS ber ein» 
gelnen Siere, je nacB ber »frütterungSmeife, eine auffaßenb cerfdjiebene. 
Sie Siffereng aBer mitb ttit^t fomoljl burd> eine fpegififche SBirfung 
beS höheren ober geringeren ffettgehaltS im Butter, als oielmebr ba» 
burdj Bebingt gemefen fein, baß bie ©efamtmenge ber organifchen ©ub» 
ftang eine ungleiche unb namentlich baS 9tährftoffoerhältniS ein engeres 
ober weiteres mar. 23ei bem ffalB 5Wr. 2 mar baS 9?ährftofft>erhält» 
niS ein feljr engeS, unb es ift beSljalB ein Beträchtlicher Seil beS 
guttereimeißeS im Körper beS SiereS tooKjtänbig gerftört unb oftybiert 
worben, alfo nicht gum Hnfafc gelangt; auch Bei etrcaS größerer ®e* 
famtmenge ber organifchen ©ubftang im Butter, aber unoeränbertem 
StährftoffoerhältniS märe wahrfcheinlich bie ©emidjtSgunahnte beS SiereS 
nur unBebeutenb gefteigert worben, mährenb bie einfache Zugabe oon 
gett Bei 9?r. 3 eine fo überaus günftige SBirfung geäußert B^t. 3n 
bem 33erfud> 9?r. 1 War bie ©ewichtSgunahme beS halbes eine Befrie» 
bigenbe unb nafyeju bem 9J?ittel ber Beobachtungen Bei auöfc^Iieglic^cr 
(Ernährung ber Kälber mit füßer SOtilch eutfpredjenb , ungeachtet bie 
9J?enge beS getteS unb ebenfo bie beS ©weißes eine »erhältniSmäßig 
geringe mar. Sied Bemeift, baß baS f$ett in feiner SBirfung roenigftenS 
teilmeife burd) ßohlehhbrate, h<er TOlchguder, erfefjt werben tann. gür 
bie ißrapiS ift biefeS SBerfudjSrefultat ton Sffiert, weil barauS fiel) ju 
ergeben fcheint, baß man fdjon in feljr früher SeBenSperiobe ber Kälber 
einen Seil ber füßen SRild), etwa bie Hälfte, ihnen entgieljen unb 
bafür SDtotfen ßerabreichen ober oiefleieftt auch in abgerahmter 9)?itch 
einfach 3 u ^ er auflöfen ober berfelBen ©tärfemehl, ütfehlfuppe, 9)?aiS» 
mehl u. bgl. gufefcen !ann. ©elbft S?älbermafi läßt fich nicht nur mit 
füßer, fonbern auch mit abgerahmter ÜTtild) Bemirfen unb oft mit 10 
Bis 12 kg ber festeren, wie mehrfache SBevfudje geigen, 5—8 SBochen 
hinburch je 1 kg 3unahme beS SeBenbgeroichteS ergielen, inSbefonbere, 
wenn man gegen (Snbe ber ÜWaftgeit etwas fchmadhafteS unb leicht 
oerbaulicheS Kraftfutter ber iDtilch Beimifcht. 

3d» lege Bei ber SBefprechung ber obigen 33erfuche ein §aupt» 
gewicht auf baS in 9tr. 1 unb 3 oorhanbene weitere Dtährftoff» 
oerhältnis, weil unter bem ©nfluß beSfelben mehr ©weiß gum Slnfafc 
gelangen mußte unb eben baburdj, weniger burch ben 9Infa(5 ßon gett, 
bie rafche .gunahme BeS SebenbgewichtS ber Siere gu erflären ift. SaS 
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gett fann, toenn eS in bem Körper ber jungen Siere abgelagert toirb, 
leine fe^r rafdje unb auffatlenbe 3 u nabnte beS JebenbgetoidjteS be* 
toirfen, »eit eS großenteils nur an bie ©teile ßon Sßaffer tritt, toele^cS 
bafür in entfpredjenber SD?enge auS bem Körper fld) auSfd^eibet. 2J?it 
bem 2lnfafc ßon Qthoeiß aber erfolgt fafi immer auch ein beträchtlicher 
3lnfafc oon SBaffer, ba baS reine gleifd) unb alle fettfreien ober fett= 
armen fleifdjigen Organe beS SierlörperS ettoa gu 3 / 4 aus SBaffer unb 
nur gu % auö (Sitoeißfubfiattj befieben. 3m Körper ber fe^r jungen, 
im raffen Söadjstum begriffenen Stere ifi aber baS ©erpältnis beS 
SBafferS gur gefamten organifdjett ©ubftang ein noch toeitereS, toaS 
rnobt gu beamten ifi, toenn man ben ißäbreffelt eines QmtterS bei 
jüngeren unb älteren Sieren einfach nach ber 3uuabme beS 2ebenb= 
getoihteS beurteilen toiö. 

3>aS fjett toirb jeboch in ber SDHlch fd)toerli<b, ohne Störung 
beS -JiäbreffelteS, ßotlftänbig burd) Koblebpbrate gu erfefeen fein; eS 
ifi befanntlid) baS lonjentriertefte aller SRefpirationSmittel unb auch in 
bem 3 u flanb, in toeld)em eS in ber 3D?il<h ftch befinbet, für bie erften 
JebenStage unb HBodjen beS SiereS befonberS leicht ßerbaulich, toogu 
nod) bie große ©chmacfljaftigleit ber Sföilch bei normaler 93efd)affenbeit 
berfelben binjufommt. @S ift ba^er bie natürliche 9D?ilch immer baS= 
jeitige gutter, ßon beffen 3 ufammenfe( 5 ung man bei ber (Srnaprung ber 
halber auSgugeben unb toeldjeS man benfelben toenigflenS in ben erften 
14 SebenStagen mögtichfi unoermifdjt gu ßerabreicben l)ot. 3n.ber 
SD?ild) ßon mittlerer Söefchaffenljeit ifi baS ÜiäljrfloffoerbältniS 1 : 4,5, 
toenn man nämlid) bei ben fiicffioff freien Seftanbteilen baS gett (3,5% 
ber 2mi«h) mit feinem ©tärlemebl = $quißalent (gaftor = 2,44) gu 
bem SKilcbguder binguretbnet ; ba aber bie 3ufammenfebung ber iDtild), 
namentlich beren g ett 0e^nft (»on 2,0 bis 5,0%) nah 9f«ffe unb 
Snbißibuum fehr toechfelt, fo ift aud) baS 5WäbrftoffßerbältniS ein feljr 
fhtoantenbeS, ßon 1 : 3,3 bis 1 : 5,5. hierauf toirb eS großenteils 
beruhen, baß ber 9täl)reffelt ßon einer gleichen Ouantität SHild) oft= 
malS fo ßerfd)ieben auSfaüt. Surhfhnittlicp erjielt man in ben erften 
4 bis 6 ?ebenStood)en beS KalbeS mit 10 kg füßer SJiilch ober 1,25 kg 
2Kitd>=Srocfenfubfiang 1 kg 3unabme beS SebenbgetoicbteS , anfangs 
mit einer ettoaS geringeren, fpäter mit einer größeren Ouantität. 2)ieS 
toirb beftätigt burd) bie epalten, ßon ©ojblet in 2Öien mit ©aug= 
lälberu, unter Beihilfe beS SftefpirationSapparateS auSgefüljrten 33erfud)f 
(f. ©. 29). hierbei näntlid) mürbe in ben erften 2 — 3 SebettStoocben 
ber Kälber 1 kg ©etoidjtSgunapme berfelben probugiert mit 1,04 kg 
Srocfenfubftang ber füßen SDtitcb, unb eS ließ ftch beredten, baß bie 
©etoichtögunahme, toeld)e täglid) im ®urd)fcbnitt 925 g betrug, gu 
18,2% aus ©weißfubftang, gu 17,1% aus gett, gu 3,6% auS 


y Google 



ÜDie Fütterung bet Säiber. 


185 


3lfcf)e unb gu 61,1 °/ 0 auS Saffer bejknb. Von bcm f$ett fowoljt 
als »on bem ©iweiß ber »ergeljrten gelangten nidjt weniger als 
67 — 68 °/ 0 gum bleibenben Slnfag im Körper ber jungen Spiere. 

3n ben aQererjien Jagen nach ber ©eburt ifi eS befonberS wich* 
tig, bem Salb bie SRildj ber eigenen SRutter gutommen gu taffen. 
J>aS jogenannte Solojtrum nämlich h at eine »efentlich anbere 3 u fammen* 
fefcung als bie fpäter probugierte BRitd), baSfetbe enthält »eit mehr 
©efamt* Jrocfenfubjtang, neben Safe'in noch »iel Albumin, bagegen 
retati» toeniger ffett unb namentlich 3 U( * er > ba8 9?äf>rfloffoer^ältni« ijt 
ein engeres, bie Verbaulichfeit beS ©angen eine anfcheinenb größere. 
J>iefe J)ifferengen »erfchwinben aber fchon im Verlauf »on 8 Jagen, 
bei größerer ÜRilchergiebigfeit ber Suh rafcfjer als bei quantitati» ge* 
ringerer SWildjprobultion, unb nach biefer 3 eit ipt eS für ben fRäht* 
erfolg gleichgiltig, ob man bie 2Ruttermilch füttert ober ÜRilch für bie 
Sälber bem ©ammeifaß entnimmt. Senn man bei ber Slufgucht 
Jiere »on befonberS guter 2Raftfahigfeit ergielen will, fo empfiehlt eS 
fi<h, bie ©rnährung ber Sälber auSfchließlich mit 2Rild} längere 3 £ ü 
(6 — 8 Soeben) fortgufefeen, währenb bei fpäteren SIRilchtieren 3 — 4 
Soeben genügen, ©in Salb bebarf als tägliche Nahrung l j 6 bis Vs, 
bei febr reich lieber ©rnährung (fpätere 9Rajttiere) V 5 beS Sebenb* 
gewiegtes an SRilch- 

Sei ber ©ntwöhnung ber Sälber, b. h- &« bem Übergang »on 
ber reinen 2 Ril<bnabrung gu anberem gutter, muß man forgfältig 
barauf achten, baß fein 9ificffcblag im gangen 3 u P anb ber $i £ « e ‘ n * 
tritt, biefe »ielmehr fortwährenb gleichmäßig unb befriebigenb an Sebenb* 
ge»idjt gunebmen. SefctereS läßt fleh nur erreichen, wenn man ben 
Übergang »on einer f^ütterungsweife gur anberen gang allmählich er* 
folgen läßt unb für bie SRildj nach Verbaulichfeit, SRähtfraft unb 
©djmaefhaftigfeit burchauS geeignete «Surrogate auSwählt. Vorzüglich 
geeignet hiergu finb anfangs gequetfehte unb gelochte Jeinfamen, fpäter 
Seintuchen; aber auch anbere febmaefbafte Öltuchen, namentlich Wut*, 
©rbnuß* unb SotoSnußtuchen, fo»ie $afer, ©erfte, SRalgfeime, ©rbfen* 
f^rot 2 C. fann man mit gutem ©rfolg gu biefem 3 ® e ^ »erttent'en, 
toährenb man gu gleicher 3 £ ü burch Verabreichung beS feinften unb 
fehmaefhafteften Siefenheues bie Jiere an SRauhfutter gewöhnt; Slee* 
füttermig ifi hierbei gu »ermeiben. So man bie Sälber halb auf 
eine gute, ihrem ©ebeihen »öllig gufagenbe Seibe treiben fann, wirb 
fleh freilich bie ©ntwöhnung »on ber JRildjnahrung leicht unb gang 
»on felber machen; bei ber ©taflfütterung aber muß man in bet be= 
treffenben 'tßeriobe gunächft noch taSfelbe fRährftoff»evhältniS einhalten, 
Wie eS burchfehnittlich in ber 2Rilcb »orhanben ift, ober boch erft gegen 
©nbe ber ©ntwöIjnungSgeit etwas erweitern. Jtagegen fann man taS 
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gett bet auSfchließtichen ftftilcbnahrung giemlidj rafch ocrminbern, unb 
großenteils burdj eine entfpredjenbc Üttenge oon leichtoerbaulichen $ohle= 
hpbraten etfefcen, ohne jebodj auch biefen Übergang gu feijr gu be= 
fd)leunigen. Unter 99ca<htung ber ^iet angebeuteten Stegein ift bie 
oötlige (Sntwöhnung ber Kälber oon ber SDtilcbnahrung in beren 9. 
ober 10. SebenSwodje ober noch früher beenbet, unb eS müffen bie 
£iere alSbann im Sllter oon 10 33Bod)en bei mittelfcbweren Waffen 
ein Sebenbgewicht pro $opf oon 75 bis gegen 100 kg erreicht haben. 

Stach ber (Sntwöhnung ift eS rätlich, ba« 3ungoieh noch eine 
.ßcitlang ziemlich fräftig gu füttern unb babei ein Stährftoffoerhältni« 
»on 1 : 5 bi« 6 einguljalten, entfprechenb ber (Ernährung auf einer 
guten SQ3eibe ; e« ift bie« für bie gange fpätere (Stttwidelung unb £>al= 
tung ber £iere oon günftigem (Srfolg. ©obalb aber bie Xiere 4 bi« 
6 SDtonate alt futb, geht man allmählich gu einer mehr ooluminöfen, 
ftidfftoffarmeren, überhaupt toeniger gehaltreichen gütterung«weife über, 
Wobei auch ba« faftige SBurgelfutter in größerem SDtaßftabe *änwenbung 
finbet. Um namentlich gute SDUldjlühe gu ergielen, barf bie fehr inten= 
fioe gütterung ber halber nicht gu lange fortgefefct werben; wenn bie 
£iere frühjeitig gu »iel gett anfefcen, behalten fte biefe Steigung auch 
für ba« fpätere Sllter unb probugieren um fo Weniger SDtilch* @8 ift 
biefen 93erhältniffen bei ber (Sntwerfung ber im Slnhang mitgeteilten 
gtttterungSnormen für wachfenbe Stinber Rechnung getragen worben. 

SBei ber gütterung ber Sam me r, welche im jugenblichen Sitter 
oerhältniSmäfig noch rafcher an ©ernidjt gunehmen at« bie Kälber, 
unb bei ungenügenbcr gfitterungSweife fehr leicht oevtümmern, hat ntan 
befonber« große S3orftcht gu beobachten. @8 gilt biefe« gunächft be* 
güglidj ber StuSwaljl be8 Stauhfutter« wahrenb ber SntwöhnungSperiobe 
ober gleich nach berfetben. ‘Sie Sänimer entwickln ftd) am beften 
auf einer guten SBeibe; im ©taö muß ihnen ba« gartefie unb fchmacf= 
haftefte 2Biefenheu bargeboten werben. SEBenn biefe« nur etwa« grob= 
ftengelig ift ober burdj nicht gang günftige (Srntewitterung an ©chuiacf= 
haftigfeit oertoren hat, fo tergehren fte baoon ein gu geringe« Quantum 
unb bleiben im 2Bach«tum auffaüenb gurütf. ©djon bei mittlerer 
iöefdjaffenheit be« ütBiefenljeue« ift eine entfpredjentoe S3eigabe oon Sür* 
nern, namentlich oon £>ufer ober einem noch fticfftoffreicheren geeigneten 
guttermittel, gu oerabreichen. Stuf ber S3erfud)«ftation in §ohenheim 
hat man junge Rammet ber württembergifcheu SBaftarbraffe oom 5. bi« 
gum 14. SebenSmonate teil« fehr intenfto mit Körnern, teil« au«- 
fchließ(id) anfangs mit oorgüglichem SHiiefenheu, fpäter mit i£Biefen= 
grumntet gefüttert unb hierbei in 5 oerfchiebenen 2Ba<h«tum«perioben 
bie SDSenge ber wirtlich oerbauten gutterbeftanbteile genau beftimmt. 
Slu« ben Siefultaten biefer $erfu<he haben bie 3ahf ent,fr häftniffe ab= 
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geleitet »erben fönnen, »ie fie in ber im SInhang mitgeteilten Tabelle 
ber gütterungSnormeu aufgeffihrt finb; biefelben gelten für Jiere, »eiche 
bei mittlerer Reinheit ber SBolIe im auSgemachfenen 3 u f tanfc « n 2ebenb= 
gemixt Don 45 bis 50 kg I)aben unb babei in einem guten ober 
bodj mittleren ErnährungSjuftanb fich befinben füllen. ©anj ä^nütfjeS 
beobachtete auch SQ3etöte in SroSfau; normale Kammer einer ©outhboron* 
2Jierino=$erbe entwicfelten fich fortroäbrenb regelmäßig bei einem 3“tter, 
»eldjeS pro Jag unb 5?opf nach birelten Ermittelungen in fotgenber 
Söeife fi<h geftaltete. 


Sitter 

ber 

Siere. 

febenb* 

Organ, 
©ubftanj 
im gutter. 

SSerbaulidje ©toffe. 

»Shrpoff. 

gewicht. 

©weiß. 

Äohtebpbrate. 

ftett. 

tocr* 

fyältniS. 

«Monate. 

kg 

g 

g 

g 

g 

5—6 

23 

665 

79 

376 

16 

1 : 5,3 

7—9 

30 

780 

86 

427 

17 

1 : 5,5 

10 — 12 

35 

820 

82 

429 

19 

1 : 5,8 

13—15 

39 

850 

81 

445 

21 

1 : 6,2 

16—24 

47 

950 

73 

492 

24 

1 : 7,6 


Sei benfelben Serfuchen »urbe auch ber Slnfafc Don -DZineral* 
ftoffen im Körper ber Jiere genau beftimmt ; eS ergab fich als folget 
pro Jag unb S?opf, unb j»ar ebenfo »ie bejüglidj ber Dorfiehenben 
3ah 4en J>urchfchnitt ber 9?efuttate Don jebeSmal j»ei auf einanber 
folgenben Serfudjsperioben berechnet : 


SUter 

febenb« 

gewicht. 


Sngefefct pro Sag unb Äopf 


ber 

Siere. 

Sali. 

Matron. 

«alt. 

«Magnejta. 

«Phosphor'» 

faure. 

«Monate. 

kg 

g 

g 

g 

g 

g 

5—6 

23 

2,04 

0,84 

1,56 

0,12 

1,09 

7—9 

30 

2,89 

1,05 

2,00 

0,32 

1,65 

10—12 

35 

3,05 

0,81 

1,81 

0,38 

2,50 

13—15 

39 

2,65 

0,72 

2,07 

0,35 

3,14 

hiernach h a4 

bei ber 

Sho^phorfäure bis 

jum Sitter 

ber Jiere 


Don et»a 15 SDSonaten ein regelmäßig fteigenber Slnfafc fiattgefunben ; 
Don jebem ber übrigen ÜJfineralftoffe finb in aÖen SerfuchSperioben 
pro Jag jiemlich gleiche Stengen im fiörper angefefct »orben. 

Über ben SJZährftoffbebarf ber jungen ©ch»eine, »enn biefelben 
fpäter jur 3“<ht feenu^t ober erft im jiemlich eroadjfenen 3 u P at, b jut 
Üliaft aufgejMt »erben foÖen, finb mir feine genaueren Serfuche be= 
fannt. §iir ge»öhnli«h aber füttert man bie ©chweine Don ber erften 
üugenb an fo reichlich, baß fie bei rafcher 3“« a ^e beä ?ebenb= 
ge»ichteS fortmabrenb in einem gemäfteten 3 u f ta « b P^h befinben; bie 
hierju erforberli^e 9?ährftoffmenge ift im folgenben Kapitel angebeutet. 
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2Henge unb SSer^altuiS ber 9l<i$rfloffe. 


Sei ber Fütterung be« Sungbiebe« ift e« mehr al« bei irgenb 
einem anbern gittterungSjtced wichtig, aud) ben ©ebalt be« Futter« 
an mineralifdjen fftäbrftoffen gu beamten, gunädjft an ip^oöp^or= 
fäure unb $alf; anbere ÜJtineralftoffe , wie $ali, ÜJiagnefta unb 
©ifen, »erben wohl unter allen Untftänben reidjiid? geniigenb borbanben 
fein. 2Benn ein S?alb bi« gunt ©cblufj be« elften ?eben«jabre« ein 
©ewicht bon 350 kg erreicht, fo b at Jier in feinem Körper, 
nad) borliegenben Unterfucbungen, etwa 6750 g ^Pb oS Pfy 0 tf®ure unb 
7500 g Äalf angefammelt, atfo burchjchnittlicb pro Jag 18,5 g 
bon ber erfteren unb 20,5 g bon ber lefcteren Sftineralfubftang. 
tunliche ÜHengen, nur in einem umgefebrten 33erbältni« ftnb bon 
biefen beiben ©toffen in 10 kg gewöhnlicher ßubmitcb enthalten, wo* 
mit ba« $?atb biefleidjt in feinen erften 2eben«»o(hen täglich gefüttert 
»orben ift, nämlich 20,2 unb 16,7 g. ©« beträgt ba« angegebene 
Quantum ber fPh^Pburfäure 30 bi« oft über 50% bon bem ®e= 
famtgebalt be« im Verlaufe be« erften Sabre« pro Jag begehrten 
Futter« an biefem ©toff, unb im Körper ber ©äuglinge »irb bei au«* 
fcbtiejjticber Srnäbrung mit SDiilch barau« man(bmat faft bie gange 
SJienge ber fPbo«pborfäure unb be« Äalfe« angefefct (bgt. ©. 29). 
J)ie SBerfudje ferner, »eltbe in ißroöfau bon 28ei«Ie unb Söitbt mit 
5 — 6 SDionate alten Kälbern auögefübrt würben, ergaben pro Jag unb 
J?opf einen Slnfafc bon 16,9 g $af! unb 21,6 g ißbo«pborfäure. 
3ugleidj beobachtete man, bajj au« einer Seigabe bon präpariertem 
pboSphorfaurem $?alf nur bann etwa« affimiliert wirb, wenn baS 
fonftige Butter burcb feinen ©ebalt an berbaulidjen 33eflanbteilen nicht 
genügt, um ben 93ebarf ber Jiere an $alf unb fPh^P^fäure bi« gu 
jenem betrage bon begiebung«weife 17 unb 22 g boUjiänbig gu beden. 

2Benn auch bie SDiineralfioffe ber ÜJiilcb fo gut wie abfoiut ber* 
baulich ftnb unb unter Umftänben im Jierförper botlftänbig gum SInfafc 
gelangen lönnen, fo gefchiebt bie« both entfchieben nicht bezüglich ber 
Sttineralfloffe anberer Futtermittel, unb jebenfaH« ift e« Har, bajj bei 
bem grojjen 33ebarf ber jungen, im rafdjen SBachötum begriffenen Jiere 
an fßb oS Pbot?äure unb ^«lf, baran im Futter ein gewiffer Ueberfchujj 
borbanben fein rnufj, befonber« in ben erften ?eben«monaten, wenn 
eine möglicbft rafcbe unb bollfommene 2lu«bilbung be« gangen Snocben* 
fpftem« erfolgen fod unb bie Jiere ein nur geringe« ©efamtquantum 
bon Jrodenfubjtang in ftd) aufgunebmen imftanbe finb. J)ie jungen 
ftiinber werben meift reichlich mit gutem Söiefenbcu unb Körnern ge= 
füttert uub al«bann wirb nicht leicht ein Sftangel an ben genannten 
5D?ineralfioffen eintreten, ba biefe beiben Futtermittel in ihrem ©ebalt 
baran fith gegenfeitig ergangen; in 1 kg $afer g. 23. ftnb burdjfchnitt* 
lieh 6,8 g < ’ßb° e f l ? or fäure unb nur 1 g S?al!, in 1 kg SBiefenbeu 
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aber 4,4 g ^oö^orfäure unb 9,8 g Salf enthalten. Senn jebod) 
oiel 2Burjet= unb Sörnerfutter neben mehr ©troh unb ©preu al« f>eu 
oerabreicgt wirb, bann fehlt eS oftmal« junächft an Satf, benn mit 
1 kg Kartoffeln nehmen bie Stete 1,6 g fßfyoöpljorfäure unb nur 
ettoa 0,3 g Saft, unb mit 1 kg ©ommerhalmfiroh bejiehungöweife 
2,4 unb 3,8 g oon biefen (Stoffen in fid) auf. Unter folgen _Um= 
fiänben ifi eS rötlich, ettoa« geflammte Kreibe, 10 bi« 20 g täglich 
pro Sopf bem gutter beijumifchen ober meid)e Kalffleine 3 um beliebigen 
9lblecfen ben Sieren in geeigneter SEBeife oorgulegen. Sollte e« aujjer 
an Kall gleichzeitig auch an fßhoöphorfäure fehlen, fo fönnen beibe 
Stoffe feljr jwecfmäjjig in ber gorm ßon cgemifch präpariertem pho«= 
phorfaurem Salf jugeführt »erben, Bon welchem man au« bireften 
Serfudjen weifj, b afj er oon Sälbern unb Sämmern in folgen gatten 
terbaut wirb. 

(5« ifi immer münfdjen«»ert , bafj ba« gutter pet jungen, oon 
ber ttRilcfjnahrung entwöhnten Siere jweU bi« breimal fo -oiel fßh 03 - 
phorfäure unb Kalt enthält, at« bem ttJiinimum ihre« Sebarf« jum 
Slnfag im fiörper entfpricht. 3m gatt e« baran im gutter fehlt, 
bleiben bie Siere, trog fonfl eietteicht reichlicher (Ernährung, im SBachS* 
tum auffaflenb jurfid unb oerfümmern, wie bie in fßrogfau »on SBeiöfe 
itnb SBilbt mit Sümmern au«geführten Serfuche beutlid) beweifen. 

25tc SHäftung Der Stere. 

Sie fUiäfiung ber Siere bejwedt bie SUbung unb ben Slnfag 
ganj oorherrfchenb oon gett, weniger oon gleifd?; oon bem erfleren 
wirb bei ber SWafi nadj in (Snglanb auögeführten Unterfuchungen 
(f. S. 46) fafl 10 mal mehr im Sierförper angefegt , al« oon bem 
legteren. teuere Serfuclje oon Sern unb ^Battenberg in ©öttingen 
(ogl. ©. 47) ergaben fogar, bafj bei ber ttJiäflung oottjähriger $am= 
met gar fein gleifd), nur gett fug anfammelt. Sei ben betreffenben 
Unterfuchungen waren aber bie „mageren" Siere fchon in einem gut 
genährten, teilweife h^h gemäjteten 3 u fl an ^J »enn biefe« nicht ber 
gatt ifi, bann wirb ber Slnfag oon ©i»eifj (gleifch), namentlich in 
ber erften Hälfte ber ttJiäfiungSjeit, ein oerhältni«mäfjig größerer fein. 
3eboch ifi ber gteifdjanfag immer oorjug«weife bei jungen, noch im 
rafefjen 2Bach«tum begriffenen Sieren, in weit geringerem ©rate ba= 
gegen bei bem eigentlichen 5D?aftoieh oorhanben. Sie allgemeinen ®e= 
fege ber gleifch = unb gettbilbung ftnb fchon früher erörtert worben, 
unb ich oerweife auf ba«, wa« hinüber ©. 36 ff. unb ©. 53 ff. ge= 
fagt ifi. 9?ur auf einige befonber« wichtige fünfte will id) hi £r noch 
aufmerffam machen. 
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Abgetriebene, an gleifd) unb gett arme Odjfen (affen ßd} nicht 
fofort unb raf<h mäßen; fte mfiffen gu biefem 3 ®ecf gunächß in einen 
ßeifdiigeit, gut genährten 3 u ß anb »erfefct werben. ©S iß unmöglich, 
einen Körper reich gu machen an gieifch unb gett, wenn an ihm nicht 
fdjon eine gewiße, nicht gu geringe fDienge »on Organ* unb 3irfu(ationS* 
eiweiß fl(^ beßnbct, woburch er erft fä^ig wirb, t>ict (Siroetg unb f$ett 
gu »erbauen, gu reforbieren unb abgulagern. Um einen guten @r= 
nährungSgußanb herbeigufßhren , wenn berfelbe nicht fdbon infolge ber 
»orauSgehenben Fütterung »orfjanben iß, fann man 3 . 33. ben Odffen 
14 Sage ober brei 3Bocben lang öorljerrfcbenb J?feeheu mit mäßigem 
3ufafc con ©etreibefchrot unb Ölfudfen (aud) 33ranntweinfchlembe, 93ier= 
treber, ßJialgfeime, 33ohnenfdjrot jc.) »erabreichen, fo baß auf 1000 kg 
Sebenbgeroicfyt im täglichen ©efamtfutter etwa 2,5 kg »erbauliches ©i* 
weiß unb 12,5 kg ßidtßofffreie üttährßoffe entsaften ftnb, baS 9?ät>r=* 
ftoffßerhältniS a(fo als ein giemlidj engeS = 1 : 5 fidf geßaltet. 

9?ad) biefer 33orfütterung beginnt bann erft bie eigentliche SJiäßung 
ber Siere, wobei man »orläußg nicht bie SJfenge ber ßicfßoffhaltigen, 
fonbern nur biejenige ber ftirfftofffreien ^fäljrßoffe, »on 1 2,5 toieüeicfyt 
bis auf 16,25 kg »ermelfrt, baS 9?ährßoff»erhältniS alfo wefentlich 
ßch erweitert (1 : 6,5). §ierburd> wirb bewirft, baß ber ©trom »on 
3irfu(ationSeiweiß unb beffen Umfafc ftd^ »erminbert, ba»on unb auch 
»on bem im f^utter gugefüljrten ©iweiß ein Seit an ben Organen gurn 
bleibenben Anfatj gelangt, ©leichgeitig aber wirb baS auS bem gutter 
reforbierte ober im Körper neu entfianbene $ett großenteils »or ber 
33 erbrennung geflößt unb ebenfalls in ben betreffenben ©eWeben an* 
gefegt. Ser Anfafc »on ffett gcfc^te^t nämlich leichter in einem fdfon 
burd) bie Sorfütterung ßeifebig geworbenen Körper, a(S wenn berfetbe 
»er^ättniSmäßig arm iß an Organeiweiß. 

©obalb in ben Sieren neben j^leiftb aud) fcboit giemlich »iel §ett 
ßch angefammelt ^at, nachbem etwa ein Srittel ber gangen üftäßungS* 
geit »erßoßen iß, wirb eS gweef mäßig fein, bie 5D?enge beS f$uttcr* 
eiweißeS bis auf etwa 3,0 kg allmählich gu erhöhen unb alfo baS 
9?äbrßoff»erf)ä(tniS im ©efamtfutter gu »erengen (1 : 5,5). S)abur<h 
wirb reidjlid^e« SDfaterial gur ffteubilbung »on gett gugeffiljrt, WaS um 
fo wichtiger iß, als mit ber größeren 3lnfammlung beSfelben bem noch 
weiteren Anfafc immer mehr ©chwierigfeiten entgegentreten, Wäljrenb 
anbererfeitS eine bebenflic^e Steigerung beS ©troraeS »on 3irlulationS* 
eiweiß nicht gu befürchten iß, wenn bereits giemlich »iel 0 iett in* Körper 
fich angefammelt hat. SaS gutter »on ber hier angebeuteten Sefdjaffen* 
heit iß als baS eigentliche -Dfaßfuttcr gu betrachten unb unoeränbert 
längere 3 e it hinburch gu »erabreicben. 

3n ber 3 ßrafiS iß es oft gebräuchlich, gegen ©nbe ber gangen 
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üfläflungSgeit ben Jieren toieberum ein etwa« fiicfftoffarmere« gutter 
bargubieten, inbem man g. 33. bie feister tietteidjt terfütterten £)lfuchen 
ober fonftige ftidftoffreiche guttermittet burd) ©etreibefchrot erfefct. @8 
fann baburdj ein wefentlicher 33orteit ergiett »erben, wenn ba« @e- 
famtfuttter auf fotcbe SBetfe, tote nicht fetten ber galt fein möchte, an 
©chmacfhaftigfeit gewinnt unb tieüeicht auch ber ©ehatt an terbau= 
tigern S^ätjrftoff fi<h erhöht. ©benfo toirb mögtichertoeife burdj ba« 
»eitere 9?ährftoffterl)ättni« noch gegen ©nie ber 9?täf}ung«geit ettoa« 
©itoeiß gum 9Infa| gebraut, otjne baß babei bie gettmenge be« $ör* 
per« eine S3eeirtträc^tigung erleibet; enblid) toirb baburdj, »ie e« fdjeint, 
ba« gange SÖtaftprobuft in feinem SBert terbeffert, bie gur menfd?tic^en 
©rnabrung biettenbe gteifdjmaffe garter, faftiger unb überhaupt fdjmacf* 
bafter. 3nbe« möchte eS bod) nidjt rätticb fein, hi er & e i ba« 9?äl;r= 
ftoffterhältni« über 1 : 6 bi nau ^ 3 U erweitern. 

SDie Vermehrung ber gettfubftang im ^utter, ber 3 u f Q fc 3- ^3- 
ton Siüböl, bei 2J?afiodbfen 250 bi« 500 g unb bei SWaftfcbtoeinen 
30 bi« 40 g pro Äopf unb Jag, ift in bireften S3erfud^en manchmal 
ton günftigem ©rfotg getoefen für bie rafdje .ßmiahme be« Sebenb- 
gewichte« ber Jiere, unb gtoar ^>au^tfät^Iid> bann, wenn ba« 9?ährftoffs 
terhattni« ein engere« toar. ©« »irb baburch, »ie wir »iffen, ber 
ilnfafc ton ©itoeiß fotoohl at« ton gett beförbert unb ein berartiger 
3ufafc gunt gutter ^auptfäd^tic^ in ber gtoeiten unb £>auptperiobe ber 
Haftung am klaffe fein ; ba« gutter ifi atöbann ein um fo intenfitere«. 
3ebo<h h at bie ^Beigabe ton 9?üböt ober irgenb eine« anberen fjette^ 
in 0ubjiang bi« jefct in ber ’ißraji« nirgenbß 33er breitun g gefunben; 
bie im £>anbet torfommenben reinen gette ftnb gu biefem ,3toeef gu 
teuer, ba ber günftige ©rfotg bei ber SDiäftung feineötoeg« immer ge= 
ftchert ift, nicht fetten fogar ton jener 33eigabe eine nachteilige SBirfung 
für ben Appetit unb bie 33erbauung«thätigfeit ber Jiere, 3unächft be« 
SRinbtiche« eintreten fann. Wenn nämtid) bie üftenge be« £>te« eine 
nur einigermaßen große ift unb bie gütterungßtoeife gu lange fortgefefct 
toirb. Jennoch ift ber getfgetjatt be« SDiajifutter« gewiß beachtenswert 
unb ftet« eine entfpre^enbe ©rhöhung ceöfetben anguftreben, 3 unächft 
bei engeren 9iährfioffterhältniffen ; bie« fann ohne befonbere Soften 
erreicht »erben burd) paffenbe Vertoenbung ton allerlei Ölfuchen, unter 
Umftänbett auch burd) 3ufafc fteinerer Mengen ton ötfämereien. 

Sei ber ÜDtäftung ber Jiere ifi e« befonber« toicf)tig, biefetben 
gur Aufnahme einer möglichft großen Ouantitat ton nährftoffreichem 
unb leicbtterbauticbem gutter 3« befiimmcn, ba« tefctere ihnen alfo 
mögtidjji fdjmadfhaft gu machen. 3 U biefem 3 lB£t ^ h°t man ba« Stattet 
paffenb gugubereiten unb bagu bient auch e * n entfprechenber 3ufafc Do ” 
Äochfatg. 3luf fot^e SBeife ergiett man burdj ©rhöhung ber ©chmacf* 
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hafiigfeit be« f$utter« oft grofje Vorteile, wenn auch bie 3$erbauli<hteit 
unb bie eigentliche Siljrwirfung eines beftimmten Ouantum« beöfelben 
nic^t gefteigert wirb (f. ©. 104). $>aS Staflfutter !ann freilich »egen 
feine« grofjen Sihrftoffgeljalte« ben Don äiemltd) oiel ©alg oer= 

tragen, namentlich wenn e« ftdj um bie 33erfütterung beträchtlicher 
Staffen oon Kartoffeln unb oon Stübenprefjlingen ober DiffuftonSriidf* 
ftänben ^anfcclt ; bennod) aber barf man nur Don ber Srböijung ber 
(Sc^macf^aftigfeit be« gutter« ftch letten taffen unb bie ©alggaben nirf>t 
gu feljr fteigern, »eil fonft bireft burch ba« Kochfalg »ie aud) infolge 
ber alSbann oermebrten SBafferaufnabme ber ttmfafc im Üierförper be= 
fd)teunigt würbe unb bamit eine geringere SluSnugung be« ©efamt* 
futter« gu befürchten wäre (f. ©. 34). 3lucb eine gu grojje SBäfferig* 
feit be« f^utterS ift gu oermeiben, wenn man bei ber Haftung einen 
möglidbft günftigen Srfolg gu ergielen wünfdjt ; bie Stenge be« Gaffer« 
gegenüber berjenigen ber Ürocfenfubftang im ©efamtfutter foHte bei ber 
Stäftung be« Stinboiehe« ba« 33erbaltni« oon 4 bi« 5:1, bei ber 
Stäftung ber (Strafe aber oon 2 bi« 3 : 1 nicht überfteigen. 

33iele StäflungSoerfuche, welche in neuerer 3 e 't mit ©djafen 
auSgeführt »orben ftnb, g. 33. auf ben 33erfud)Sftationen in 3Beenbe, 
33raunf<b»eig, DreSben, Hohenheim ic. , fpredhen bei biefen Vieren gu 
gunften einer fticfftoffreidjen gütterungSWeije. Sicht allein »ar habet 
bie 3unabme Sebenbgemidhte« eine rafdjere al« bei ftidtftoffärmerem 
futter, fonbern e« ergab ftd} aud) au« ben ©chladjtrefultaten, baj} im 
Körper ber £iere eine beträchtlich größere Stenge oott £alg unb §ett 
ftch angefammelt ^attc (ogl. ©. 46). ®urd> bie 'ißrajis »irb bie« 
Sefultat oftmal« beftatigt; befanntlich ift g. 33. 33ohnenf<hrot, »enn 
man baSfelbe neben 3öiefenheu an ftarfe Rammet bi« gu 1 kg pro 
£ag oerabreidjt, für biefe SCiere oon oorgüglicher Staftwirfung. 3m 
übrigen ftnb biefelben allgemeinen Stegein bei ber Stiftung ber ©<hafe 
gu beobachten, »ie bei ber Stiftung ber Dchfen. $a aber bie ©chafe 
meiften« fcbon bei bem 33eginn ber Stiftung in einem guten SrnabrungS* 
guftanbe ftch befinben, fo fann man h« u fig bie betreffenbe 33orfütterung 
unterlajfen, fo»ie aud) oon ber anfangs etwa« fticfftoffirmeren (Säbr= 
ftoffoerhiltni« etwa 1 : 5,5) gu ber fticfftoffreicheren Staftfütterung 
(1 : 4,5) rafcher übergehen, bie lefctere alfo um fo linger einljalten. 
S« ift hiermit jeboch nicht gefagt, bafj nicht auch guttermifchungen mit 
etwa« weiterem Säbrftoffoerhältni« (1:5 bi« 6) einen guten Staft= 
erfofg bei ©cfjafen äujjern lönnen. ®a« »ichtigfte Stoment bei ber 
Stiftung ift immer, baff ba« ©efamtfuttcr hinreidjenb leidjtoerbaulich 
unb ben gieren fchmadthaft ift. 

Sin gute« Staftfutter ber ©chafe barf, wie fcbon erwähnt, feine 
gu wäfferige SSefdjaffenheit h“t>en; reichliche Stengen oon 33rannt»ein= 
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fthlempe unb fel£>fl »on Stüben »erwerten fid) bei tiefen Vieren weniger 
gut, al« bei bet 93?äftung »on Qchfen. dagegen läßt ftd> fchon bei 
ber Serfütterung »on Kartoffeln jt»if(^en Jrodenfubftanj unb SBaffer 
im ©efamtfutter ba« giinftigere SBerljältniö »on 1:2 bi« 3 IjerfteKen. 
Slm beften ift ber SDtaflerfolg, t»enn neben gutem SBiefen^eu geeignete 
Slrten »on Körnerftbrot ober Körnerabfäöen »erabreicht »erben. 

£)ie ©tbafe tonnen ira Serljältni« ju ihrem Sebenbgewicht etwa« 
mehr @efamt=!Xro(!enfubftanj in ftdj aufnehmen unb auch ein intenftöere« 
gutter »ertragen, al« bie Od)fen. 3 » allgemeinen aber wirb man 
bei beiben Üiergattungen am meiften Sorteil erzielen, t»enn ba« täg» 
lidje SOlaftfutter auf 1000 kg Sebenbgewicht im beginn ber SDtäftung 
berechnet, eine Stäijrftoffmenge un gansen »on etwa 18 kg enthält; 
al«bann »erben burchfchnittlidi unter fonfl gönftigen S3ert>äftniffen 
100 kg ©efamtnährftoff bei ben Rammeln 10 bi« 12 kg, bet ben 
Qchfen »ieOeicbt nod) etwa« mehr ®ewicht« 3 unahme bewirten. £>in» 
fttbtlidj be« gutterfonfum« aber unb Ijinfitbtlitb ber Stährwirlung »e« 
aufgenommenen »erhalten fid) bie einzelnen ©cpafraffen »efent= 

lieb »erfthieben; bie ftärferen Staffen, namentlich bie englifdjen, haben 
meifi eine größere SDtaftfähigfeit al« bie Heineren unb feineren Staffen, 
wenn auch ba« Serbauung«»ermögen, bei gleichem tltter unb fonfl ganj 
gefunbem 3“R^nb ber 3Here ziemlich baßfelbe ifl (»ergl. ©. 96). £>aß 
namentlich bie ©outhbown=£>ammel fich leichter unb rafdjer maflen al« 
bie 9){erino=£>ammel, auch bie StambouiDet=Stegretti beffer al« bie reinen 
Stegretti’« »urbe burch birefte S3erfu<he in SBeenbe, SDreÖben unb $ro«= 
tau betätigt. 

3ta einem Sllter »on lVj bi« 3 fahren (affen fich bie Hammel 
am rafdjefien maflen. , 3 »ar nehmen biefelben in ihrem erflen Seben«» 
fahr, »ie alle jungen, im raffen 2 Öa<h«tum begriffenen Qiere, bei 
triftigem gutter unb auf gleiche« Stährfloffquantum bejogen, um ebenfo 
»iet unb noch mehr an Körpergewicht 3 U, al« bie etwa« alteren Üiere; 
aber fte eignen ft<h nicht fo gut für bie ©chladjtbanf, bie ga^e Körper» 
maffe bleibt Wäfferiger, ba« Schlachtgewicht unb namentlich bie SDtenge 
be« ffette« fällt geringer au«. Stur Wenn man bie Stimmer gan 3 
jung 8 bi« 9 SDtonate lang, wie e« in einigen Serfudjen in Jpohen» 
heim gefchah, ungewöhnlich intenft» füttert, lagt ftth mit großen Kojlen 
berfelbe 9 Dtäjlung« 3 uflanb erreichen, welcber in weit für 3 erer 3 e *^ f«h»n 
in taum 3 SDtonaten bei ben älteren gieren herbeigeführt wirb. Sei 
Vieren »on mittlerem tllter ift ber SDtaflerfolg nach Quantität unb 
namentlich Qualität be« Ißrobufte« ant giinftigflen ; wenn bie §ammel 
fchon »öKig auögewachfen, »ieüeicht über 4 3al?re alt 3 ur SJtafl auf» 
geftetlt werben, bann fefct ftd) in ihrem Körper an Stieren unb Sin» 
geweiben freilich leicht eine große SDtaffe »on £alg an, aber ba« gleifd) 
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^at nicht bie fc^macf^afte Söefdjaffenheit, wie oon etmaS jüngeren 
gemäßeten Sieren. 33emerfenSmert ifl ferner bie in £>oljenljetm bur<h 
genaue ©eßimmungen beS SebenbgemidßeS unb ber ©chladßrefultate 
oon D. Keflner ermittelte Shatfadje, baß Siere, meld>e burch ein ge= 
eignete« gutter in einen bereit« gut gemäfteten 3uftanb übergeführt 
ßnb, in biefem $ußanb au( $ bann längere 3 e ^ »erbleiben, menn fie 
nur ein mäßiges Erhaltungsfutter aufnehmen. ©o lonnte man $. 23. 
12 gut gemäßete, 1 1 / 2 3a^re alte £>ammet unb ebenfo 12 ©tüd ge= 
inäftete 2 bis 4 jährige ESeltfchafe 2 bis 2 'l 2 SDionate lang auf gleichem 
Sebenb* unb ©djlad)tgeimd}t, fomie auf unoeränbcrter gett* ober Saig* 
menge erhalten, wenn biefe Siere ausschließlich mit 1,25 bis 1,5 kg 
SBiefenljeu mittlerer Dualität pro Kopf unb Sag gefüttert mürben. 
Einige SD?aftod)fen »erhielten ßcp ähnlich. ES erflärt fidb biefe Er= 
fd)einung baburd), baß bei ber Sßiaft oon ooßjäbrigen Steren aus* 
jchließlith ober bod> ganj oorberrfcbenb gett probujiert mirb, meines, 
einmal abgelagert, feiner meiteren Ernährung bebarf unD felbft eimeiß* 
fparenb mirft; nur miijfen bie Siere aisbann in oößiger ©taßruhe 
ftd) befinben unb t»or jeber lebhaften 23emegung gebüßt fein. 

Sie Sßiaßfdjafe nehmen getoöhnlit^ nach ber ©d)ur 
ftbneßer an Sebenbgemidjt ju, als unmittelbar oor ber ©chur. 2lu<h be= 
obadjtete ©tohmann in 23raunfcpmeig, baß, mährenb oor ber ©chur 
baS ßidtßoffreid&ere gutter eine entfdjiebe« günftigere SCBirfung äußerte, 
als baS ftidßoffärmere, nach ber ©chur bie Sifferenjen ber beiberlei 
gütterungSmeife bezüglich ber Zunahme beS SebenbgemidjteS faß aus* 
geglichen unb nur in ben ©chladhtrefultaten fdßießlich nod) $u erfenneu 
mären. Sie rafchere ©etoichtSjunahme nadh ber ©djur iß junädjß ein* 
fach bebingt burch ben alSbanu faß immer geßeigerten Appetit ber 
Siere, alfo burdj ben täglichen SJiehroerjehr bei gteicbbleibenber Quali* 
tät beS gutterS. Slber auch bei faß gleichem gutterfonfum mar rnenig* 
ßenS bei einem 23erfu<he oon £enneberg in 2ßeenbe bie ®emichtS,$unahme 
nach ber ©d)ur eine größere als oor berfelben. Sa in biefem 23er* 
fuch nach ber ©chur in bemerfenSmerter SEBeife ein oerminberter 33er* 
brauch an Sränfmaffer ßch ergab, fo fanu hierburch eine beßere 2luS- 
nußung beS gutterS, ein erhöhter tlnfafc oon Körpermaße bebingt ge* 
mefen fein (oergl. ©. 35 unb 53). 2lu(h in ißroSfau fanb ÜEßeiSfe 
unter äljnlkben 23erhältnißen eine oerminberte ÜBaßeraufnaljme, bagegen 
mar ber 2Infafc im Körper anfdheinenb nicht geßeigert; eS mürbe oiet* 
mehr nach bem ©cheeren ber Siere ein um über 5% oermehrter 
©tidftoffumfah unb bem eutfprechenb ein beträdßlid) oerminberter gleifch= 
anfa§ beobachtet, maS freilich einen etma geßeigerten gettanfafc nicht 
auSfdßießt, aber hoch meniget mahrfdjeinlich erfcheinen läßt. Sie 33er*' 
bauung beS gutterS mar oor unb nach ber ©chur oößig gleich, fo 
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baß tooßl nur bie cr^ö^te Preßluft ber !£iere nach ber ©dfur für bie 
©eftaltung eines oorteilhafteren IDtaßrefultateS in Setracßt fomnten fann. 

3n ben für 9J2 aftfc^roctne aufgeßeBten QiütterungSnormen laffc 
ich baS Stährßoffoerhältnis mit bem ftortfdjteiten beS äftäßungS 3 ußan= 
beS ber Üiere nach unb nach ftch erweitern. $ie etwas weiteren Stößr* 
ftoffoerhältniffe Ijafcen ßcß für bte SDtäßung ber ©chweine überhaupt 
unb namentlich gegen (Snbe ber ÜWäflungSgeit bewährt, inbent babei 
ber ©pecf eine feftere 33efd)affenbeit unb beffere Dualität annimmt unb 
bie $iere auch nicht fo leidet Kranfßeiten auSgefefet ju fein fdjeinen, 
als wenn man febt ßicfftoffreicfj füttert. 

2 öenn bie ©d^toeine im mageren, aber 3 iemli<h auSgewadfjfenen 
3 uftanb jur ÜDtaft aufgeßeßt »erben, fo bekehren fte in ber erften 
3 «t eine überaus große Sßtaffe oon Butter, auf 1000 kg Sebenb* 
getoicbt täglich bis über 40 kg an Xrocfenfubftanj, unb fie nehmen 
bem entfprechenb rafcb ju an Körpergewicht ; mit bem Übergang aber 
in ben fetten 3 “|tonb oerminbert ftch ber Konfum immer mehr unb 
fchließlicß iß berfeibc faunt ein fo großer, wie bei ben 5D?aßtieren aus 
ber klaffe ber SBieberfäuer. ®iefe ©rfcbeinung *ifl noch auffaßenber, 
wenn man bie ©chweine, wie eS meiftenS gedieht, bon ihrer erften 
üugenb an, fobalb fte oon ber SDiuttermilch entwöhnt jtnb, fortwäßrenb 
bei boßer SDfaßfütterung erhält, unb bamit im erften SebenSjaljr ber* 
felben ein Sebenbgewicht bon bießeicht 150 kg pro Kopf ober noch 
mehr ergielt. SllSbann fann man, toenn baS gutter ein burchauS ge* 
eigneteS ift unb bie Üiere hinreichenb maßfähigen Staffen angehören, 
mit burchfdjnittlich 400 kg Ürocfenfubftanj im gutter 100 kg 3«= 
nähme beS Körpergewichts probu^ieren, in ben erften SDtonaten mit 
3 bis 400, in ben fpäteren mit 4 bis 500 kg, wie bieS in SBeibtif}, 
Kufdljen, ißommrifc, Hohenheim unb anberswo auSgeführte Sßerfucße 
gejeigt h a & en - ältere £iere bagegen, bie eigentlichen ©pedtfdhweine, 
fcheinen $u einer gleichen ißrobuftion entfprechenb mehr Srocfenfubfianj 
im gfutter 3 a bebürfen. 

S3egüglich ber im Anhang mitgeteiften gütterungSnormen, Weldhe 
aus ben Stefultaten birefter 33erfu<he abgeleitet worben ftnb, iß 3 U er* 
wähnen, baß bie barin angebeutete 3 iemlich ftüfßoffreiche Fütterung in 
ben erßen £ebenSmonaten , wenn auch an ftch bie rafchefte ©ewidßtS* 
junahme bewirft, hoch infofern etwas bebenflicb erfcheint, als baturcß 
ein Überfrejfen ber £iere unb aßerlei KranlheitS 3 uftänbe, namentlich 
SähmungSerfdbeinungen leichter h cr ^cigefü^rt werben, als wenn baS 
Butter ein fticfftoffärmereS iß. 3)er größeren Sicherheit wegen möchte 
eS baßer manchmal tätlich fein, bie angegebenen Mengen oon Griweiß 
im ffutter etwas 3 U berminbern unb gleich anfangs ein ßtäßrftoff* 
oerßältniS oon 1 : 4,5 ober 1 : 5 ei^ußalten, biefeS aber oom 6 . ?ebenS= 
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monat an nad) unb nach bis auf fchliefjlich 1 : 6,5 ju erweitern. Sei 
jiemlich auSgewachfenen ©chweinen ober gegen ©nbe ber 2)?aft fann 
baS 9iährftoffberhältniS im Futter, wenn biefeS nur Ijinreidjenb leidet* 
berbaulid) unb fcfjmacffyaft ift, ein noch weiteres fein, nämlich 1 : 8 
unb felbft 1:10, unb bamit noch eine gute 3unahme beS ?ebenb* 
geteiltes ber £iere erhielt werben, wie Setfudje in ^ohenljeim mit 
Seigabe bon reinem ©tärfemehl $u ©erftefchrot beweifen unb ebenfo 
neuere Serfudje in ©öttingen bon Spenneberg unb F- Seemann mit 
Seigabe bon SRobjucfer ju einem an ftdj ft^on guten $D?ajtfutter (f. u.). 

3ur (Srljaltuttg einer guten ©efunbheit ber £iere trägt wefentlich 
bei, wenn man bem Futter täglich eine Heine üDienge bon gefchlämmter 
Kreibe (8 bis 10 g pro Kopf) ober audj nur bon auSgelaugter ^olj* 
afdje ^injufögt. (Sin berartiger 3ufafe faßte jungen SD?aftf d>roeincn 
im erflen SebenSjahr niemals unterlaßen werben, ba baS f^uttcr ganj 
gewöhnlich gWat reich ift an b|3^oöp>h> or fäure , aber berhältniSmäjjig 
wenig Kall enthalt. Äud) ein 3ufafc »on Kochfalj, 6 bis 10 g pro 
£ag unb ©tücf, barf nicht fehlen. 

SDian !ann befanntlicp mit fehl berfchiebenen Futtermitteln bie für 
ben jebeSmaligen FötterungSjwecf als richtig erfannten Sftährjloffmengen 
unb fRahrftoffberhältniffe h cr f tc tlen. ®ie paffenbfte unb borteiihaftefte 
Auswahl hierbei ju treffen, ift junächft ©ache ber praltifchen Erfahrung. 
Sejüglid) ber Siaftfchweine will ich nur baran erinnern, bafj befonberS 
©erftefchrot, UftaiSjchrot unb ©rbfenfchrot, lefctereS auch im ©emenge 
mit gebämpften Kartoffeln als fehr wirlfam fid) bewährt ^at, währenb 
^aferfchrot unb Kleien bei reichlicher Serfütterung bon weit geringerem 
(grfolg gewefen ftnb. 3eboch !ann man ein an fich weniger jufagenbeS 
Futter für bie ©djweine gebeihlicher machen burch mäßigen 3 u f a h »on 
©chlitfermilch unb felbft bon 9Jioifen. ®ie 2J?olferei=ibfäHe berbienen 
überhaupt jur Serbefferung bon Futtermifchungen für bie SDlaftfdjweine 
grofje Seachtung; auch baö fa leicht berbauliche Fl«f<hntehl (bergt. 
©. 140) ift namentlich als Seigabe ju einem fonft fiicfftoffarmen 
Futter ju empfehlen. Ähnlich günftig wie bie üftolfen (SDHlchjucfer) 
fcheint ber SRohjucfer auS ben SRübenjucferfabvifen ju wirlen unb es 
fönnte bieüeicht bon nationalöfonomifcher Sebeutung fein, wenn biefer 
3«cfer für lanbwirtfchaftliche £,ro(dt, junächfl für bie Serwenbung als 
Futter ber UJtaftfchweine bon ber ©teuer befreit unb fomit beträchtlich 
billiger in ben §anbet geliefert Würbe. 3n ben auf ber Serfudfa^ 
ftation ©öttingen unb jugteich nach einem bejtimmten ^ßlane bon einer 
?Injahl h anni >berfcher 2anbwirte auSgeführten Serfuchen würbe bei 
©djweinen burchfchnittlich mit 3 kg 3 U£ t er (britteS ‘ißrobuft) 1 kg 
Sebenbgemidjt probujiert, wenn ju bem bisher berabreichten bewährten 
Sftajifutter noch fobiel an 3« de * htojugefefct würbe, als bie liiere 
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ohne größere Siücfftänbe 31 t taffen ober SerbauungSflörungen 3 U geigen, 
bekehren wollten, nämlich bei öfteren Steren 0,5 bis 0,75 unb in 
cingctnert Fällen fogar 1,4 kg pro $opf unb Sag. hiermit erreicht 
man, baß eine bebeutenb größere SKenge oon ©efamtnährftoff pro Sag 
aufgenommen unb bamit bie SJiaft befdjleunigt, atfo aud) bie 3 unahme 
beS SebenbgewichteS mit einer bebeutenb geringeren Sfttenge Don fonftigem 
Futter bewirft wirb. Sei ben ©djweinen wirft ber 3 U( * er gleichfam 
apetiterregenb ; fte nehmen iftn gerne auf unb Dertragen iljn auf bie 
Sauer aud) redjt gut, wäbrenb nach SJtärcfer’S Seobadjtungen bieS bei 
Äätbern nicht ber FaÖ tfl unb auch bei §antmeftt ber Erfolg einer 
Seigabe Don 3uder 3 um Sfttaftfutter fehr gering unb wenig ermutigenb 
war, um bamit »eitere Serfudje an 3 ufteüen. 

©cmerfungcn ju Den im Anhang mitgetciltcn Tabellen. 

I. ^aßelTe fifiet ^nfammenfe^ung unb ^äörßoffflebaff ber ^fuftermiftef. 

3n biefer Sabelle banbett eS ftcb auSfchließlid) um Üftitte^ahlen, 
welche feineSwegS als burchauS feftftebenb unb unter alten Umftänben 
anwenbbar betrautet »erben bürfen; fte ftnb jebodb unentbehrlich, 3 «» 
nacbft für allgemeine unb bergleidjenbe Serechnungeit, »ie fte in ber 
Sanbwirtfdjaftslehre fo häufig borfommen, um über bie burdjfdjnitttüben 
SetriebSberhältniffe größerer $omptejre, Don gatten ©ütern ober Sanb* 
ftbaften einen Maren Überblicf 3 U gewinnen. 2 J?an bebarf bi er 3 u einer 
feften ober hoch nur atlmäfttid) mit ben Fodf dritten ber ÜBiffenfcftaft 
ft<h änbentben unb 3 U bericfttigenben ©runblage, über welche man ftd) 
einigen muß, bamit man nicht »ieberum 3 U jener Unftcherheft unb Ser= 
toirrung 3 urücffehrt, »etdje in früheren 3 e i {en ^errfd>te, als noch jeber 
tanb»irtfd}aftlid)e ©<hriftfteQer für Futter unb Fütterung nach ©ut= 
bünfen ober einfeitiger Erfahrung feine befonberen SBertberhaltniffe an* 
nahm unb als SaftS für bie betreffenben Serechnungen benufcte. Sie 
QJJittetga^ten ftnb ferner wichtig, wie bereits mehrfach (©. 154 u. 162) 
angebeutet »orben ift, »eit fte ein rafdjeS unb oft genügenbeS Urteil 
über bie Derfchiebenen Futtermittel gewähren, bie richtigeren GsrnährungS* 
Derhättniffe Mar erfennen taffen, unb auch in allen fpesieden Fällen 
als Inhalt unb atS 2luSgangSpunft für »eitere Setrachtungen unb (Sr* 
Wägungen bienen fönnen. 3m ein 3 etnen bemerfe ich 3 U ber Dorliegenben 
Sabelle fotgenbeS: 

1 . Sei SBiefentjeu unb $lee, auch hei bem ©froh unb einigen 
anberen häufig borfomntenben 9iauh* unb ©rünfutterarten habe id), 
nach ber größeren ober geringeren ©üte, oetfchi ebene ©orten in 
ber Sabelle aufgeführt. Sie mittlere 3 u fammenfehung ber ei^eftten 
©orten ift nach hen bireften Srgebniffen ber $lnalpfen berechnet Worben ; 
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tote fahlen fönnett wenigftenS Vorläufig als „Dualitätsmittelgahlen" 
gelten, unb in ber ©rajciS wirb man leicht erfennen, meiner ©orte 
baS gerabe oorfyanbene unb gur Verfügung fteljente Futter angehört. 
Um einen Inhalt ju gewinnen bei ber praftifchen ©eurteilung ber 
eingelnen Futtermittel, — ob man eS in bem fließen Fuße niit ^ Cl ‘ 
«inen ober anbern Qualität gu thun unb ob man Urfache hat bei 
einer Futtermifdjung, bie auf ©runb Bott SRittelgahlen beregnet worben 
ift, nach einer beftimmten Dichtung hin eine geeignete Anbetung Bor* 
gunefymen, — gu biefem ,3mecf ma 9 h‘ er au f atterlet äußere 33er^ätt= 
niffe ^tngewiefen werben, welche Bielfad} auf bie 3 u [ ammcn f e Ö un 3 ber 
Futterarten mobifigierenb cinwirfen unb großenteils auch fdjon bei ber 
(S^arafterijiif ber eingelnen Futtermittel, ^au^tfä^lid) ber fRauIjfutter* 
arten SrWäfmung gefunben hüben. 

a) ©ang befonberS hat bie ©egetationSperiobe einen bebingen* 
ben Sinfluß auf bie ^ufawmenfe^ung ber lufttrocfnen ober gang Waffen 
freien ©ubftang einer Futterpflange ; in ber erften 3ugenb ift barin 
progentig immer weit mehr ©ticfftoff (SRohprote'in) unb weniger 9?oh= 
fafer enthalten als in einem Borgerücften ©tabium beS 2Bad)StumS. 
SBenn man abfteht Bon ber gang jungen, faum haubhoheu Wange 
(garteS SBeibcfutter), fo finb bie ©eränbetungen bis gum ©eginn ber 
©lüte weniger rafch unb bebeutenb als gur 3eit ber Botten Sßlüte unb 
halb nach berfelben. ®ieS gilt oorjugSweife Bon ben fleeartigen ©e* 
warfen, wäljrenb bei ben ©räfern bie Übergänge nicht fo plöfclich 
erfolgen, bie ©erholgung mehr allmählich unb gleichförmig ftattfinbet, 
auch bie ©ifferengen nach ihrer abfoluten £>öhe nicht fo beträchtlich jtnb. 

b) 3n ben ©lättern, gunächft ber fogenannten Slattpflangen, 
finbet man in gleicher ©egetationSperiobe unb bei gleichem ©kffergehalt 
meiftenS mehr, oft hoppelt unb breimal fo oiel fftohprote'in, als in ben 
©tengein, währenb bie S^ofafafer ein umgefehrteS ©erhalten geigt unb 
bie iDienge ber ftidftofffreien (jptrafiftoffe nidjt fo bebeutenb bifferiert. 
3e mehr baher bie äußeren ©erljältniffe bie Sntwicffung ber Blätter 
unb garten Triebe begünftigt ober auch bie ^erftövung unb baS Abfallen 
berfelben oerhinbert haben, befto mertooöer ift im allgemeinen baS 
betreffenbe Futter. 

c) (Sin wefentti^eS 9Jioment für bie ©üte beS FutterS ift bie 
©efdjaffenheit beS ©obenS, weil Äraft unb ^Reichtum beS festeren 
auch mit einem mehr ober weniger üppigen ©kchstuni bet ©flangen, 
mit ber ©ntwicflung Bon ©choffen, ©rieben unb ©lättern in einem 
bireften .ßufammenbange ftehen. (Sin leichter ©atibboben liefert gewöhn* 
lieh in Körnern, SBurgeln, 9iauh- unb ©rünfutterarten weniger ftiefftoff* 
reid)e ©robulte, als ein fchwerer ©h° n ^ 0 ^ en / wenn auch bie letztgenannten 
Futterarten Bon leichteren ©oben oft burd) größeres 9Iroma ober er* 
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höhte (gchmacfhaftigteit ftcb auöjeidjnen. ©in naffer, faurer unb 
mooriger 93oben wirft in biefer Jpinfidjt befonberS nachteilig. Stad? 
ber Sage unb natürlichen 93ef<haffenheit beS 9BiefenbobenS richtet fid) 
oorjugSweife ber ©harafter ber ganjen Vegetation mit Vejug auf bie 
©ntwitflung ber einzelnen, als Futter erfahrungSmäjjig guten ober 
fdjtechteu Vflanjenarten. 

d) ®ajj bie Ulrt unb ©tärfe ber 3)üngung, fowie $lima unb 
3ahreSwitterung ebenfalls inbetracht fommen, bebarf faurn ber 
©rwähnung; beren ©influfj ift fdjon oft genug burch »ergleichenbe 
djemifcbe Analpfen nadjgewiefen toorben. ®ie SBirfung einer fräftigen, 
fticffloff= unb phoSphorfäurereicpen Düngung ift mandjmal fo gewaltig, 
bafj baburch ber ©influjj einer wedjfelnben Vobenbefchaffenheit oötlig 
ausgeglichen werben fann unb manchmal fogar entgegengefefcte (Sr* 
fcheinungen auftreten, wie 3 . 93. nicht feiten bei SBurjelgewächfen be= 
obad?tet worben ift. 3n gleich h»hew @rabe ift bie Wcchfetnbe 3ahreS- 
Witterung ntafjgebenb für bie Dualität wie für bie Duantität ber 
©rnten; eine warme unb babei tjinreichenb feuchte, atfo überhaupt 
fruchtbare SQSitterung liefert oft ähnliche SRefuttate wie SReidjtum beS 
SobenS ober fräftige Düngung unter weniger günftigen 2öitterungS= 
oerhältniffen. 

e) Vefanntlid) ijt bie Witterung bei ber§euernte burchauS 
bebingenb für bie Dualität beS FutterS; wenn biefeS mehrfach unb 
ftarf beregnet unb alfo burcfcnäfjt wirb, fo oerliert es wefentlich nicht 
allein an ©chmacthoftigfeit, fonbern auch an fRährfraft, baS ©rummet 
noch me ^ r als baS $eu unb baS tpeu oon fleeartigen Vflanjen meift 
in höherem ©rabe als baS SBiefenljeu. ©in berartigeS Äleepeu ift 
oft relatio reich an SRohprotein unb jugleidj an fRohfafer, bagegen 
arm an ftidfto ff freien ©ptraftftoffen, weil bie lefcteren (Stoffe burdf 
SluSwaföhen ober jgerfefcung »erhättniSmäjjig leister oerloren gehen 
als bie erfleren. DaS Futter ift um fo fcplechfer unb manchmal fo= 
gar fcpäblich, wenn eS infolge ber naffen 2Bitterung »erfchlämmt wirb 
unb mit ©djimmefpiläen fnh überjieht. 

f) fRoch oiele anbere llrfachen fönnen beträchtliche ©djwanfungen • 
in ber 3 u fammenfe(jung einer unb berfelben Futterart bewirten, 3 . 93. 
fonnige ober fchattige Sage oon F«ft> unb äßiefe, bichter unb weiter 
©tanb ber 'ißflanjen, überhaupt bie ganje ffutturmethobe, auch bie 
Varietät, namentlich bei ben SBSurjelgewächfen, ferner bie Art unb 
SBeife ber ©rnte, fowie bie SRethobe unb bie Dauer ber Aufbewahrung 
(Dürrheu, 93raunheu, 93rennheu, (Sauerheu, ©iifjfutter, ©inwintern ber 
Sfuntelblätter, ©intuhlen ber fPrejjtinge ohe* 9?ü6enfchni^el 2 c.) 9Ran 
tann bei Futterberechnungen unmöglich alle biefe einjelnen URomente 
in beftimmten 3 a ^ encer ^äl ln lff en fif tercrt ; man wirb fid) meiftenS 
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Begnügen müffen, im fpejieflen Fuß* bie Dichtung 3 U erlennen, in 
meid)« bie einem Beftimmten 3®ecf bienenbe Futtermifdjung bießeicht 
ju beränbern ift, um bamit einen möglichst lohnenben Grrfolg ju er* 
fielen. Übrigen« Ijat man feit einigen Sauren immer mehr bie SRot* 
»enbigfcit erfannt, weitere Futteranalpfen au«$uführen mit ganj Be* 
fiimmter SRüdftchtnabme auf bie febegmalige Sefcbaffenljeit be« unter* 
fudjten Sßfaterial«. 3luch fmb berartige umfaffenbe Unterfur^ungen Be* 
reit« an mehreren Orten, ganj Befonber« auf ber Serfuchöftation ju 
^>a£(e unter Siärcfer’« Leitung in Ingriff genommen unb teilweife 
Beenbigt Worben, fo baff e« nach boflftänbiger Seröffentlichung ber Be* 
treffenben Slnalpfen möglich fein wirb, für gewiffe Futtermittel ber* 
fc^iebene, mehr juberläfftge „Duafitätömitteijaljten" ju Beregnen, fowie 
bie ©renjen ihrer ©d^wanfungen beutücher ju erfennen. ^ierju wirb auch 
bie gegenwärtig im Drud Beftnbliche fpftematifche 3 u f ommtt, fieHung 
aller wichtigeren, Bi«her auggefüljrten Futteranalpfen bon Dh- Dietrich 
unb 3. Sönig wefenttid? Beitragen. 

2 . 3n ber DaBefle h a k { ich ferner ben mittleren ©eljatt ber 
Futtermittel an b erbaulichem ©imeijj, ^ohlehtjbrat un b fjett, alfo 
an wirtlichen ÜRährftoffen angegeben, Slflerbing« War e« nicht 
möglich, biefen ©ehalt Bei aßen Futterarten au« ben ©rgebniffen 
birefter Fütterunggberfuche ju entnehmen; jebod> ftnb bie lefcteren Be* 
güglid» wichtiger fRepräfentanten ber einzelnen ©ruppen bon Futtermitteln 
Bereit« in fo grofjer Knjahl borhanben, bafj fie für bie weiteren Se= 
redjnungen genügenbe Slnhaltpunfte ju gewähren fdjeinen. Die bon 
mir Berechneten 3al)lcn tonnen felBftberjTtänblid) nur annähernb richtig 
fein unb werben in 3 ufunft, ebenfo wie bie Eingaben über bie mittlere 
3ufammenfehung ber einjelnen Futtermittel, noch bielfacher SIBänberung 
Bebürfen. ©« muffte aber im Saljr 1874, al« bie erfte Auflage biefe« 
Suche« erfchicn, mit berartigen 3 a ^ en unb einer barauf Beruhenben, 
lonfequent burchgeführten 9Jechnung«Weife ber Anfang gemalt werben, 
ba e« nur auf biefe 2lrt gelingt, für jebermann ein flare« Serftänbni« 
ber allgemeinen ©efefce ber tierifchen ©rnährung anjuBahnen unb fo 
auch für bie rationeße Fütterung ber lanbwirtfchaftlichen fRu^tiere eine 
immer Beffere ©runblage ju gewinnen. Sei ber Serechnüng ber Ser* 
bauung«jahlen, wie fte in meiner DaBeße für bie einzelnen Futtermittel 
aufgeführt fmb, Bube ich, unter forgfältiger Sergleichung ber Bi« jefct 
bortiegenben birelten Serfud) 8 ergeBnijfe, ganj biefelben ©rwägungen bov* 
auögehen laffen, wie ber inteßigente Sanbwirt fte anfteßen mu|, wenn 
er über bie Serbaulichfeitöberhältniffe eine« Beftimmten Futtermittel« 
bon Befannter 3ufammenfehung ein annähernb richtige« Urteil ju ge* 
Winnen wünfcht. 3n aßen Füßen baher, in welchen man für ein 
einjelne« Futtermittel ober für eine gewiffe Dualität be«felben jiemlid) 
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bte gleiche 3 u f ammen f e fe un Ö annehmen fann, tote fte in ber Palette 
angebeutet ift, »irb auch ber 9?ahrfloffgehatt mit bett Eingaben bafelbft 
übereinflimmen. §)anbelt es ftd) bagegen um eine ffiutterforte bon 
toefenttic^ anberer Sefchaffenheit, Jo müffen aud) bie 33erbauli<^feitS= 
»erhättniffe entfpredjenbe Seranberungen erteiben unb um alSbann hier* 
über ftd) ju orientieren, baju fann bie ©abeöe II ben nötigen Inhalt 
gewähren. 

3. ®aö 5Rahrftoff»erhältni8 bejieht fid) auf bie »erbaulichen 
ftidftoffhattigen unb fiicfftofffreien l^wttcrbcftanbteite, atfo auf bie or= 
ganifchen Sftährftoffe, unb e$ ift babei bie »erbauliche gettfubfianj mit 
ihrem ©tärfemehtäqui»alent (gaftor = 2,44) ben ßoljtehhbraten ju= 
gerechnet toorben. Vorläufig h<tbe ich hierbei ben ®eh<*(t ber Setter* 
mittet an „Slmibftoffen", überhaupt an ©tidftoff»erbinbungen nicht 
ehoeifjartiger Statur, unberüdfftdjtigt getaffen; ed ift baS barauf Sejüglicpe 
in einer befonberen ©abelle (Str. III) jufammengeftellt unb ^ter nur 
ju ermahnen, bafj biefe Körper leicbt »erbaut »erben unb baher »on 
ber bisher at8 »erbauliches ©itoeifj bejeidjneten ©ubftanj in geeigneter 
SBeife in SIbjug ju bringen ftnb. 

4. Sei ber Serechnung be§ retatioen ©elbtoerteS ber fjutter* 
mittel h“*>e i<h toieberum nur bie »erbaulichen ©toffe fcerücfflcf>tiflt unb 
babei ba$ SRohprotein (Sitoeijj) mit 33, ba$ gett mit 22 unb bie 
Äohtehhbrate mit 11 Pfennigen pro Kilo in Rechnung gebracht (atfo 
2Bert»erhättniS ber 3 Stahrftoffgruppen = 3:2:1). ©$ ftnb biefe ©elb* 
werte an bie ©teile ber früher angenommenen = 40 : 40 : 8 Pfennige 
pro Kilo (SöertberhältniS = 5:5:1) gefegt toorben, toeil auf foldje 
SGBeife bie burd) 9fed)nung gefunbenen ©etbtoerte mit ben »irfiichen 
SÜtarftpreifen ber ein je Inen gutterarten im 3)urd>f<hnitt ber testen 3at}re 
beffer übereinftimmeu, at$ auf ©runb ber früheren fahlen. hierbei 
ift jeboch ju beachten, bafj überhaupt bie beredjneten greife ben 2Bert 
ber Siauh* unb ©rünfutterarten mit 93ejug auf bereu Stahreffeft, 
namentlich in ben weniger guten ©orten (©troh, ©preu :c.) ju hoch/ 
»ietteicht burcpfchnittlich um ein ©rittet ju hoch erfcheinen taffen. ©)ie$ 
ift baburch bebingt, bafj im 9?auh* unb ©rünfutter ber »erbaute 3ln= 
teil be$ 9?ohprote'in$ nicht auSfdjtiefjtich ©itoeifj ift, fonbern oft beträgt* 
liehe SDtengen »on Stmibftoffen ober überhaupt Stichteiweifj (f. ©ab. III) 
beigemifht enthält, ferner baburch, bafj bei bem »erbauten gett ($ther= 
eptraft) auch toachöartige unb anbere bem fjett nicht gleichwertige ©toffe 
»orfommen, unb befonberö baburd), bafj unter ben »erbauten Kohle* 
hpbraten bie Stohfafer ober (Seflutofe immer toeit mehr »ertreten ift, 
als in ben Kraftfuttermitteln. Sei ben leiteten gutterarten toieberum 
fiimmt ber berechnete ©etbtoert nicht immer überein mit bem burch* 
fchnitttidjen ÜRarftpreiS, weit biefer nicht allein »on bem abfotuten, auf 
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djemifchem 2öege ermittelte» fRährftoffgeljalt abhängt, fonbern Dielfach 
auch burd) anbcre Umflänbe beeinflußt wirb, je nacßbem bie fRachfrage 
baburd? fid? erbost ober oerntinbert. $)er 2RarttpreiS ift »erhältnis* 
mäßig ho<h» rnenn baS betreffenbe fjuttermittet jugleid) unb oielleicht 
bo^ugSweife , fei eS bireft ober nach entfprechenber Vorbereitung als 
menfchlicbe fRahrung bient (SEöeigen, fRoggen, SReiS, oft auch ©rbfen 
unb Kartoffeln) , ebenfo bei Verarbeitung in tedjnifdjen ©ewerben 
(©erfte, .gucferrüben, Ölfämereien 2c.) ober bei befonberS borteilljafter 
Vennhung für gewiffe 5ütterung0jWecfe (Jpafer, ^einfachen), währenb ber 
SRarftpreiS gegenüber bem fRäljrftoffgehalt unb bcm banad) berechneten 
©elbwert ficb bebeutenb niebriger geftaltet, wenn baS Futtermittel ben 
gieren toenig fchmacfhaft ift ober erfahrungsgemäß feitet eine nach- 
teilige VMvfung eiutritt (Lupinen, SRohnfucßen, Vudjecfernfuchen). $)ei 
Kartoffeln ferner unb namentlich bei ben fRüben (audj bei 2Relaffe unb 
Kartoffelfchlempe) ift ber fRähreffeft but<h ben großen @ef)alt an 
Imibftoffen berminbert ober baburcf), baß infolge reichlicher Verfütte^ 
rung anfcheinenb eine VerbauungSbepreffion bejüglich beS übrigen gutterS 
ftattfinbet. 

3n ber Kontrolle beS gutterhanbelö, wie fie bon feiten ber lanb= 
wirtfdjaftlichen VerfucbSftationen auSgefibt toirb, berechnet man, tote 
guerft ©mmerling borgefdjlagen b>at, ben bei Der Slnaiijfe, gegenüber 
ber geleifteten ©arantie etwa gefunbenen SRinbergehalt unb fomit aud) 
ben 2Rinberwert beS Futtermittels ober bie ©ntfcßäbigung in ©elb, 
toelche ber Käufer ju beanfprudjen hat, nach 0uttertoevtein^eiten, 
wobei man bis jefct noch giemtich allgemein baS V3ertberhä(tuiS ber 
„fRohnährftoffe", nämlich bon SRohProtein, fRohfett unb fticfftofffreien 
©jtraftftoffen = 5:5:1 3U ©runbe legt. ®S foften 3. V. 100 kg 
fRapSfucben mit einem garantierten ©ehalt bon 31 °/ 0 SRohprote'in, 
10 % fRohfett unb 28% fticfftofffreien Qqrtraftftoffen 12 M; man 
hat bann 31 X 5 -j- 1° X 5 + 28 x 1= 233 Futterroertein= 
beiten für 12 M, alfo foftet jebe Futterwerteinbeit 5,1 unb 1 kg 
fRohprotei'n ober fRohfett 5,1 X 5 = 25,5 Pfennige, toonach alfo 
ein gefunbener ÜRinbergebalt in ©elbwert ft<h leicht berechnen läßt. 

■jjie eigentlich phtyfiologifche Vebeutung ber fRäbrftoffe fommt bet 
ber ©elbwertredjnung gunächft nicht in Vetradjt, fonbern nur bie Frage, 
wo unb in welcher Form bie eine ober bie anbere fRäljrftoffgtuppe 
am biüigften 3» haben ift, toenn biefelbe für bie Führung überhaupt 
ober für einen befonberen 3wecf berfelben burch illnfauf Ijerbeigefchafft 
werben muß. 3m Fall 3. 33. ber Sanbwirt Veranlaffung hat, bie für 
ihn in ber SBirtfchaft bisponible ÜRenge »orj berbaulichem fjutterfett 
burd) 3lufauf 3» bermehren, fo wirb er fid) nach ben SRarftpreifen bon 
befonberS fettreid>en Futtermitteln erlunbigen unb auf bie 2Beife, baß 


y Google 



Tabelle über bie SSerbauIicßfeitSoerbältniffe ber Futtermittel. 203 



er oon bem geforberten ©reis gunäc^fl ben SBert beS oorfyanbenen 
oerbaulidjen fRofyprote'inS unb ber $oljleljpbrate nadfy ber aufgefteflten 
Xaje in 3lbjug bringt, ftc^ leidbt barüber orientieren, mo unb in meldjet 
Form baS F ef t am relatto billigten ju Ijaben ift. ©an$ ähnlich »erfährt 
man, menn eS ftc^ oorjugSmeife um oerbautidje (Simeifjfubftanj tc. fyanbelt. 

Sftan Ijat Ijäufig barauf Ijingemiefen, ba§ ben fäuflidjen Futter» 
mittein audj ein geroiffer 3)üngermert 3 ufomnte unb bafj biefer bei 
ber FefifieOung beS gefamten ©ebraudjSmer teS ber erfieren ju 
berfidffidftigen fei. 3n ben fonjentrierten £>anbelSbüngern fann man 
ben burdjfdjnittlidjen ©elbmert oon 1 kg ©tiefftoff ju 1,30 M, oon 
1 kg Iß'ljoSpljorfäure ju 0,50 M unb oon 1 kg Äali ju 0,30 M 
anneljmen. 35a aber bei bem ©erbraud} ber Futtermittel im ÖmiäljrungS» 
pri^eg unb ebenfo bei ber SInfammlung beS unter if>rem (Sinflujj pro» 
bujierten ©tallmifteS immer ein größerer ober geringerer ©erluft ftatt» 
fiubet, fo fyat man oorgefdjlagen, ben $üngermert oon ©tiefftoff um 
bie Jpälfte, oon ©fmßpljorfäure unb $ali um ein drittel ju oermin» 
bem, fo bafj 1 kg ber betreffenben ©toffe ju bejie^ungStoeife 0,65 M, 
gu 0,33 unb 0,20 M anjufe^en märe. ffienn baljer 3 . 33. in ben 
SKapSfudjen 5,05% ©tiefftoff , 2% ©IjoSpfyorfaure unb 1,3 % $ali 
enthalten finb,*) fo mürbe ber 35üngermert in 100 kg biefeS Futter» 
mittels auf 4,20 M fid? berechnen unb ber Futtermert in ©elb pro 
100 kg nur auf 12 — 4,20 = 7,80 M ju fielen fontmen. 

hierbei ift feboeb gu beachten, bafj Futtermert unb 35üngerroert 
auf gang oerfd)iebenen ©runblagen berufen unb bafj bei ber ©eurtei» 
(ung beS ®ebraud)SmerteS eines Futtermittels in erfier Sinie unb gu» 
näcbft auSfdjliefjlidj ber Futtermert in ©etraefct fommt. (SS ift burd}= 
auS bebingt burd) bie jebeSmaligen ©erljältniffe, meldje atlerbingS in 
©rmägung gezogen merben müffen, ob aufjerbem irgenb eine üDüngmirfung 
in ©elb ftdij berechnen lägt. (Sine allgemeine, audj nur annäfyernb gu» 
treffenbe fRorm für eine foldje ©eredjnung gu geben, ift nicht moljl mög» 
lid). 35ie in meiner Tabelle über ben fRäljrftoffgehalt ber Futtermittel 
angegebenen ©elbpreife pro 50 kg begiefyen fid> auSfdjliefjlid) auf ben 
Futtermert unb ftnb nad) ber oben angegebenen 2J?ctlfobe berechnet. 

II. ^aßeffe üßer bie ^erbauficßßeitsDerßaftnilfe ber Jfutternutfef. 

3n biefer Tabelle finb bie 9tefultate oon bireften FötterungS» 
merfuchen gufammengefteöt , fomeit eS fidj babei um bie ©erbaulid}feit 
ber einzelnen Futtermittel Ijanbelt. 3m gangen fonnte id) bie Grrgebniffe 


*) ©. bie Tabelle über ©ticfftoffgeßalt unb 2tfd>enbcftanbteite ton laitb- 
mirtfdfaftti^en 'fUrobutten in bem 2Jtenhel * Sengerfe’fdjen üanDiu. Äalenber unb 
in meiner „©raftifeßen SJüngerteßre", 10. Sluft. 1886. ©. 214 ff. 
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oon etma 800 EUtgeloerfucheu benufcen, bou benen reichlich 500 mit 
©(hafen, bie übrigen mit Ddjfen, $üljen, 3 iegen, ©chmeinen unb 
'ißferben auSgeführt mürben. Die 3 a ¥ ber auf b« SScrbautidjfeit 
geprüften gutterforten beträgt 275. Die Dabeöe liefert bie 33elege 
für bie Erörterungen, roelcbe in biefer ©djrift ©. 79 bis 105, fomie 
bei ber Eharaherifti! ber eingelnen Futtermittel angeftellt mürben, unb 
baS bort ©efagte giebt auch fflufflärung über bie Urfadjen, burd) melche 
bie großen ©cpmanfungen ber 93erbauungS=$oeffigienten bei einer unb 
berfelben gutterart bebingt finb. 3 n biefer §inftcht ift ebenfalls auf 
ben Einflufj ber bei Xabeüe 1 angebeuteten äußeren 33erljä(tniffe auf 
bie Sefchaffenljeit ber Futtermittel unb beren progentigen ©eljalt an 
9 ?of)näljrftoffen gu ßermeifen. 

ÜberaÜ habe ich in ber Tabelle bie n 3 a I ber Eingetberfuche 
ermähnt, auS beren Ergebniffen bie aufgeführten SJlittel*, fomie bie 
23tinimal= unb ‘iDtafimalgahlen abgeleitet morben ftnb. 3ebo<h ift biefeS 
in ber Seife gefdjehen, bafj bie gu einer unb berfelben ©orte eines 
beftimmten Futtermittels gehörenben Eingelberfuche gufammengefajjt unb 
erft bie DurchfchnittSrefultate berfelben als ©runblage ber meiteren 
©erecpnuitg benufct merben. SS {cpien bieS geboten gu fein, f<hon aus 
bem ©runbe, meil eS in ben »orliegenben 33erfu<hSreiben nirgenbS 
barauf anlam, ben etmaigen Einflug ber 3nbi»ibualität ber Diere auf 
bie Verbauung gu fonftatieren, fonbern immer nur bie SkrbautidjfeitS* 
berhältniffe beS gutterS felbft ermittelt merben füllten unb gu biefem 
3mecfe gemöhnlid) gmei in allen ihren Eigenfdjaften möglichfi gleid) 
fich berljaltenbe Diere bienten. Slufjerbem miffen mir aus birelten oer- 
gleicbenben 33erfud)en, bafj bie progentige SSerbauung, gunädjft beS 9tauh 5 
unb ©rünfutterS gang borljerrfchenb bur<h bie natürliche SBefc^affen^eit 
feiner Drorfenfubftang bebingt ift, mie biefelbe unter gemiffen 9Sege= 
tationS*, Sitterung 8 =, ®oben* unb DüngungSberhältniffen fich geftaltet, 
mäljrenb fonftige tlmftänbe (Ouantität beS täglich berabreichten FutterS, 
grüner ober lufttrodener 3 uftanb, aujjerbem 2 lrt, 9taffe unb Sllter ber 
mieberfäuenben Diere) barauf nur menig beränbetnb einmirfen. Die 
Differengen, melche bei gleidjgeitig unb fonfl auf gleiche Seife, aber 
mit oerfchiebenen Snbioibuen berfelben Diergattung auSgeführten 33er= 
fuchen ficb ergeben haben, ftnb gang gemöhnlid} auf SBerbauungSftörungen 
gurüdguführen, mie fte atlerbingS häufig ßorfommen unb auch bei ein= 
gelnen Onbioibuen eine gemiffe $onftang erreichen, aber boch nicht gu 
einer förmlichen SRafjeeigentümlicbfeit fi<h auSbilccn. Die oft fefjr 
oerfchiebene Sermertung beS FutterS für bie Dtilchprobultion, fomie 
für ben Slnfah üon ^leifc^ unb gett im Dierförper nach 3 >nbibibuulität 
unb SRaffe tnufj freilich unter Umftänben bei ber Sluffteüung unb 33e= 
rechnung beS Futteretats berüdfichtigt merben, t;at aber gunächft mit 
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ber Berbauung beS gutterS unb mit bet ©eftaltung ber BerbauungS* 
Koeffizienten nichts $u tbun. 

Die Dabetle giebt ju bielfad) intereffanten Betrachtungen Slnlajj, 
wenn man bie barin überftdjtlich jufammengeftetlten SBerbautic£>feitS= 
berljältniffe unb beten ©djWantungen, unter Beachtung ber Slnjaljl bon 
©nzelberjuchen unb gutterforten, mit einanber bergleid)t, in Bejug auf 
bie berfdjiebenen guttermittel, foroie bei einer unb berfetben gutterart 
hinftdjtlid) ihrer ©fite, 93egetatiom8^)crtobe, 3 u & ere i tun 8 lc * ge* 

winnt baturch einen Stnljalt für bie Beurteilung beS gutterS in allen 
fpegieüen gälten, um fo mehr, als überall (f. 2lbt. B) auch bie analhtifd) 
ermittelten projentigen Mengen ber Sftofynäfyrftcffe in ber Drodenfubfianj 
angegeben ftnb unb bamit alfo bie auS ben Stefultaten birefter gütte* 
runggberfudje berechneten BerbauungS=Koeffijienten fid) bergleidjen taffen. 

HI. ^aßeüe üßer Öen g>eßalf einiger ^utfermittef an S>M(loff im cStimeifj 

nnö im ^ticßfeimeig. 

Bon ben ©tidftoffoerbinbungen fommt baS 2lmmoniat als Be* 
ftanbteil ber guttermittel gar nicht in Betracht unb audj bie ©alp et er* 
faure finbet ficb ^auptfäe^It^ nur in ben SRübenarten, allerbingS nach 
(tarier Düngung, befonbets mit ©tallmift ober 3aud)e manchmal in 
beträchtlicher SD?enge. Seit wichtiger aber ftnb bie ©äureamibe unb 
Uraibofduren, überhaupt bie organifchen ©ticfftof fberbinbungen 
nicht eiweifjartiger Statur. Diefe Körper \)obtn fdjon mehrfach 
in ber borliegenben ©<hrift Erwähnung gefunben; ich »iß h' er aber 
über beren Botfommen nochmals baS Sichtigere mitteilen, um bamit 
bei ber Berechnung bon guttermif^ungen unb gütterungSnormen einigen 
Inhalt ju geben. 

1. Bon bem ©efamtftidftoff ber Stüben, namentlich ber gutter* 
runtetn ifi oft faum x / 3 in wirtlichen ©iweifjftoffen enthalten, bei ben 
Kartoffeln nur s / 5 , in befonberS Wäjferigen ©orten relatib weniger, 
als in folgen mit mehr Drodenfubftanj. gntereffant iß eS, bafj man 
bei ber Bergärung bet Kartoffelmaifche eine 3 una h me bon @i»eijj* 
fticfftoff beobachtet h®t» fo bafj bie SDtenge beSfelben in ber Kartoffel* 
fd)lempe bis auf s / 4 beS ©efamtftidftoffeS anfteigt, worüber inbeS noch 
weitere Unterfudjüngen angeftetlt werben müjfen. 

2. 3n ben feimenben ©amentörnern bitbet ftch burch 3 er f°ß 
ber ©iweifjfloffe immer eine grojje Stenge bon tlmibberbinbungen (f. bie 
Staljfeime), unb auch in ben ganj jungen, grünen ^ßflanjen ift babon 
ftets, abfolut unb relatib biel enthalten; mit bem £>eranwachfen ber 
^flanjen nimmt bie Stenge ab, jebod) weniger rafch bei berljältniS* 
mäfjig hohem ©eljalt an ©efamtftidftoff als bei geringerem. 

3. Bei ben blattreichen gutterpflanjen, wie Klee, Sujernew. 
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»erminbert fidj ber ©ehalt an Amibfticfjtoff im SSer^attniö gum ®efamt= 
fHcfftoff mit bem $ortf (breiten ber Vegetation bis gur 93lfitegeit meiftenS 
nid)t fo rafdj unb bebeutenb, wie Bei ben ©räfern unb bem SBiejenfyeu. 

4. Ungeachtet in bem ganj jungen ©raS unb Jflee (SBeibe* 
pflangen) eine oft große 3D?enge »on Amib»erbinbungen »orfommt, ift 
hoch auch ber ©ehalt an ©iweißftoffen faft immer größer, manchmal 
hoppelt fo groß, als gur 3eit Ber 93lüte. ©leicheS gilt gewöhnlich, 
aber nicht fo allgemein, »on ben fehr üppig gegenüber ben mager ge= 
toachfenen ißflangen einer unb berfelben Art. ®ie unter bem ©influß 
»on rafdj wirfenbem ©tidftoffbünger (®üüe, AbtrittSjauche ic.) ge= 
wadjfenen gutterarten (©rünfutter, $eu unb SRüben) finb befonberS 
reich an Amibftoffen. 

5. ®urch ©infäuern ber grünen Vflangen (»gl. 9?unfelb(ätter) 
wirb »iel ©iweißfubftang gerftört, bie relatibe unb manchmal auch bie 
abfolute SDZenge »on ©ticfjloff im üftidjteiweiß Wefentlidj erhöht. 

6. 3n bem ©troh ber ©erealien fcheint unter normalen Ver* 
haltniffen t»enig ober gar fein 9?i<hteiweiß »orljanben gu fein, jeboch 
nicht feiten eine rafdje 93ilbung beSfelben ftattgufinben, g. 93. bei um 
günfiiger ©rntewitterung, feuchter Aufbewahrung ic. @8 fann auf 
biefe 9Beife baS Qiutterftroh unb auch fonfligeS SRauhfutter an 9?ähr- 
fraft bebeutenb »ertieren. 

7. ÜDie Körner ber ©erealien enthalten ebenfalls nur fehr 
wenig üftidjteiweiß, wenn fte gut auSgereift unb gut geerntet finb. 
infolge aber »on einer anfangenben ßeimung, »on einem teilweifen 
AuSwadjfen auf bem Qtlbe fönnen reichlich« Mengen »on 3erfe$ung8= 
probuften beS ©iweißes ftdj einjleHen ; in einem $aöe g. 93. fanb man 
barin bei ber ©erjie über 20% beS ©efamtfHcfftoffeS. 

8. 35ie Jpülfenfrüdjte enthalten allerlei organifdje ©ticffioff* 
»erbinbmtgen , welche anfdjeinenb Weber gu ben Amibförpern, noch i a 
ben eigentlichen ©iweißfioffen gehören. 3n ben 93ohneu unb ©rbfen 
hat man 10 — 12% beS ©efamtfticffioffeS im 9?id)teiweiß gefunben, 
etwas Weniger in ben »öüig reifen Supinenfanten ; ber biefen lefcteren 
eigentümlidje 93itterftoff nimmt ba»on nur ben Heineren jeit in Am 
fpruch. 

9. Auch bie Bleien unb Dlfudjen ftnb manchmal giemlidj reich 
an iftichteiweiß, am meifien, wie eS fcheint, bie 9tap8fudjen unb ©rb= 
nußfuchen, währeub bie Seim unb SDtohnfudjen ba»on weniger, bie 
9ßalmfu<hen oft gar nichts enthalten. Oebodj läßt fi<h »orläufig nicht 
beftimmen, wie »iel »on ben urfprünglicben, normal auSgebitbeten ©amen 
herrührt unb wie »iel möglicherweife erjt bei ber Verarbeitung ber 
festeren ober auch infolge mangelhafter 93ehanblung unb Aufbewahrung 
ber Ölfudjen unb ber ßleien entftanben ift. 2Jtan muß immer be= 
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achten, baß ber .Berfaö eines größeren ober geringeren Seiles ber 
Siweißfubftang bei ©egenwart »on Feudjttgfeit, infolge »on Selbft= 
erhifcung :c. feljr leidet ftattfinben fann. 

IV. ^ütferungsnormen für bie fanimürtfdjaffficfien ''Hußftere. 

Sie Fütterungsnormen ober Futterrationen für bie »erfd)iebenen 
3»ede ber lanbwirtfchaftfichen Sierhaltung ftnb in ber Sabetle teils 
pro Sag unb 1000 kg Sebenbgewicht, teils pro Äopf unb Sag über* 
aö auf »erbauliche guttcrbeftantoteile, auf wirtliche 9?äf»rftoffe 
beredinet. Sie „$oljlet)pbrate" begeichneit bie (Summe beS »erbaulichen 
Anteils ber 9tohfafer unb ber fticfftoff freien Sjtraftftoffe; eS ift biefelbe 
bei ben meiften 9iaubfutterarten gienilid) i'tbereinftimmenb mit ber SJlenge 
ber bei birefter ^Inalpfe gefunbenen fticfftoff fr eien Sptraftftoffe, toeniger 
bagegen bei bem garten ©rünfutter uns bei ben fogeuannten Sraft* 
ober fongentrierten Futtermitteln. SaS „Fett" totrb mit bem 93er* 
bauungS=$oeffigienten beS 9tohfetteS berechnet unb fann nur bann als 
rc>trflid)eS unb faft reineS Fett gelten, toenn eS aus Sförnerarten ober 
Äörnerabfäflen herflammt. SBaS enblid) baS „Siweiß" ber f5fttterunaS= 
normen betrifft, fo h 0 * tnan barunter bie Summe ber »erbaulichen 
eigentlichen Siweißfubftang unb ber Slmibförper (Sticfftoff»erbinbungeu 
nicht eiweißartiger 9?atur) gu »erflehen. SS laffen ftch bie lederen 
Stoffe noch nicht ohne weiteres »on ber Siweißfubftang trennen unb 
überall giffermäßig bejtimmen, fowie bem entfprechenb bie SKährftoff* 
»erhältniffe regulieren; Wohl aber fann man barauf bei ber Beurteilung 
ber einzelnen Futtermifchungen ober Futterrationen fchon 9?ütfft<ht nehmen. 

Bei ber Berechnung ber 9?ährfloff »erhältniffe, welche fidf nur 
auf bie »erbaulichen Futterbeflanbteile bejiehen, ift wieberum baS Fett 
mit 2,44 multipligiert ben $ohlchpbraten gugeredjnet worben. 3n ben 
Fütterungsnormen ift auch bie ©efamtmenge ber organifchen Subflang 
angegeben, welche mit bem gu »erabreichenben Futter »on ben Sieren 
»ergehrt wirb ; wenn man bamit bie Summe ber wirtlichen 92äb>rftoffe 
»ergleidjt, fo erfennt man annähernb ben ©ehalt beS ©efamtfutters 
an un»erbaulicher Subflang unb fann ftch ein Urteil ‘bilben über baS 
Futter»o(umen, waS für manche Berljältniffe »on UBert ifl. Ss ifl 
für biefen 3®ecf niebt nötig gewefen, bie üftenge ber 9?ohfafer be* 
fonberS aufguführen. 

Sie Säbelte enthält überall SurchfchnittSgahleu unb biefe ftnb 
fo normiert worben, baß fte im allgemeinen eine reichlich genügenbe 
FütterungSweife anbeuten, welche man in ber IßrapiS anftreben foü, 
ohne baß eS nötig wäre, bie betreffenben 9Jlengen»erhältniffe ber 9?ähr= 
floffe unb ber gefamten organifchen Subftang ängfllich genau einguhatten. 
92ach 9taffe unb felbfl nach 3nbi»ibualität ber Siere bei ber SDfafi unb 
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9lufzudjt, tote namentlich auch bet ber ÖJlildjprobuftion (ÖJlilchergiebigfeit, 
Saftationßperiobe, Jpauptztoed ber 2Jtilcb»iehhaltung jc.) toirb man 2lb* 
änberungen nach oben ober meiftenß Wohl nach unten »ornehmen Jönnen, 
»oröber baß Ölähere jebod) einer forgfältigen Beurteilung ber jebeß= 
maligen Berhältniffe unb fomit ber praftifd^en (Srwägung ixberlaffen 
bleiben rnufj. 

Bezüglich ber »erfdjiebenen Futtermittel ift bei ber Berechnung 
ber Futterrationen guttädbfl folgenbeß gu beachten: 

1. 2)aß Ötauhfutter toirb mit ben burch birelte Berfuche, bei auß= 
f(^lie§lid^er Berfütterung beßfelben ermittelten Berbauungß« Koeffizienten 
in 9iedjnung gebracht. 

2. 9lud) für bie Beftanbteile ber lon^entrierten Futtermittel gelten 
bie auß bireftcn Berfudjen abgeleiteten Berbauungß=Ko effizienten. 

3. Kartoffeln unb Ölüben werben alß abfolut »erbaulich betrachtet, 
ebenfo bie Kartoffelfchlempe, nicht aber bie bei Bearbeitung ber 3ucfer= 
rüben erhaltenen SlbfäHe unb Ölüdftänbe. Übvigenß ftnb auch bie für 
Futtermittel auß bireften F ü tterungß»erfuchen abgeleiteten Berbauungß* 
Koeffijieuten in ber Tabelle II angegeben. 

4. 2Benn bie Srodenfubftanz ber Kartoffeln unb Ölüben nur biß 
Zu 12 °/ 0 non ber Jrodenfubftanz beß übrigen Futterß (Ölauhfutter 
unb etwa »erabreichte Kraftfuttermittel zufammengenommen) außmacht, 
fo finb bie nach 1 biß 3 gefunbenen 3 a ^ en °^ ne ^l^ug gültig; ein 
fotcher rnufj jeboch in ber <B. 103 angebeuteten BJeife oorgenommen 
werben, unb zwar junächfl unb Ijauptfäc^lich bei ber »erbaulichen @U 
weifjfubftanz, toenn ber Slnteil ber ffiurzelgeroäcbfe am ©efamtfutter ein 
noch größerer ift. Bei ber Kartoffelfchlempe fann jeboch ein berartiger 
9lbzug aujjer bemjenigen, welcher burch bie barin enthaltenen 9lmib* 
»erbinbungen bcbingt ift, im §inblid auf bie anfcheinenb für bie Ber* 
bauung beß Ölauh futterß günftige BMrfung berfeiben, wenigftenß »ot* 
läufig unterbleiben. 

®ie neueften Forfchungen im ©ebiete ber tierifchen (Srnährung 
haben betoiefen, bafj man ben Ölährftoffgehalt ber Futtermittel nicht auf 
fo einfache SEBeife,* wie eß bißher gefächen ift, nämlich auß ber ^Differenz 
ber Beftanbteile »on Futter unb Kot genau berechnen fann. SBenn 
man babei auch abfehen will »on bem ©eljalt beß Koteß an allerlei 
©nbprobuften beß tierifchen ©toffwedjfetß, weil biefe ebenfo wie anber* 
toeitig außgefchiebene «Stoffe bem Körper burch baß entfprechenbe Futter 
mieber erfefct toerben ntüffen, fo ftnb hoch bei F«ftftellung beß ölähr* 
ftoffbebarfß ber STiere noch anbere ©djtoierigfeiten z u übertoinben. 
§infidjtlich ber Slmibe toeifj man noch nicht recht, toie man biefelben 
in Ötedjnung bringen foö, ob fie im tierifchen £)rganißmuß mehr bem 
eigentlichen (Siweifj ober mehr ben Kohlehpbraten ähnlich fleh »erhalten 
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unb ob fte auch an ber ffteubilbung oon gett einen bireften Slnteil 
neunten ober nid>t. ferner I?at man gefunben, bafj im BerbauungS* 
fanal ber pflangenfreffenben Üiere gunäcbft ber 2Bicberfäuer unb Ißferbe, 
ein beträchtlicher £eil (ettoa 40 %) ber oerbauten 9?ohfafer (Settulofe) 
bureb eine ^Crt ©ärung, unter reichlicher (Snttoicfelung oon ©umpfgaS 
für ben eigentlichen Qsrnäbrungeprogefj oerloren gebt, unb ebenfo ift efl 
gtoeifelbaft , ob bie gleiöbgeitig entftebenben organifcheu .Serfefcunge* 
probutte (Sfftgfäure , Butterfaure jc.) ben gleichen fftäbrtoert befifcen, 
toie bie fonftigen au8 bem Futter »erbauten $oblebbbrate, alfo 
©türtemebl, 3uder JC * (f* ©• 80). 3m Futter ber fßferbe, gunäcbft 
für bie Äraftprobuftion im Körper biefer £iere, ift bie oerbaute 9tob' 
fafer, ben oorliegenben Berfucben gufolge, anfdjeinenb gang wertlos 
(f. ©. 170). (Snblich fann auch bae oerbaute <Sitcei§ febon im 93er= 
bauungelanal burdh Fäulnis eine teilweife ,3erftörung erleiben, unb 
jtoar, toie man auS ben BerfucbSrefultaten berechnet b&t, bie gum Be* 
trage oon ettoa 10% (f. ©. 84), »aS freilich erft noch weiter be= 
(tätigt »erben mufj. 

Obgleich alfo eine genaue Beregnung bee 9?äbrfioffbebarfs ber 
£iere ober oon gütterungenormen bei bem gegenwärtigen ©tanb un= 
ferer $enntniffe nicht möglich ift, fo toare eS bodj febr unrichtig, auf 
berartige Berechnungen in ber ‘ißrapie gang oergidjten gu wollen. 2Bir 
gewinnen bamit immer noch einen guten Slnbalt für bie Beurteilung 
bee 9täbrftoffgeba(tee unb ber fRäbrtoirfung ber oerfchiebenen fjuttcr* 
mittet unb guttermifchungen, alfo eine brauchbare ©runblage für bie 
rationelle Fütterung ber Jiere. 9?ur mufj man ftete im Sluge behalten, 
bafj je nach bem ©ebalt bee futtere an Slmibftoffen unb auch an 
tftobfafer bie 9Jtenge unb ba8 BerbaltntS ber fltäbrfioffe nach biefer 
ober jener Dichtung oietleidjt etwas abguänbern ift, um jebeSmal gu 
bem relatio böchflcn fRäbreffeft beS FutterS, alfo gu ber oorteilbafteflen 
Bertoertung beSfelben gu gelangen. 

3n ber Okapis bei ber £>erfteHung beS FutteretatS unb bei allen 
fpejietlen Futterberecbnungen b<*t man groeierlei SDßetboben, bie aber 
bei richtiger Stntoenbung beibe, toaS ben (Srfolg ber Fütterung betrifft, 
gu bem gleichen fRefultat führen müffen. 

a) 50tan fudjt gunäcbft über bie Befcbaffenbeit ber für bie Skr* 
fütterung in ber SBirtfchaft »erfügbaren unb felbft probugierten 2Ka* 
terialien llar gu toerben, inbem man bie betreffenben Boben*, ®üngungS*, 
SöitterungS*, BegetationSoerbältniffe, überhaupt alles, waS oeränbernb 
auf bie Futtermittel eintoirfen fann, in Betracht giebt unb fobann unter 
Benufcung oon Tabellen, in »eichen nebft ben 97tittelgahlen auch 2Wapt* 
mal* unb ©Hnimafgahlen aufgeführt ftnb, bei jebem Futtermittel bie 

SBoIff, giittcrungSlt^rc. giinftc Auflage. 14 
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mutmaßliche 3 u f ammen f e $ un S/ b * e S3erfcautic^fett, ben etwaigen ®e= 
halt an Slmiboerbinbitngen ober SRicbteiweifj :c. fixiert. Über bie 
S3erbauüdjfeitöt>er^ältnifTe ber tDtdjtigeren guttermittel giebt bie ßon 
mir berechnete Tabelle II genügetibe WuSfurtft. ®ie auf biefe 
Seife nad? »orauSgeljenber Abwägung aller SSerbältniffe als annebm= 
bar erachteten 3 a ^ en bienen als ©runblage für bie »eiteren SB e= 
rectynungen. 

b) @8 wirb für bie junächft bisponiblen gutterarten mit §ilfe 
ber oorbanbenen SDtüteljablen ber ©ebalt an Siobnäbrftoffen, fowie 
namentli<b an »erbauter ©ubftanj berechnet, wobei foweit möglich 
fdfon t>on »ornberein bie in ber ÜabeHe angegebenen „DualitätSmittel* 
galten" in 3lnwenbung ju bringen ftnb. hierauf ergänjt man bie 
gutterrationen bnreb etwa angelaufte Sfraftfuttermittel, für welche man 
entweber wieberum SRitteljablen, ober auch bie fRefultate birefter 9lna= 
Ibfen benu$t, wie man fte fegt bei garantiertem ©ebalt fafi überall 
leiebt unb oft foftenfrei fid) »erfdjaffen fann. @rft nachbem bie 9ted)= 
nung auf foldfe 92Beife twrläufig abgefd)tojfen ift, erwägt man genauer, 
ob mit ber Stnwenbung ber DualitatGmitteljablen ben jebeSmal uor* 
banbenen 33erbältniffen fc^on jur ©enüge ^Rechnung getragen ift ober 
ob man bie SRäbrftoffmengen »iefleicbt nach ber einen ober anberett 
fRid)tung bin beräitbern foll, WaS oft erft nad; bem SBeginn ber gütte= 
rung unb im Verlauf berfelben als wünfchenSWert ftch b erau ^f te Öt. 
5lu d) toirb man bann nachträglich ben ©ebalt beS gutterS an 9lmib= 
»erbinbungen in SBetracbt äieben fönnen. 

<5S bleibt bem 2anbwirt überlaffen, ob er ber einen ober anbereit 
SDletbobe fid) bebienen »iß ; id) gietje bie jutefct angebeutete »or unb 
Würbe öorfommenbenfaöS etwa folgenbermaßen »erfahren. 

Stuf einem ©ute foüen 25 SRitchtübe, welche burcbfchnittlicb 
450 kg pro ©tüd wiegen, alfo im ganjen 11250 kg ?ebenbgewi<bt 
7 ÜRonate ober 212 STage lang burd) eine geeignete Sinterffitterung 
auf relatiü b^^P er 3J?il<hp'cotiuftton erhalten werben. §ierju fiteben 
aus ben im tperbft »orbanbenen <$rnte»orräten jur Verfügung: 20000 kg 
Siefenbeu, 10 000 kg $leebeu, 15 000 kg §aferftrob unb 75 000 kg 
gutterrunleln. SDaS SQ3iefenI>eu ift »on ziemlich geringer Dualität, 
weil eS etwas überreif unb bei nicht ganj günftiger Sitterung geerntet 
Würbe; jeboeb war bei ber (Srnte jebe nur mögliche ©orgfalt beobachtet 
unb burd) redjtjeitigeS 3flf ammen bringen auf $aufen ein bebenflid?eS 
21uSWafchen beS gutterS »erbinbert worben, fo baß eS immer noch 
berjenigen Dualität »oÜfiänbig entfpricht, welche in ber Tabelle als 
„Weniger gutes" Siefenljeu bejeiebnet ift. SBei ben übrigen gutter* 
mittein lann man eine mittlere 3 u f ammen f c fe un S an nehmen. 3n ber 
SRäbe beS ©uteS befmbet fidj ferner eine große SBierbrauerei, auS welcher 
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Wdlfrenb ber ganjett 3 «* her SBinterfütterung beliebige SD?engen bon 
Biertrebern unb 2Kal$fehnen 31 t begießen finb. Unter biefen Umftänben 
unb auf ®runb ber in ber eigenen äöirtfcfyaft borljanbenen F“tterborrdte 
fann man auf fe 1000 kg Jebenbgewicht ber Äüfye täglich berab= 
reifen: 

Drgau. ®erbauli<$e Futterbeftanbteile. 



©ubfianj 

©weif? 

Äoble* 

Fett. 


im Futter. 

u. Amib. 

bpbrate. 


kg 

kg 

kg 

kg 

8 kg SBiefenljeu 

.... 6,5 

0,27 

2,79 

0,04 

4 „ ßteeheu . 

.... 3,1 

0,28 

1,52 

0,05 

4 „ ^aferftroh 

. . . . 3,3 

0,06 

1,60 

0,03 

30 „ 9tun!etn . 

.... 3,4 

0,33 

3,00 

0,03 


3ufantmen: 16,3 

0,94 

8,91 

0,15 

30 kg Biertreber 

. . . . 6,8 

1,08 

2,91 

0,39 

2 % „ Bia^feime 

.... 2,1 

0,48 

1,21 

0,03 


3m gan3en 25,2 

2,50 

13,03 

0,57 

FütterungSnorm . . 24,0 

2,5 

12,5 

0,4 


®ie tühe gehören einer guten 5D?ild)raffe an ; es ift basier wün= 
fchenSwert, bajj baS berabreichte F u tter begüglic^ ber quantitatiben 
•Kährftoffberhaltniffe ber borgefd)riebenen gütterungönorm boflftdnbig 
entfpricht, wdljrenb man in biefer £>infidjt bei Äüljen bon geringerer 
9Jiilchergiebigfeit, namentlich in betreff ber fticfftoffhaltigen U?äl?rftoffc 
nid)t fo ängftlid) 3 U fein brauet. 3 n ber obigen Nation beträgt bie 
Srocfenfubfiang ober, Was hier 3 iemtich gleidfbebeutenb ift, bie orga= 
nifdje ©ubfian 3 ber fftunfeln etwa 16% bon ber organifdjen ©ubftan 3 
beS übrigen F“tierS, fo bafj hierhurdj f^ on eine Heine BerbauungS* 
bepreffton bebingt wirb, welche für bie Siweijjfubftang beS übrigen 
FutterS 5%, im borliegenben F^He olfo 0,11 kg ausmacht. Bei 
ben Äohlehpbraten ift es fytx nicht nötig, eine BerbauungSbepreffton 
in Anrechnung 3 U bringen, Weit bie Sföenge biefer Sßdhrftoffe in ber 
angegebenen Station fdfon eine reichliche (Überfchujj = 0,53 kg) ift 
unb weil aujjerbent 3 U beren Erhöhung bielleicht nod} bie borhanbenen 
Amibberbinbungen beitragen. 

$ie bisher borgefchlagenen unb in ber BrapiS benutzten FüHerungS* 
normen finb ohne Beriicffichtigung ber Amibförper, überhaupt ber 
©tiefftoffberbinbungen nicht eiweiffartiger SRatur aufgefteüt worben; ftc 
tonnen auch je§t noch, nachbem wir über bie letzteren Körper unb über 
beren Biengenberhaftniffe in ben widjtigften Futtermitteln einige Kenntnis 
erlangt hohen, als giltig betrachtet werben, wenn nämlich ber ©ehalt 
ber betreffenben Futterrationen baran ein 3 iemli<h mittlerer unb unter 
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fidj einigermaßen übereinftimmenber ifl. ©obalb aber in einer unb 
berfelben Nation gleidjgeitig «teurere Futtermittel mit befonberS Ijofyem 
©ehatt an „Slmibfticfftoff" »orfontmen, fo »erbietet bieS fc^on 33eadj* 
tung. Tie »erfdjiebenen ^euarten »on ber 93efd)affenheit, roie fte bei 
ber Söinterfütterung ber Tiere gemöhnlich gur Verfügung flehen, fommen 
hierbei meniger in 33etra<ht, ba fte meiftenS giemlidj gleite SRengen, 
nämlich Vs 6ie 1 1 6 beS ©efamtfticffioffeS an 9?idjteiroci§=<Sticfftotf ent« 

Ratten, Kleeheu unb l'ugerneheu meift etmaS mehr als ffiiefen^eu; im 
garten ©rünfutter unb namentlitb im Sßeibefutter ifl ber ©eljalt aller* 
bingS oft bebeutenb größer unb bähet mohl gu beamten. 33egüglicf> 
ber SBtnterfütterung aber fönnen mir uns, menigftenS vorläufig, bei 
bem jefcigen ©tanb unferer Kenntniffe, barauf befdjränlen, bie in ben 
333utgelgemächfen unb einigen menigen fongentrierten Futterarten, 
g. 33. in ben SRalgfeimen maffenl^aft »orlommenben $lmib»erbinbungen 
in Siedlung gu nehmen. 

3n ber obigen Station ftnb gmei an 3lmibförf5ern »orgugSmeife 
tei^e Futtermittel in beträc^tüe^er Quantität »orljanben, nämlich Futter* 
runfeln unb SDtalgfeime. TaS erftere Futtermittel enthält häufig fajl 
*/s beS ©efamtfHdftoffeS in ber Form »on Siichteimeiß, baS leitete reic^= 
lidj 1 / 4 ; man muß atfo hiernach »on bem angegebenen ©imeißquanturn 
ber gangen Tagesration für Stunfeln unb 5Dtalj!eime 0,22 -f- 0,12 
= 0,34 kg in Slbgug bringen, mogu noch, mie fdjon ermahnt 0,11 kg 
als 33erbauungSbeprefjion ^ingufommen, maS alfo im gangen 0,45 kg, 
faft 1 / 6 ber ©efamtmenge auSmad?t. Stuf ©runb biefeS 33erfyaltenS 
ifl gu »ermuten, baß bie betreff enbe Futterration Ijinfidjtlidj i^reS @e* 
haltS an eigentlicher ©imeißfubflang bei guten SRilchfühen für bie 
relatio ^öc^flc Sföüchbrobuftion nicht gang au8reidjt ; man toirb übrigens 
hierüber in ber ^ßrajiS aus ben ©rfolgen ber ermähnten FöltoungS* 
meife halb bie nötige Klarheit ftch »erfchaffen, aber {ebenfalls h at 
man im Sluge gu behalten, baß »ieüeicht baS fßefultat noch günfliger 
fich gefialtet, menn man burch ein geeignetes 33eifutter ben ©efamt* 
geaalt an ©imeiß entfprechenb erhöht. TieS mürbe am einfachen 
gefchehen burch SBeigabe »on % kg beS amerifanifchen Fl e >fä? mE hf e $ 
ober auch burch reichlich 1 kg bet feljr fii<fftoffreid)en ©rbnußhuhen, 
nächftbem ber ©efamfuchen tc. , in metchen Futterquantitäten ben 
Tieren jebeSmal ungefähr 0,4 kg »on »erbaulichem ©imetß bargeboten 
merben. 

311$ gm eiten Fuß moöen mir ein ©ut annehmen mit »orljertfchenb 
fanbigem 33oben, melcher für bie Kultur ber Kartoffeln fi<h fc^c gut 
eignet. @$ ifi baher eine 33rennerei »orhanben, bie für baS neuere 
©erfahren mit §o<hbruci eingerichtet ifl unb auf 1000 kg Sebenb* 
gemidjt ber Kühe täglrch 100 kg Kartoffelfchlempe gu liefern »ermag. 
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33on SBiefenljeu, jeboch »ieberum jiemli(^ geringer Dualität, fönnen 
hierbei 8 kg, »on mittelgutem §aferfiroh ebenfalls 8 kg unb »on 
©preu »erfchiebener Slvt, im ganjen et»a ber £>aferfpreu in ber 3 Us 
fammenfefcung entfprechenb, 4 kg pro £ag oerabreidjt »erben. Die 
DabeQe liefert und bie folgenben 3 Q ^ en = 

Organ. Verbau (idje gutterbefianbteite. 

@ubjtanj ©toeijj Äobfe* » 

im gutter. u. Stmib. bbbrate. ® ' 
kg kg kg kg 

8 kg SBiefenfyeu ... 6,5 0,27 2,79 0,04 


8 

4 

100 

„ $aferftroh . . 

„ ©preu . . . 

„ Kartoffelfftempe 

. 6,6 
. 3,0 

. 5,6 

0,11 

0,06 

1,20 

3.20 
1,46 

4.20 

0,06 

0,02 

0,20 



21,7 

1,64 

11,65 

0,32 

iVi 

„ Öiapdfufen . . 

• 1,2 

0,37 

0,36 

0,11 

2 

„ ©efamfucpen 

. 1,6 

0,67 

0,31 

0,23 


3m gan 3 en 

24,5 

2,68 

12,32 

0,66 


Drofc ber reiflichen ©djtempefütterung brauet man bof, »ie if 
glaube, eine baburf betoirfte, irgenb»ie beträchtliche SBerbauungdbepreffion 
mit 23e3ug auf bad übrige gutter anjune^men. dagegen ift in 
ber Karoffetfdjlempe oiet Stmibfticfjtoff enthalten; allerbingd hat man 
in Jpalle beobachtet, bafj bie urfprüngticb in ben Kartoffeln unb alfo 
in ber fügen SWaiffe »orhanbene iDlenge infolge ber altob>olif(^ett 
©ärung bei ber ©egetatiou ber $efe fttf> »erminbert, aber hoch nur fo 
»eit, bafj noch »enigften« 1 / i bed ©efamtftidftoffed in ber gorm »on 
9?ichtei»eijj übrig bleibt. Sefctered »ürbe alfo im »orliegenben gälte 
ungefähr 0,30 kg betragen unb baburd) bie angegebene SDlenge öon 
»erbaulichem guttereitoeifj je. »on 2,68 bid 2,38 kg fid) »erminbern. 
Qsd ift fraglich unb »otjl tjauptfachlidE) burch bie SDJilfergiebigfeit ber 
Kühe bebingt, ob man ed für nötig erachtet, bad baburch entftehenbe 
geringe Deftyt »on nur 0,12 kg (gegenüber »on 2,50 kg in ber 
gütterungdnorm) burch eine Grptra®S3eigabe 3 U erfefcen. Di ed »irb 

natürlich ganj überflüffig, »enn »«Keift eine birefte Slnalpfe ber »er® 
fütterten Dlfufen ober ber einen ©orte berfelben einen bad KJiittel 
nid^t unmefentlif überfteigenben ©ehalt an Siohprote'in ergeben hat. 
9D?an hat 3 . 93. in ben ©efamfuchen meljrfaf einen ©ehalt »on 42 °/ u 
gefunben, »äljrenb im SOtittel nur 37,2 °/ 0 »orhanben unb oben itt 
Rechnung gebracht ftnb; in jenem gälte aber hat man mehr »erbau® 
lidbed <£i»eifj, nämlich 37,9 anftatt 33,5 °/ 0 3 U »errechnen, nach ^ er 
©leifung 37,2 : 42,0 = 33,5 : 37,9. 3n ähnlicher SBeife »irb 
man überhaupt über ben KJährftoffgehalt ber guttermittel, 3 unächft ber 
Kraftfuttermittel ftch leicht orientieren, »enn bie mittlere 3 u fanraten s 
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fefcung berfelbeit, Welche in ber Tabelle angegeben ift, nicht ^inreic^enb 
übereinftimmt mit ben Siefultaten etwaiger birefter ^Inalpfen. 

Sine weitere 5rage ift, ob rtidjt in ber letzterwähnten gutter* 
mifdjung ber größere ©ehalt an Stoljfafer bic ©efamtmenge ber 
fticfftofffreien fliährftoffe als etwas gu gering erfdjeinen lägt. ÜJüt 
£)ilfe ber in Tabelle II angegebenen 33erbauungS=Koeffigiettten beregnet 
ftd^ bie »erbaute Siohfafer (SeQntofe) im gangen auf 4,22 kg, fo 
bafj alfo ber fKefl ber Kohlehpbrate (12,32 — 4,22) nur 8,10 kg be= 
trägt, gegenüber t>on 13,03 — 3,57 = 9,46 kg in bem erften 93eU 
fpiel. 2BiU man, wie aud) »orgefdjlagen worben ift, bie $älfte bet 
»erbauten 9iohfafer als gleid^wertig mit ben übrigen Kohtehhbraten in 
Siedlung bringen, fo mürben begw. 10,21 unb 11,24 kg als wirf* 
fam im GrnährungSprogcfj ftc^ ergeben, alfo im gWeiten Seifpiel 1 kg 
weniger als in bem erften. Db hierauf irgenbmie ©emicht gu legen 
ift, lägt fi<h bei bem gegenwärtigen ©tanb unferer Kenntniffe h»<hften8 
begüglicf) ber Fütterung ber fßferbe (f. o.), nic^t aber begüglid) ber 
Fütterung »on wieberfaucnben Vieren, gunächft ber SDtilcbfühe mit 
23ejtimmtheit entfdjeiben. ^ebenfalls aber ift eS gut, eine berartige 
Tüffereng im Sluge gu bemalten unb gu beachten, baf} biefetbe burd) 
entfpredjienbe S3eigabe »on einem an Kohlehpbrat reichen Futtermittel 
(Stüben, Kartoffeln, ftärfemehlreiche Körnerabfälle jc.) leitet mieber 
ausgeglichen »erben fann, »enn foldfeS infolge einer etwa beobachteten, 
auffaHenb geringen 9?äljr»irfung beS »erabreidjten ©efamtfutterS »iel= 
leicht als »ünfchenSwert ftch h c rau«ftetlen foHte. 

Snblich mag noch ein britteS 33eifpiel ermähnt »erben. (58 
hanbelt fich um ein ®ut, meines gar feine SBiefen beftfct, aber für 
ben Slnbau »on füotflce, auch »on 9iüben unb Slcfetbofjnen günftige 
93oben»erhältniffe hat. Kleeheu ift reichlich »orhanben, jeboch nur gur 
$älftc bei fo günftiger SBitterung geerntet, bafj bie SBef^affeuheit a(8 
eine burdjauS mittlere begeichnet »erben fann; bie anbere §älfte hat 
infolge »on heftigem unb anl;altenbem fliegen feljr gelitten, obgleich 
baS $en fchlieglich auf ben Kleereitern trocfen geworben unb für bie 
SBiuterfütterung noch einigermaßen brauchbar ift. SBir nehmen barin 
»orläufig eine ,3ufammenfehung unb 33erbaulichfeit an, wie fie nach 
unferer Tabelle einem „weniger guten" Kleeheu gufommt. füüben unb 
^Icferbohnen ftnb gut geerntet unb mögen »on mittlerer Dualität fein, 
begleichen baS ©troh »on ©ommerhalmfrüchten. 33ei ben gur S3er= 
fügung ftehenben ÜSorräten fann man an fÜHlchfühe »on guter füaffe 
auf 1000 kg Sebenbgewicht pro Tag bie im folgenbeit angegebenen 
Futtermengen »erabreidjett ; gur Srgängung ber Tagesration bienen im 
»orliegenben Faöe ^ßalmfudjen, beren 33eftanbtei(e entweber nach ntitt= 
lerem ©ehalt ober nach birefter ^Inalpfe berechnet »erben. 
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Organ. 

Serbauli^e gutterbeßanbteile. 

8 kg Äleebeu, mittel 

@ubftanj 
im gutter. 

kg 
. 6,3 

Siweifj 
u. 9lmib. 

kg 

0,56 

$obte* 

bvbrnte. 

kg 

3,04 

gett. 

kg 

0,10 

8 

„ „ gering . 

. 6,4 

0,46 

3,03 

0,08 

4 

„ gutterbalmftrob . 

. 3,3 

0,06 

1,62 

0,02 

25 

„ fftunfelu . . . 

. 2,8 

0,28 

2,50 

0,03 

4 

„ 3lderbobneu . . 

. 3,3 

0,88 

2,00 

0,06 

2 kg fßalmtucben . . 

22,1 
• 1,7 

2,24 

0,31 

12,19 

1,05 

0,29 

0,21 


3m ganjen 

23,8 

2,55 

13,24 “ 

0,50 


gütterungdnorm . 

. 24,0 

2,5 

12,5 

0,4 


®ad geringe Äfeeljeu ift ^ter noch mit ju b°h em 9?äbrftoff* 
gebalt in 3Inre<bnung gebracht worben, unb jwar wirb man namentlich 
ben ©ebalt an »erbaulichen fo^Ie^braten in biefem Futtermittel jiem= 
lieh bebeutenb, ßieÜeidjt um Vs ^erabjufe|en müffen, weit naefj »orliegen* 
ben Unterfudbungen burd) fiarted Söeregnen unb Sludlaugen twn $(eebeu 
bie Üttenge ber ftidftofffreien Qrjtraftftoffe barin »erbältnidmäjjig weit 
mehr ftd^ »erminbert, ald bie ber ^rotei'nfubftanj. Grd ift hierauf, 

wie man fielet, fd?on »on »ornberein bei ber ^Berechnung ber ganjen 
gutterration fftüdfiebt genommen worben, fo baff eine weitere, burd» bie 
mangelhafte 33cfd)affenbeit bed Äleebeud bebingte 3 u ^ a 9 e ^on SRäbrjtoff 
überflüffig erfdjeint. Slucb werben bie SRunfelrilben, bei bem »erab= 
reidjten, relatiü geringen Quantum berfelben, mit 33ejug auf bad übrige 
gutter faum eine bemerfendwerte SSerbauungdbepreffion »eranlafjt haben. 
$er SImibgebait ber SRunfeln entfpric^t aflerbingd etwa 0,18 kg an 
»erbaulichem Gimeijj, unb bad babureb entflebenbe Qefijit fönnte leicht 
auf bie 2Beife gebedt werben, bafj man anftatt 2 kg fßalmfudjen bad 
gleiche Quantum »on einer ftidftoffreicberen ©orte »on £>lfuchen »er= 
abreid}te. 3ebocb b a ^ e ich eine berartige 33eränberung bed gutterd, 
ohne baju bureb birefte ^Beobachtung im fpejietlen giafle »eranlafjt ju 
fein, nicht für erforberlidb, weil bie -ßalmfucben nach mehrfacher (§rfab= 
rung für bie Quantität unb Dualität ber fDfilch eine gleidjfant fpcji= 
fifch günftige Sßirfung audüben unb auch bie lohnen in biefer ^inficht 
günftig fid) »erhalten, fo baff babureb ein etwa »orbanbened fleined 
S)epjit an wirtlicher Qriweijjfubftanj »ietleidjt reichlich wieber aud= 
geglichen wirb. 2öad enblich ben ©ebalt bed gutterd an »erbau*- 
lieber Siobfafer betrifft, fo finbet man bie ©efamtmenge = 3,28 kg, 
nodj etwad geringer ald in bem erften 33eifpiel unb wohl giemlich 
ber mittleren ©efchaffenbeit eined guten gutterd für fDtildjfübe ent= 
fbredjenb. 
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Über Die ©ntttncfelutifl unD Den geflentnärtigen ©tanD Der 

giitterungSleljre. 

3m 3abre 1843 ^at Siebig in feiner betannten ©<brift „Hie 
jTier^S^emie ober bie organiftbe dfyemie in ihrer Slmoenbung auf 
iß^fiologie unb *iPal^otogie" ein tlareS 33ilb geliefert »on bem gangen 
(SrnäbrungSprogeß im tierifc^en Organismus unb bamit gugleidj ben 
erften ©runb gelegt gur lanbtDirtfdtaftlidjen gfitterungölebre. 2Iuf 
©runb »on gasreichen ^Inalpfen, toeltbe er in feinem Moratorium gu 
©ießen auöfübren ließ, fuc^te er bie mannigfachen Umfefcungen gu er* 
mittein, toeldje bie Seftanbteile ber aufgenommenen fftaljrung im 39(ut 
unb in ben Organen erleiben, bis fie gulefct in ben (Snbprobuften beS 
©tofftoedjfelS im $arn unb $ot ober burdj £>aut unb Sunge ben 
Hierförper teieber berlaffen. Hie ioidjtigeren gunltionen ber eingelnen 
©ruppen »on fRährftoffen tourben naebgemiefen unb biefe eingeteilt in 
SRefpirationS mittel ober »ärmeergeugenbe ©toffe (ftiefftofffreie iRäbr* 
ftoffe, ^auptfäc^lic^ foblebpbrate unb gett) unb in plaftifcbe, blut* 
unb fletfcbergeugenbe fRabrungSbeftanbteile (fticfftoffbaltige SRäbrfioffe 
ober ©meißfubjlangen). Hie festeren löunen gtoar im fRefpirationS* 
progeß auch bie elfteren erfefcen (gleifcbfreffer), bie erfieren bagegen 
für bie festeren bei ber ©ilbung ber tierifeben ©etoebe unb fjtüffigfeiten 
nicht eintreten. HaS Slut, inbem eS bie auS ber fRabrung reforbierte 
Sitoeißfubfiang allen Heilen beS HierförperS gufübrt, liefert baS 2Ra* 
terial gur fReubilbung ber ©etoebe, wenn biefe, nach ber bantaligen 
9lnfd)auung, bureb ihre SebenStbätigfeit, infolge ber im 3nnern beS 
Organismus ftattfinbenben ^Bewegungen ober ber nach außen bin fiebt* 
baren Äraftäußerungen einer rafeben 3 er ß®rung, ber „Sübnufcung" 
unterliegen. 

Siebig machte ferner guerfl aufnterffam auf bie Sebeutung ge* 
toiffer ÜRineralftoffe für bie gange Qtntwicfelung unb normale (Srbaltung 
beS tierifdben Organismus ; er lieferte auch fibergeugenbe 33et»eife für 
bie Sbutfacbe, baß in bem lebenben Hierförper nicht allein eine 9lb* 
lagerung ber mit ber Nahrung aufgenommenen gettfubftang erfolgen 
faun, fonbern baß unter geeigneten S3erbältniffen auch eine 5Reu* 
bilbung »ott gei* auS anbertoeitigen Seftanbteilen ber fRabrung 
ftattfinbet. @S erftbien il;m als böibfi wabrfcbeinlicb, baß baS ^terju 
nötige ÜRaterial bnuptfä^litb »on ben ftitfflofffreien fRäbrftoffen, näm* 
lieb »on bem ©tärfemebl ober 3 U( * er b er 8«geben »erbe, ohne jeboeb 
gu leugnen, baß aud) auS ber (Siraeißfubftang gett entfielen fönne unb 
baß biefelbe {ebenfalls bei ber gettbilbung, trenn auch mehr inbireft, 
toiebtige gunftionen gu erfüllen habe. SRadt biefer SInficbt toaren alfo 
bie ^obtebbbrate gugleitb märmeergeugenbe unb fettbilbenbe 9?äbrjtoffe. 
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$ie 93erbienfte Siebig’S um unfere SZBtffenfc^aft maren um fo 
größer, a(8 mir ihm auch mefentliche Berbefferungen bet themifd) ana= 
t^tifc^en SWethoben gu terbanlen haben, moburd? eS erft möglich mürbe, 
auf bem ©ebiete ber Srnährungö=Shemie unb ^ß^ftologie umfajfenbe 
Berjuche unb Unterfuchungen angufletten unb nad) allen Siidjtungen t)in 
gu raffen Sluffchlüffen gu gelangen. 

Sieben Siebig unb fafl gleichgeitig mit ihm beteiligte fid) Bouffut* 
gault erfolgreich an ber naturmijfenfchaftlichen Begrünbung ber 2anb= 
mirtfchaft; er lieg auf feinem @ut gu Bechelbronn im @lfag tielfache 
Betfuche auöfüljren über bie Slufgud^t be8 BieljeS unb bie Sftäftung 
ber Jiere, über s JJÜlc^’ unb ®üngerf>robuftion , unb reich an Sr* 
fahrungen in 2Biffenfdjaft unb ißrapS fieOte er biefelben gufammen in 
feinem 1844 teröffentlichten SBerfe „5Die Sanbmirtfchaft in ihren Be* 
gieljungen gur Shemie, ^ß^fif unb •Dleteorologie." Sr beftritt anfangs 
mit 3)umaS bie Sleubilbung ton Fett im tierifdjen Organismus ; nad)* 
bem aber burdj birelte Berfudje nadtgemiefen mar, ba| ber £ierförf}er 
allerbingö biefe gcifjigfeit befifet, fanb auch er bie £>auptqueüe für baS 
neugebilbete §ett in ben Sohlehtybraten ber -Währung. Bouffingault 
geigte ferner guerft, mie bei ben lanbrcirtfdjaftlidjen Slufctieren bie 
Bilang gmifc^en Sinnahme unb 2IuSgabe ftch geftaltet. ®ie hierauf 
begüglichen Berfuche behaupten auch jefct nod) i^ren SEBert, obgleich 
fte nad) Umfang unb in ber forgfältigen Beachtung aller erforberlic^en 
BorfichtSmajjregeln mit ben gorfdjungen ber Sleugeit leinen birelten 
Bergleich gulaffen. 

3u jener in melier mir bie erften Anfänge ber lanbmirt= 
f<baftlid)en Sütterungöle^re gu fudjen ^aben, mürbe ton 3. Si. ©latjer 
in Jpeilbronn baS Eßringip ton ber Spaltung unb Ungerflörbarfeit ber 
S?raft in ber Slatur nachgemiefen unb fdjon bamals in feinen 23e= 

giehungen gum tierifc^en Seben in ber Schrift „®ie organifche 93e= 

megung in ihrem ,3«f atnl nenhang mit bem Stoffmechfel" (1845) einer 
näheren Betrachtung untermorfen, — ein Bringt, melc^eß lange 3eit 
faft unbeachtet blieb, gegenmärtig aber bie gange Slaturmiffenfchaft 
gleichfant beherrfcht unb fchon gu ben michtigjien Srörterungen unb 

Forfdjungen 3lnlajj gegeben hat. Diefent allgemeinen Slaturgefefc ntufj 
auch eine richtige £h eor ie bet tierifcben Srnahrung begüglich ber B ro * 
buttion unb Bermenbung Don SBärme unb Äraft Stechnung tragen, 

menn mir auch nicht als ermiefen annehmen lönnen, bafj im Üierförper, 
ähnlich mie in einer $ampfmafchine, eine birefte Umfefcung ton SEßarme 
in $raft ftattfinbet. 

$>ie gahlreichen FütterungSterfucbe, melche in Snglanb 1848 bis 
1850 ton jameS unb ©ilbert mit Schafen unb Sdjmeinen, unter 
Berüdfidjtigung beS chemifchen ©c^alteS ber terabrcichten Futtermittel 
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auSgefübrt würben, liegen baS ÄonfutuDermögen jener Siere für bie 
eingelnen ©ruppen ber Siäbrftoffe erfennen unb geigten, mit wetten 
Futtermifd)ungen eine DorgugSweife rafdje unb Dolle SDläftung ergiett 
Werben !ann. 2>iefe Serfucbe, namentlich als man fte fpäter in Ser* 
binbung bradjte mit ben Siefultaten Don djemifdjen 2lnatrjfen ganger 
Siere, in beren mageren unb gemäfteten „ßuftanbe, fcbienen bie Sit* 
bung Don Fett auS Sfoblebtybraten im Sierförper aufs neue gu t>e* 
[tätigen. 

3n Seutfcblanb Detbanfen wir wohl bie erften, tangere $eit bin* 
burct) fonfequent fortgefefcten Sieben Don FütterungSDerfucben D. SBecfberliu 
in Ipobenbeim (1844 unb 1845). (Sie betrafen gunäcbft bie iluS* 
nufcung beS Futters burcb berfchiebene SRaffen Don SJtinboiet), fonnten 
aber nur ein rein prattifdjeS 3ntereffe gewähren, ba auger ben SBägungen 
beS FutterS unb ber tebenben Siere feine anbere Sftomente für bie 
Ergielung allgemein wichtiger Siefultate in 93etra<bt gegogen würben. 
Son grögerer Sebeutung waren bie Elbena’fcben Sejfutbe Don $aubner 
unb Sfobbe mit ©cpafen (1847 unb 1848), obgleich ebenfalls ohne 
wefentlidje SeibUfe ber d>emifd?en 'Hnalpfe beS FutterS auSgefübrt, 
bauptfädjlicb wegen ber wiffenfcbaftlicben Erörterungen, welche an bie* 
fetben Don £>aubner angefnüpft Würben. Überbauet bat <t?aubner ftcb 
groge Serbienfte erworben um bie Segrünbung eines rationellen 
FüttcrungSwefenS in ber Sanbwirtfchaft unb um bie Verbreitung wiffen* 
f<haftli<her ffenntniffe im ©ebiete ber tierifcben Ernährung; er befreite 
bie Sehre ber „©efunbbeitSpflege ber tanbwirtfcbaftticben ^auSfäugetiere" 
(in elfter Sluftage 1845 erfcbienen) Don bem oeratteten Seiwert früherer 
3eiten unb brachte jene Sehre in Sinftang mit ben Qürtfcbntten ber 
Ebemie unb ‘’ßbbfiui 0 ^- 

SJiit bem Anfang beS FabreS 1851 würbe bie elfte taubwirt* 
fcbaftli<b = (bemifcbe VerfudjSftaüon in Deutfcbtanb auf Anregung 
©töcfbarbt’S, fowie ber beiben um baS Emporblüben ber fächfifepen 
Santwirtfcbaft bothberbienten Scanner, 2B. EruftuS unb Sb- fßeuning, 
auf bem ©ute ber Seipgiger öfonomifcben ©ocietät in SJiöcfern be= 
grüntet unb bie Seitung biefer ilnftalt bem Serfaffer ber Dorliegenben 
(Schrift übertragen. 3n ben brei fahren meiner bortigen Sbätiüfot 
(1851 bis 1854) habe i<b Derfcbiebene gätterungSDerfucbe, teils mit 
©cbafen, teils mit SDiilipffiben auSgefübrt, bei welchen lederen fowobl 
bie cbemifcbe 3 u f ammen i c t3 un 3 ber Futtermittel, wie auch bie Quantität 
unb Qualität ber probugierten fDiild) Serücfftcbtigung fanb unb fomit 
bie SBirfung ber Futtermittel bcgüglicb ihres SiäbrftoffgebalteS einer Der* 
gleicbenben Setracptung unterworfen Werben fonnte. 3n äbnlidjer 2Beife 
würben fpäter doii meinen Siacpfolgern in SJiöcfern, Don Siittbaufen 
guerft unb bann Don $nop über bie SDiilcpprobuftion unb über bie 
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^tufgudjt Bon Siinboieh Verfudje angefteHt, toährenb fett 1867 ®. Sühn 
bafelbft in ftreng roiffenfchoftlichen, ben 9Inforberungen ber ©egemoart 
entfpredjenben Verfuchen über tie Verbaulichfeit beg gulterg unb beffen 
©inftufj auf bie 2J?enge unb Sefdjaffenljett ber Wild) eine ljerBor= 
ragenbe Dhötigfeit entroicfelt. 

Die Verfud>gflation 2Jiötfern »ar bie erfte jener im 3ntereffe ber 
Sanbmirtfchaft toirfenben 91nftalten, toelche halb Entlang unb Verbreitung 
fanben, fo bajj wir jefct f<hon toenigftenö 50 mehr ober toeniger boQ* 
ftänbig eingerichtete 3nftitute biefer 3lrt in Deutfdjlonb hefigen. Von 
ben fpäter gegrünbeten Verfudjgftationen haben namentlich folgenbe mit 
0rütterung8oerfu<hen ß<h hefthäftigt unb baher gur ludbilbung ber 
rungdlehre beigetragen: SBeenbe feit 1857 (§enneberg), 1874 nach 
©öttingen Berlegt, ©algmünbe Bon 1859 big 1865 (©rouben), Dre8ben 
feit 1862 (£>aubner unb ^pofmeifter) , §alle 1865 bis 1871 (©toh= 
mann), ^ßomntrig (Reiben), Vroöfau (333ei8fe), feit 1866 auch £>ohen* 
heim unb in neuerer 3eit ^ufchen (Silbt) unb 2Bien (SJiofer, ©ofhto, 
SUeifjl); geitmeife ferner hohen QiütterunggBerfuche audgeführt: Vraun* 
fcbtoeig (1862 big 1864 unter ©tohmann), Döthen (^eibepriem), 
Dahme (^eüriegel), SDfündjen (3. Sehmann, fobann ©ojchlet), 2llt= 
SWorfdjen (Dietrich), SJiünfter (3. $önig) u. a. 

SBenn Bon ben lanbtoirtfhaftlicben Verfud)g]"tationen unb beren 
£hätiijfeit bie Siebe ift, fo mirb auch hie SBanberberfammlung 
bcutfcher 2tgrif utturchemifer gu ermähnen fein, toelche feit 1863 
faft alljährlich ftattgefunben unb im 3aljr 1872 mit ber allgemeinen 
Verfammlung teutfcher SJaturforfdjer unb Birgte, eine befonbere ©eftion 
berfelben bilbenb, ftch Bereinigt hot, mit bcm Saljr 1888 aber alg 
„Verbanb ber Verfucbgftationen < 3Deutfd)lanbg M toiebev in eine mehr 
felbflänbige unb ifolierte ©teHung eintritt. liefen .gufammenlünften 
ber Slgrilulturchemifer unb ^8h^ftoI°8 en berbanft unfere 2öiffenf<haft 
mancherlei Anregung, bag 3nftitut ber Verfucggfiationen felbft Bielfache 
görterung. |>ier ftnb ißlane gu gütterunggoerfuchen , namentlich gu 
Verfudjen über bie Verbaulichfeit ber toichtigften Futtermittel feftgeftellt 
unb beren fhftematifche Durchführung Berabrebet toorben, h* ev hoben 
eingehenbe Srörterungen ftattgefunben über bie bei agrifulturdiemifcben 
Unterfuchungen angutoenbenben 5D?ethoben, Bon hier aug hot man auch 
auf bie Siotmenbigfeit h'ngetoiefen , bie grofje SJienge ber überall in 
©chriften unb Slbhanblungen gerftreuten gutter = unb 2lf<henana(hfen 
unter gemeinfchaftlicbe ©efichtgfntnfte gufammengufaffen unb baraug afl= 
gemein annehmbare 9?ormal= unb üftittelgahlen abguleiten. infolge ber 
betreffenben Vertjanblungcn unb Vefdjlüffe höbe ich int 3ahr 1865 
über „Die mittlere ^nfommenfegung ber 9lfd}e ber fanb= unb forft= 
mirtfchaftlid) tnidjtigen ©toffe" eine Heine ©djrift Beröffentlidjt unb ber= 
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felben fbäter ein auSführlidjereS 2öert folgen (affen: „Slfcbenanalhfen 
Bon lanbwirtfdjaftlicben ©robuften, ftabrif Abfällen unb wilbwadjfenben 
©fangen", einheitlich beregnet unb jtyftetnatifdj georbnet, nebft SRotijen 
über baS unterfucbte SDiaterial unb Betfcbiebenen Überfichtö = Tabellen, 
©erlin 1871; ferner gweiter Heil (1880), bie Unterfudjungen auS 
ben Sauren 1870 bis 1880 enthaltend nebft neuen ÜberjicbtS* Tabellen. 
3n ähnlicher ©Seife hat eine fhftematifcbe 3 u fawmenfiellung ber fämt* 
lieben, bisher auSgefübrten gutteranalbfen fiattfinben foKen. ßinen 
wiütommenen (Beitrag b' er S u haben Th. Tietrid) unb 3. fiönig ge* 
liefert „3ufammenfebung unb ©erbaulichfeit ber ^utterftoffe. ©erlin 
1874". 2llS neue ©earbeitung biefeS ©BerteS ift gegenwärtig unter 
ber ©reffe unb im Trudt febon weit borgefebritten, eine möglichft boll* 
ftänbige 3ufammenfteflung ber gutteranalbfen, wie eine foldje für „Tie 
ntenfcblithen ©iahrungS* unb ©enußmittel" Bon 3. Stönig bereits 
erfebienen ift (©erlin 1879 unb 1880. 2. Slufl. 1882 bis 1884). 
©lußerbent habe idj ein größeres ©3erf auSgegeben „Tie (Ernährung 
ber lanbwirtfchaftli<ben dubliere. Sritifche 3 u fatnmenfieHung ber in 
neuerer 3 e *t burd) tierbhbfiologifche ©erfuebe erlangten (Refultate in 
ihrer ©ebeutung für bie Aufgabe ber lanbwirtfcbaftlicben Tierhaltung", 
©erlin 1876. <§S ift gewiß, baß berartige SluSarbeitungen für ©Siffeti* 
fdjaft unb ©rajiS ein großes 3nterejfe haben, inbem fie bie nötigen 
unb allein guoerläfftgen Unterlagen für lanbwirtfd)aftliche ©erecbnuttgeit 
ber oerftbiebenften 9lrt gewähren, unb gugleich bie 9ti<btung unb ©röße 
ber (Scbwanfungen in ber 3 u fawmenfebung ber betreffenben «Stoffe, 
fowie toielfacfa aud) bie Urfad)en biefer ©chwantungen Har ertennen laffen. 

Tie £>aubtthätigfeit ber ©erfucbSftationen im ©ebiete ber gütterungS* 
lehre beginnt mit bem 3ahre 1860. 3ebod> hefigen wir aus ber 3«t 
Bon 1850 bis 1860 eine große ©Ingabi Bon fJütterungSoerfucben, 
Welche in gnglanb, granfreich unb Teutfcblanb meiftenS Bon intelli* 
genten Sanbwirten auSgeführt würben, bei benen aber nur baS Sebenb* 
gewicht ber Tiere unb bie äftenge beS gntters, feiten auch bie ebemifdje 
©efihaffenheit beS lederen ©eaebtung fanb. Tie fRefultate biefer ©er* 
fuebe tonnten nicht gur geftfteüung allgemeiner CxmährungSgeJege unb 
gütterungSbrinjibien benugt werben; fte genügten aber oorläufig, um 
barauS bezüglich einiger braftifcb wichtiger fragen ©liibattbunfte gu 
gewinnen, g. ©. über baS ßonfumoermögen ber Tiere in beren Ber* 
fdjiebenen ©UterSftufen, über ben (Einfluß ber Sövbergröße unb ber 
Sufttemberatur auf ben gutterbebarf fc e r STtcre, inSbefonbere über 
baffenbe ^uttermifchungen für bie einzelnen 3® c< & ber ©iehhaltung, 
über bie ÜHetboben ber 3“bereitung beS gutterS, über bie Ürfachen 
ber wccbfelnben Dualität ber 2Jtil<b jc. 3 u 3^ e * i: b gelangte man in 
jener 3 e 't allmählich gu einer näheren chemifdjen ©barafteriftif ber 
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Futtermittel. ®ie fämtlic^en (Srgebntffe biefer ©erfudje uttb Unter» 
fucbungen pnbet man gufammengeßellt unb erörtert in meiner 1861 
in (Stuttgart veröffentlichten Ausarbeitung „(Die lanbroirtfchaftlichc 
FütterungSlebre unb bie J^eorie ber menfdpicben ©rnährung", unb 
ebenfo in bem furg borget erfdpenenen ÜBerfe ©rouben’S: „©orträge 
über Agrifuttur=©hemie mit befonberer fftüdpht auf £ier = f$ljtjfiotogie. 
$öln, 1860." 2J?it biefen SBcrfen mar bie erfte ©ntwicfelungSperiobe 
ber lanbwirtfdiaftlidjen FütterungSlehre abgefc^Ioffen; eS begann iefct 
eine ©podje, in welker unfere 2Biffenfd)aft ihre feßeren ©runblagen 
erhielt unb in völlig neuer ©eftaltung rafh bis gu ihrem gegenwärtigen 
©tanbpunfte fich hetanbilbete. Den allmählichen Übergang auS ber 
alten in bie neue ,3«* fann man befonberS beutlich »erfolgen in ben 
»erfdjiebenen Ausgaben ber befannten ©<brift Bon SutiuS Sfüßn „Oie 
gwecfmäßigße ©rnährung beS 9iinb»ieheS", einer fon ber ©djleßfcben 
©efeflfhaft für vaterlänbifdje Sultur gefrönten ©reisßbrift, welche »on 
ihrem erften ©rfcheinen an im 3af»re 1861 bis gut ©egenmart in 
regelmäßiger Aufeinanberfolge neun Auflagen erlebte. 

3)aS3aljr 1860 muß man als ben ©eginn einer neuen ©pod}e 
ber FütterungSle^re bezeichnen, junächfl auS bem ©runbe, weil in 
biefem 3aljr bie berühmten 2öetfe ber beiben Sßfincbener ©lüjfiologen 
erßbienen: „Oie ©efefce ber ©rnährung beS gleifcbfreßerS, burch neue 
Unterfudjur.gen feftgeßeöt »on Oh- S. 2B. ©ifchoff unb $arl ©oit" 
unb als Fortfefcung unb ©rgängung: „Unterfud>ungen über ben ©inßuß 
beS SocbfatgeS, beS SaffeeS unb ber ©tuSfelbewegungen auf ben Stoff* 
weibfei »on ©oit." 2(n liefen ©Triften war gum erftenmat als 
unzweifelhaft nadjgewiefen, baß man unter gewiffen Umßänben ben 
färntlidjen ©ticfßoff ber fftafyrung im £arn unb ftot ber Oiere wieber 
»orpnbet unb baß man in bem ©tiefftoff beS £>arneS einen fieberen 
üDJaßftab h&t für bie Art unb |>öhe beS ©iweiß=UmfaljeS im tierifchen 
Organismus, — eS war eine gußerläfpge 2J?etbobe gefunben, nach 
Welket bie „©efefce ber gleifhbilbung" erforfdjt werben fonnten. Außer* 
bem gelangte man gu Auffhlüffen über bie „©efefce ber Fettbilbung" 
unb fomit über ben gangen ©erlauf beS tierifchen ©rnäljrungSprogeffeS, 
naebbem ©ettenfofer in Sttümben, ebenfalls gu Anfang ber begegneten 
©podje, auf höhft pnnreidje SBeife einen Apparat fonftruiert butte, in 
welchem SWenfhen unb Oiere beliebig lange 3eit unter gang normalen 
©erhältniffen pdf aufhatten fönnen unb ber gugleich geßattet, neben 
ben „fenpblen" AuSfdjeibungen auch bie famtlicben fRefpirationSprobufte 
auf baS genauefie gu beßimmen. 

3war hatten fdjon früher ©ibber unb ©dmtibt („Die SerbauungS» 
fäfte unb ber ©toffwedjfef, Oorpat 1852") in ©erfueben mit $?afjen 
beobachtet, baß ber fämtlidje «Sticffloff ber Nahrung im £>arn unb 
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Kot ber Stiere lüteber erfd^eint, ohne jebod) biefe »ereinjette ST^atfac^e 
toeiter ju »erfolgen unb für bie (Srforfcpung ber allgemeinen ©efefce 
bee <Situei§ * Umfa^eS $u benufcen. 3Ifle anberen ffarfdjer, mie ©ouf* 
ftngault, ©arral, Reifet u. a., Ratten bie bafyin ein bebeutenbeö ©tief* 
ftoff = jDefigit, oft »on 25 bie 50 % gefunben, tceldjee fte in ber gornt 
oon Slmmoniaf ober oon freiem ©ticfftoffgae burd? ?Hnge unb £)aut 
aue bem Körper auetreten liefert, unb ale auch SBifdjoff in feinen 
älteren ©erfudjen (f. „$er £)arnftoff ale SDia^ bee ©tofft»ed)fele, 
1852") beim £>unb einen ©tidfioffoerluft »on toechfelnber ©röße be= 
obadjtete, fo glaubte man bamale allgemein, baß ber beim 3erfaß 
ber (Sitoeißfubfianj im SEierförper ftd) abfdjeibenbe ©tidfloff außer mit 
bem Iparit, noch auf anberen, bieder aber nicht experimentell ermittelten 
SBegen ben ©rganiemue »erlaffe unb baß ee halber ein »ergeblidjee 
SBemilljen fei, ben f>ant=©ticfftoff ale SDiaß für bie |)öhe bee (Siroeiß* 
Umfafcee benufcen ju moßen. ©oit aber erfannte bie Itrfadjen, toee* 
halb in ben früheren ©erfudjen fo häufig ein beträchtlidjee ©ticfftoff* 
®efijit fid) ergeben ^atte , unb »on biefer 3«* an oerbienen junädjft 
nur biejenigen ©erfud)e unb Unterfud)ungcn über ben tierifdjen ©toff* 
toecpfel ©eadjtung, bei benen ber {amtliche ©tidftoff ber Wahrung in 
ben fenftblen ^luefdjeibungen erfdjeint, ober ber etma »orljanbene Über* 
fcpuß unb ©erluft in ungejmungener ©Seife burd) ©eränberungen im 
(Sruäfyrungeguftanb bee SEieree fid) erflaren läßt. 

3n unetmüblid)er SEhätigfcit ^at 33oit, in ©erbinbung mit ©etten* 
lofer unb einigen jüngeren ©^pfiologen (@. ©ifcpoff, 3of. ©auer, 
S. lieberer, g. §ofmann, 3. fjorfter, ©oit, S. geber, SW. Wubner, 
SEappeiner u. a.) feine Unterfud)ungen fortgefefct unb jenen erften epodje* 
machenben ©Triften jahlreicpe ©bbanblungen folgen taffen, anfange 
in ben Jiebig’fdjen Slnnalen ber S^emie, fpäter feit 1865 in ber 
SDiündjener „3eitfd)rift für ©iologie". <5e finb Ijauptfädjlid) bie We* 
fultate biefer mühfamen unb umfaffenben Arbeiten, i»eld)e une eine 
tiefe (Sinficht in ben ganjen ©erlauf bee tierifdjen (Srna^rungeprojeffee 
»erfcpafft fiaben ; ee mar meine Aufgabe, namentlich in bem erften 
©bfdjnitt ber »orliegenben ©djrift, biefelben ju einem möglid)ft an= 
f<haulid)en ©ilb jufammenjufteßen. 3 U & en neueften Arbeiten ber 
SWündjener phpftologifdien ©<hule gehören u. a. bie intereffanten ©e= 
obad)tungen »on SEappeiner über deßulofegärung unb Simeiefäufnie 
im ©erbauungefanal, ferner bie ©erfudje »ou 3Jtar Wubner über ben 
(Sinftuß ber Körpergröße auf ©toff= unb Kraftt»ed)fel, fotoie namentlich 
über bie ©ertretungetoerte ber Waljrungeftoffe im SEierförper, über 
beren bpnamifdjen $qui»alente. 

®ae 3apr 1860 ift um fo mehr ale ber ©eginn einer neuen 
(Sntioidelungeperiobe ber tanbtoirtfchaftlichen gütterungelehre anjufeljen, 
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als in tiefem 3a!jr, faft gleicbjeitig mit ben oben ermähnten ©djriften 
ßon 33ifd}off unb 95oit , auch baö erfle $>eft ber „Beiträge jur S8c= 
gtünbung einet rationellen Fütterung ber 2Bieber!äuer" Bon ^enneberg 
unb ©tobmann Beröff entließt mürbe. 3n jablreidjen ©erfueben fyatte 
man bei pflanjenfreffenben Vieren jum erftenmal unter ©eaebtung 
aller ©orftcbtSmaßregeln bie ^Quantität unb bie d)emifd)e .gufammen* 
fefcung ber ftüfftgen unb fefien Spfremente genau ermittelt. liefe 
©erfud^e Berbreiteten ein beöeS Siebt über ben fRäbrftoffbebarf ootljäbriger 
Odjfen, juuätbft bei beren SrbaltungSfütterung unb jeigten überbauet 
ben 2Beg, melden man einfdjlagen mußte, um bie midjtigften groflen 
im ©ebiete beS lanbmirtfdjaftlicben gütterungSmefenS ihrer Söfung ent* 
gegenjuffibren. (Sine mefentlidje ©rgänjung unb (Srmeiterung erhielten 
biefe ©erfuebe in bem jmeiten f)eft ber „©eiträge" 1863/64, in melcbem 
bie ©ertaulid)leit beS SRaubfutterS , ohne unb mit ©eigabe Bon 
anberem fettet» auf experimenteller ©aftS nad) allen Stiftungen bin 
erörtert mürbe unb jugleif bie Bon ©oit ermittelten ©efefce ber Steift 1 
btlbung auch für ben ^flanjenfreffer ihre ©eftätigung fanben. £>enne= 
berg BerBoßftänbigte ferner bie SRetboben ber cbemiffen Slnalpfe Bon 
Futtermitteln unb gab ben löslichen fttefftoff freien ©eftanbteilen bie jefct 
aflgemein angenommene ©ejeifnung „ftidftoff freie (Sptraftfloffe", ber 
^oljfafer ben Stamen „Stobfafer"; in ähnlicher SBeife finb auch „Stob* 
protein" unb „Stobfett" als ©eftanbteile ber Staubfutterarten auf* 
jufübren, ba immer nur eine gemiffe SRenge ber femifcb ermittelten 
©rotei'nfubftanj unb ber Fettfloffe (beS #tberextrafteS) als Berbautid) 
unb alfo als eigentlicher Stäbrftoff betrachtet merben !ann. 

3n gleicher Stiftung mürben bie gorfdjungen auf ber ©er* 
fufSfiation SBeenbe unb fpäter in ©öttingen mit großem Sifer bis 
in bie neuefle 3eit, unter ÜRitmirfung Bon ©. Sühn, Jp. (Schulde, 
®. ©fulje, 9R. SRärder, Stern, SBattenberg, Pfeiffer, F. Seb* 
mann u. a. fortgefefct (Bgl. „Steue ©eiträge jur ©egrüitbung einer 
rationellen Fütterung ber SBieberfäuer" Bon ^enneberg, 1871/72 
unb gabtreicbe Slbbanblungen in bem ftenneberg’fdten „Journal für 
Sanbmirtff aft"), außerbem aud) in £>aHe (f. „©tologiffe ©tubien" 
Bon F- ©tobmann; 1. £eft, 1873), SRötfent (Slbbanblungen Bon 
©. Stübn in ber Stobbe’ffen 3 f itffrift »®te lanbmirtfcbaftlicben ©er* 
fud)Sftationen" unb im „Journal für Sanbmirtfdjaft"), in fßroSfau unb 
fobann in ©reSlau Bon SBeiSfe unb feinen SRUarbeitern (f. bauptfäf * 
lieb im „Sournal für Sanbmirtff aft" unb in „.gdtfdjrift für ©io* 
logie"), in 3)reSben Bon £>ofmeifter (f. .ßdtfdjrift „Sanbmirtffaftlif e 
©erfufsfiationen") unb feit 1866 in ^obenbeim (f. meine ©<brift „®ie 
lanbmirtfdjaftlif * f emiff e ©erfucbSftation §mbenbetm, beren ©ütrif* 
tungen unb ^bätigfeit in ben Sabren 1866 bis 1870", ©erlin 
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1870, unb fpätere ausführliche Deferate namentlich in ben preujjifdjen 
„Sanbrnirtfcljaftlichen Jahrbüchern", fomie in ben „£anbnnrtf$aftüd)en 
BerfuchSftationen"). Die 3öl?l ber fog- 5luSnu$ungS= ober BerbauungS= 
berfudje ift bereits eine fe^r gvo§e ; allein in £>ohenheim tourben bon 
1866 bis 1887 ira ganjen etma 600 Giinzelberfuche über bie 53er* 
baulichleit ber öerfdjiebenfien gutterarten unb ffuttermifchungen mit 
Rammeln, ©chtoeinen unb ^ßferben aiiSgeführt. JnSbefonbere ftnb bie 
^Pferbe = güttevungSnerfudje feit 1876 eine Spezialität ber BerfuchS* 
ftation £>ohenheim unb in ihren 9?efu(taten um fo intereffanter, aiS 
fie bielfach glcidjjeitig unb toergfeidjenb mit Rammeln, alfo 333ieber= 
lauern z«r Ausführung gelangten. Unter fotzen Umftänben ift eS be= 
greif (ic^ , bajj bie Sehre bon ber Berbaulicbleit beS gutterS, beren 
Anfang crft aus bem Jahr 1860 batiert, fd>on fefet eine nicht mu 
bebeutenbe QfntmidelungSfiufe erreicht pat. Tie toidEjtigeren Defultate 
ber betreffenben gflU^nngSberfuche höbe id) in bem zweiten Abfdjnitt 
biefer ©djrift erörtert unb babon im britten Abfcfjnitt bezüglich ber 
Dährftoffmengen unb Dährftoffbevhältniffe für bie »erfdjiebenen &wedt 
ber tanbmirtfchaftlichen Tierhaltung eine praltifdje Anmenbung gemacht. 

Aucf) nach anteren Dichtungen hin höben mir ben erfolgreichen 
Arbeiten ber lanbmirtfchaftlichen BerfuchSftationen bielfache Aufllärung 
ju berbanfen. Unfere Anfdjauungen über ffctt unb Äraftprobultion 
im Tierlörper ftnb berichtigt unb erweitert toorben; ich erinnere in 
biefer £infid>t namentlich an bie unter §>enneberg’S Leitung in @Öt= 
tingen bon $ern unb SBattenberg auSgeführten neueren Berfuche „ü6er 
ben Verlauf unb bie 3nföntmenfe|}ung ber ÄörpergemichtSjunahme bei 
ber Aufzucht unb SDtäftung bon £>ammel*Sämmern", fotoie an bie 
Unterfuchungen bon 0. Kellner, in §ohenheim „über einige Beziehungen 
gmifchen BtuSlelthätigleit unb ©toffgerfaü im tierifchen Organismus" 
()ßferb). Bezüglich ber SeiflungSfähigfeit beS ^JferbeS fd^tiegen ftd) 
neuere, auf ber BerfuchSjiation Hohenheim erzielte gorfdjungSrefultate 
an (f. <5. BJolff „©runblagen für bie rationelle Fütterung beS BfetbeS", 
Berlin 1885 u. „Deue Beitrage" in Thtel’S „Sanbm. Jahrbüchern" 
Bb. XVI, Supplement III, 1887), fotoie auch bie in 'pariS feit 
1880 bon S. ©ranbeau unb A. Seclerc auSgeführten ejraften Bfetbe= 
gütterungSberfuche. @S ftnb ferner bie Berfuche ju ermähnen, metche 
bie gettbilbung auS $ohlehpbraten enblich mit aller Beftimmtheit nach= 
gemiefen höben, nämlich bon ©ojhlet auf ber lanbmirtfchaftlichen Ber= 
fuchSfiation in SDtünchen, bon TfchirminSlh in SRoSlau, bon SJieiffl unb 
©trohmer in SCBien, fämtlid) bei ©chmeinen, aufjerbem bon B. ©chulje 
unb Söeisle in B^lau, fomie bon ©höniemslp in Diga bei ©änfen, 
bon (Srlenmeper unb b. Blönta bei Bienen, enblich bon 0. Kellner, 
je&t in Tolio (Japan), bei ©eibenraupen. Gbenfo höt bie f$utter= 
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analhfe mit SSejug auf bie organifchen ©tidftoffoerbinbungen ettr>et§= 
artiger unb nicht eiweijjartiger 9?atur eine entfpredjenbe SfoSbilbung 
erhalten, ©eitbem 9f. ©achjjc eine leidet ausführbare 9D?ethobe 3 ur 
quantitativen Seftimmung ber Slmiblörper, junädjfi beS SlfparaginS in 
feintenben ©amenlörnern ermittelte, finb folche Körper in oft überrafdjenb 
großer 9D?enge in vielen, auch als Futtermittel wichtigen Sßflanjen unb 
Sßflanjenteilen nachgewiefen worben, juerft in ben Futterrüben unb 
Kartoffeln von ©. ©chulje in ©emeinfchaft mit Urid) unb 53ar= 
bieri, fpäter auch öon 9D?ärcfer, $reuSler u. a. (Sine nod) größere 
Sebeutung für baS lanbwirtfchaftliche FütterungSwefen h°tt e ^ie 
©ntbcdung beträchtlicher ÜRettgen von nicht eiweijjartigen ©ticfftoff= 
verbinbungeu in allen §eu= unb ©rünfutterarten von 0 . Redner, welker 
hierüber jahlreiche Unterfuchungen auSfühvte. <$nblich ift nod) barauf 
hin^uweifen, baß man nach ©tufcer in Sonn bie Futtermittel «iner 
fünftlichen Verbauung unterwerfen unb auf biefe SBeife auch ohne 
Beihilfe von bireftcn FötterungSverfudjen über bie Verbaulichfeit ber 
Sßrotei'nftoffe unb ber ^ohlehtybrate Slufflärung, fomit einen wichtigen 
Slnljalt jur rafdjen Veurteilung ber ©üte unb 9?ährfraft beS FutterS 
ft<h verfchaffen fann. 

Um über ben ©influß äußerer Verhältniffe auf bie Dualität beS 
FutterS, junächft ber 9?auh= unb ©rünfutterarten ju befiimmteren Sluf- 
fchlüffen 3 U gelangen, hut man ferner unter Verüdftchtigung ber an* 
gebeuteten analhtifchen SD?ethoben, umfaffenbe Unterfuchungen in Singriff 
genommen unb jum £eil fd)on bis ju einem gewiffen Slbfdjluß gebracht, 
es banbeit fleh babei um entfiel, welches befonberS SB. Funfe („®runb= 
lagen einer wiffenfchaftlichen VerfuchSthätigleh auf größeren ?anbgütern", 
Verlin 1877, ©. 7 — 50) betont unb naher erörtert bat, nämlich um 
„bie annäbernbe F e ftfteßung ber ©röße ber < 3 u f ammen f e fe un 8 ö ' 
fchwanlungen unter bem <SinfIu§ ber belannten VegetationS=, ©rnte* 
unb SlufbewaljrungSfaftoren, 3 um bet Fifienmg möglich ft vieler 
©ubftai^qualitäten unb 3 ur Ableitung richtiger OualitäiS» unb ©ub= 
flan 3 = 2 )?ittel 3 ablen" (a. a. 0. ©. 36). ©S foQ bamit eine weitere 
©ntwiefetung unb beffere Vegrünbung ber chemif<h= analhtifchen Tabellen, 
welche 3 U lanbwirtfcf)aftlich=ftatif<f)en Veredlungen bienen, erreicht werben. 
Unter ben VerfucbSftationen, welche an biefen Arbeiten fi<h beteiligen, 
ift bie in Äiel (©mmerting), in erfier Sinie aber bie in $aHe ju 
nennen, wo unter ber Leitung von SD?. SDiärcfer feit einigen fahren 
mehrere SEaufenb Futteranalhfen unter genauer Veadjtung ber Dualität 
beS unterfuchten SDtaterialS auSgeführt worben ftnb. ©ine voUftdnbige 
Veröffentlichung ber fßefultate biefer Slnalhfen hat bisher noch nicht 
ftattgefnnben. 

©olff, giitterungSle^rc. gilnfte Huflage. 
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SDa« giauptflreben ber gatten Fütterungßtebre ift barauf gerietet, 
für bie in ber rationellen ^rafiö erforberlidjen Futterberecbn ungen 
möglichft juberläffige Unterlagen unb ?lnbaltpuntte ju fdbaffen. ®ie 
fDietbobe baber, nac^ welker man ju oerfchiebenen feiten berartige 
Vereinungen borgenommen bat, giebt un« gleicbfam eine 33orfteHung 
bon ber jebeSmaligen (Sntwicfetungöftufe unferer 333iffenfc^aft. 

©eit $b aer ba^n bie fogenannten Neuwerte faji ein halbe« 
Sabrbunbert ijinburcb in ter beutfhen Sanbwivtfcbaft eine grojje 9iotIe 
gefpieit. Urfprünglii beruhten biefelben auf ben (bemif<ben Unter* 
fucbungen, welche Qrinbof in üUiögtin außgefübrt batte, inbem er bie 
Futtermittel auf ihren ©ebalt an in SBaffer, Sllfobol, berbiinnten 
©äuren unb 9ltfalien tö«fi<^en Veftanbteilen prüfte. SDie bamat« be* 
fannten Wenigen ^ütterungöberfuthe, namentlich mit SDtafttieren, fowie 
bie etwa« fpäteren Verfuge bon Vlocf in ©cbierau fd^ienen ben 2anb* 
wirten in genügenber Übereinftimmung fuh ju befinben mit bem bon 
(Sinbof ermittelten fftäbrjtoffgebalt ber Futterarten. SDa aber bie 3 a b^ 
ber genaueren gütterungSoerfucbe bi« jum Fahr 1840 eine überau« 
geringe blieb unb bie 5D?etbobe ber Futteranalpfe nicht wefentlicb ber* 
beffert würbe, fo tonnte auch bon einer etwaigen weiteren Vegrünbung 
ber Neuwerte nicht bie SRebe fein; bielmehr geriet ihre urfprünglicb 
chemifcbe Vaftß in Vergeffenbeit, unb fafl jeber lanbwirtfiaftlicbet 
©chriftfteüer glaubte jtcb berufen, bie betreffenben fahlen nach eigenen 
allgemeinen ©rfabrungen ober ganj nach ©utbünfen ju mobifijieren 
unb in biefer beränberten gorm feinen ^Berechnungen über Fütterung«* 
Wefen, ®üngerprobuftion ec. ju ®runbe ju legen. 6« entftanb fo eine 
grojje Unftcberbeit unb Verwirrung, welie einer rationellen Fütterung 
ber STiere eher nachteilig al« förberlich fein mujjte. ®a aujjerbem bie 
Viebjucht bielfach noch al« ein notwenbige« Übel galt, bie Stiere nur 
al« S£)üngermaf<binen betrachtet unb im SBinter auf ba« bürftigfie ge* 
füttert würben, fo waren bie gortfchritte in bieftnt 3 tot i0 2anb= 
wirtfchaft nur langfam; Deutfcblanb würbe barin bon (änglanb, wo 
bie Neuwerte niemal« Entlang fanben, weitau« übertroffen. 

fßachbem ?iebig bie ^auptfunftionen ber flicffioffbaltigen unb 
fiicfftofffreien iftabrungSbeftanbteile erfannt unb auf bie Veteutung be« 
SDtengenberhältniffe« ber beiberfeitigen SRährftoffgruppen binflewiefen 
batte, würbe auch ber chemifhen Unterfucbung be« in ber Sanbwirtfchaft 
benuhten 5 ut ter« gröjjere Slufmertfamteit gewibmet. Vei ber großen 
SBichtigfeit be« Siweijjeö für ben Gürfafc ber burch ben ©toff* 
wechfel int Stierförper jerftörten SDiaffe unb im §inblicf barauf, bajj 
bie fticfftofffreien fRäbrfioffe in ben gewöhnlichen Futtermitteln ber 
©raöfreffer in grojjer Stenge, anfcheinenb im Überfiujj oorbanben ju 
fein pflegen, glaubte Vouffingault bie 9?abrung«äqui»alente ober £>eu* 
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teerte beS guttcrö auSfcbliefjlicb nad) beffen ©titfftoffgcbalt beregnen 
gu fönnen. SDtan evfannte aber halb, bafj bie betreffenben iftahrfioff* 
äquibalente bei Dielen Futtermitteln, namentlich ben ftitfjtoffärmeren, 
n>ie bei ben Siüben, Kartoffeln unb ben Körnern ber ©etealien, gegen* 
über ben £>ülfenfrü<hten unb Ölfudjen gu niebrig auSfielen , unb 
Boufflngault machte baber ben Borfdjlag, neben bent ©titfftoff noch 
entfpreebenbe SDiengen Don ©trob in ^Rechnung gu bringen unb auf 
jold^e SfBeife baS ^tquioabent für 100 kg SBiefenheu begüglidj ber 
eingelnen f^wttermittel gu ergangen, — eine SRechnungötDeife, roelche je* 
boch nirgenbfl ©ingang in bie 5ßraj:i8 ft<h »erraffte. 

2)ie Berfuche, Welche ich 1851 bis 1854 auf ber in SDiötfern 
erröteten BerfucbSftation ausführte, lieferten auf« neue ben Beweis, 
bafj bei ber Beurteilung beS Nährwertes ber Futtermittel neben bem 
abfoluten (Schalt an ftitfftofffreien unb ftitfftoffbaltigen Beftanbteilen 
notwenbig auch beren größere ober geringere Söerbaulic^teit unb 
gleicbgeitig ber oerfdhirbene 3®etf ber Fütterung in Betracht gegogen 
tDerben mufj. 25aS SRaubfutter (£>eu, ©trob unb ©preu) äußert, fetbft 
bei gleichem ©tidfioffgebalt, in ber BrobuftionSfütterung ber 2iere, 
einen weit geringeren Näbreffelt als bie 2rotfenfubftang ber Kartoffeln, 
SRüben unb Körner. 25er Unterfcbieb in ber <hemif<hen 3ufammen* 
fefcung ber beiberfeitigen Futtermittel beruht gunäcbft auf beren fe^r 
ungleichem (Sebalt an SJobfafer, toelcbe ©ubftang man bamalS als gang 
unoerbauticb anfab, für ben ißflangenfreffer wie für ben gleifchfreffer. 
©S lag baber ber (Sebanfe nabe, bie SRobfafertnenge als einen 2Rafj= 
ftafe für bie Berbaulid)feit ber eingelnen Futtermittel gu benufcen, in 
ber SEBeife, bafj nicht allein bie fRobfafer felbft Don ber gefamten or* 
ganif^en ©ubftang in Slbgug gu bringen fei, fonbern bafj beren (Segen* 
wart auch bie Berbauung einer entfpreebenben ÜRenge ber eigentlichen 
Näbrfioffe terbinbere, ber ftitfftofffreien fotoobl als ber ftitffioffbaltigen. 
Begüglid) ber auf (Srunb biefer Slnnabme bon mir berechneten Futter* 
äquibalente unb Neuwerte habe ich ftetS unb bon Slnfang an barauf 
bingettiefen, bafj bie NabrungSwerte ber Futtermittel je nach bem 3 to ecf 
ber Fütterung oerfebieben auSfallen müffen unb bafj als bie eigentliche 
BaftS einer rationellen Fütterung bie SDtenge unb ba« BerbältniS ber 
Näbrfioffe gu betrachten fei; eS würbe baber in ben 2abeßen immer 
auch ber d)emifcb ermittelte (Sehalt ber Futtermittel an aßen wefent* 
liehen Befianbteilen aufgeführt. 2>ie bon mir berechneten äquibalente 
waren jebeöfaß« geeignet, ben Übergang bon einer bößig planlofen, 
aber feft eingewurgetten Futterberechnung gu einer neuen, beffer be= 
grünbeten SlnfdjauungSweife begüglich be« (SebalteS unb ber 9fäbr= 
toirtung ber eingelnen Futterarten gu bermitteln. 25iefen haben 

bie betreffenben 2abeßen erfüllt, fie fanben rafch ©ingang in bie Ißraji«; 
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»on jener 3eit unb nachbem halb nachher ©rouben guerft „FütterungS* 
normen" für alle Slrten unb SllterSfiufen ber lanbwirtfcbaftlichen 
9? Untiere beregnet hatte, batiert fuf) „bie Fütterung nach d)emifchen 
©runbfäfjen," — baS 3ntereffe ber Sanbwirte für bie Forfchungen 
auf bem ©ebiete ber S^emie unb ^b^ftoiogie würbe ein immer regere«. 

Die Sinnahme ber »ötligen Unoerbaulichfeit ber fRohfafer erwies 
fid; halb atS eine unrichtige; aus ben Verfugen, guerft con $aubner 
unb ©ußborf, fobann »on 9?itt^aufcn, ©töcf^arbt u. a. ergab fi<h, baß 
»on ben wieberfäuenben Vieren ein feljr bebeutenber Seif, bis gu 50 
unb unter Umflänben fogar 70 °/ 0 ber im Butter aufgenommenen fRoh* 
fafer nicht mit bem Darmfot wiebet auSgefchieben , fonbern anfcheinenb 
»erbaut unb aus bem VerbauungStanal reforbiert wirb. Ferner geigten 
bie »on Henneberg unb ©tohmanu 1860 bis 1863 »erßffentlichten 
Verfuge mit »oüjährigen Ddjfen, baß jwar »on ber ^roteinfubftanj 
beS Cutters eine wecfjfelnbe, bem fRohfafergehalt beSfelben oft giemlich 
entfprecbenbe 3Renge unoerbaut bleibt, baß bagegen bie burd) bie che* 
mifcbe Slnalpfe ermittelten fog. ftidflofffreien Sjtrattftoffe bie ©efamt* 
menge ber wirllidj »erbauten fiidftofffreien organifchen ©ubftang beS 
SRauhfutterS annähernb reprafentieren. fRach ben Grrgebniffen ber er* 
Wähnten unb weiteren Verfudbe muß man bie 3bee, ben fRahrungS* 
wert ber einzelnen Futtermittel in einigermaßen feftfiehenben 3 a ^ en 
auSgubrfiden, gang aufgeben. Die 3 e it b*r HeuWerte unb $qui»alent= 
jahlen für bie Futtermittel ift »orüber, infofern bamit ein phpfio* 
logifcher SBert, ber gu erwartenbe 5Rähreffe!t, begeichnet werben foQ; 
man fann E^öc&ftend auf rein empirifcher VafiS nach ®rou»en’S Vor* 
gang ben ©elbwert berechnen unb bamit bem Sanbwirt bei bem Sin* 
lauf »on Futtermitteln einen etwa wünfchenSwerten Stnljalt gewahren, 
inbem man ähnlich, wie bei ben longentrierten Düngemitteln üblich »fl# 
für bie wichtigeren Futterbeftanbteite gewiffe ©elbpreife ber Rechnung 
gu ©runbe legt. 3ch h a ^ e hi er ^“ ben »erbaulichen Anteil, ben wir!* 
liehen fRährftoffgeljalt beS Futters benufct unb baburdj, wie ich glaube, 
«ine einfachere ©runblage für bie fRedjnung gewonnen; aber auch f° 
erhält man 3 a ^ en » »eiche gunädjfi nur begüglidj ber einer unb ber* 
fefben ©ruppe angehörenben Futtermittel eine gegenfeitige Vergleichung 
gulaffen, unb man muß fiets beachten, baß bamit burdjauS nichts 
php^otoflif^ » alfo wiffenfchaftlich FeftfteljenbeS begeichnet werben fotl. 
Die ©eftaltung beS fRäljreffefteS eines unb beSfelben Futtermittels ift 
je nach beit Untftänben eine feljt »erfcfjiebene ; eS hat barauf nicht allein 
bie ©attung, bie fRaffe, baS Sitter ber Diere, fonbern auch ber äugen* 
blidliche (ärnährungSgufianb berfetben, fowie bie 2Renge unb baS gegen* 
feitige Verhältnis ber SRährfioffe im täglichen ©efamtfutter einen 
wechfelnben GEinfluß. DaS Hauptgewicht bei ber rationellen Ernährung 
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ber Zittt ip auf bie für jeben Befonberen 3?u|ungSg»e<! berfetben nad) 
ben Siefultaten ejaft auSgefüBrter SBcrfucbe fepjupetlenbtn §ütterung«= 
normen ju (egen. 

3n ben gütterungSnorir.en, meldje für ben ©ebraudj in ber fßrajiS 
Beregnet mürben, B at man längere 3 e ^ f)inbur<B als fog. SiäBrPoffe 
baS SioBprotein unb bie pidftofffreien (S^rtraf tflo f f e in fl. SioB= 
fett, oft aud) baS (entere für pd) BefonberS aufgefübrt. ©S erflärt 
pd) bieS aus bem Umfianb, bap bie FötoningSnormen juerP ju einer 
3«t in SSorft^lag gebracht mürben, mo man bon ber S3erbaulidjfeit 
beS FutterS ber (anbmirtfd)aft(id)en £iere faum irgenb eine flare 33or= 
Peilung Batte. Die Betreffenben 3 a ^ en fanben überall in ber ‘Sßrayiö 
Slnflang unb rafc^e SerBreitung unb mürben aud) fpäte» nod) beibe* 
Balten, ungeachtet mir burd) bie bon £>enneberg unb StoBmann er= 
langten 93erfud)Srefu(tate, fomie burcB fpätere §orf<Bungen über ben 
PfäBrPoffgeBalt ber Futtermittel ju ganj anberen uub richtigeren 9ln= 
peBten gelangten. 2)ian freute pd>, fobalb mieber mefentlicBe SSer= 
änberungen ber 3aBlenoerhältnipe in ben FfitterungSnormen borjuneBmen 
ober moOte ju biefem 23eBufe erp meitere Slufflätungen burd) fortge» 
fefcte tierpBBpologifcBe S3erfud)e abmarten. 3d) erachte eS aber für 
notmenbig, oBne Siebenten in ber angebeuteten Südpung borjugeBen 
unb B“be baBer in ber borliegenbeu ©chrift, fcBon Bei ber erPen 3luS= 
gäbe berfelben im 3ahr 1874, alle (Erörterungen unb (Berechnungen 
auf bie berbaulidje F“H<rf»f>Pan 3 , auf ben mirf(i(Ben 9iäl)r^ 
PoffgeBalt ber Futtermittel Bapert. 

®ie picfpofffreien (Sjtraftftoffe fönnen immer nod) als ÜRapPaB 
für ben ©ehalt, 3 unächp ber SiauB» unb ©rünfutterarten an fticfftoff= 
freien SiäBrpoffen überhaupt Benufct merben, obgleich autB in biefer 
£>inpd)t, mie birefte $$erfud)e geigen, Ausnahmen borfommen, melche 
teils allerbingS mieber auf Bepimmte Siegeln jurü^ufüBreu ptib, teil® 
aber aud) fpejielle SePimmungen beS Betreffenben S3er^ältniffeö Bei 
ein 3 e(nen Futtermitteln als nötig erfdjeinen (aPen. ^üglid) beS SioB’ 
prote'inS aber unb beS SioBfetteS Bat p«B ergeben, bap babon manchmal 
faum bie Hälfte, aud) unter ben fonP günpigPen 93er^ältniffen, berbaut 
mirb, ein feBr Beträchtlicher Heil bagegen gar ni(Bt 3 ur (Ernährung be» 
lierförperS beiträgt, alfo aud) nicht als SiährPoff Betrautet merben 
fann. ilUäre biefe £B at f a( he fd)on Bei ber erpen lufpeQung bon 
Fütterungsnormen Har erforfdp gemefen, fo Bätte man gemip bon 2ln^ 
fang an auf bie Siedlung mit Siohproteln bereichtet unb pd) barauf 
Befcbränft, bie üJienge beS bertaulidjen (SimeipeS, menn auch nur ganj 
annäBernb, in ?lnfafc 3 U Bringen. 

3n ber SEBat B°He man feit 1863 nach Jpenneberg’S Vorgang 
Bereits bielfad) unb überall, mo eS barauf anfam, ein flareS (BerPänbniS 
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für ben jebeSntaligen fftährftoffbebarf ber $iere ju gewinnen unb 311 
oerbreiten, ben 233 eg eingefcplagen, bajj man bei allen 9 ?auhfutterarten 
einfach bie ^älfte be8 Sttohprotei'nS als oerbaulich annahm, bagegen 
be3Ügli<h ber fo^entrierten Futtermittel unb ber SBu^elgewäcbfe ben 
ooQen ©iweijjgehalt berfetbeti in Rechnung brachte, währenb bie (Sptratt* 
ftoffe wie fciö^er al8 üJtafjftab bienten für bie fticfftofffreien 9 Zähr= 
ftoffe überhaupt. @8 war bieS fchon ein Fortfehritt, welker in gleicher 
Dichtung noch bebeutenber würbe, feitbem man fpater wenigftenö für 
bie wichtigeren ©ruppen ber Fattermittel befonbere 93 erbauung 8 = 
Äoeff^ienten ber Rechnung jn ©runbe legen fotmte unb amh 3U weiteren 
Sluffchlfiffen gelangte über bie größere ober geringere jDepreffton, welche 
bie Verbauung be8 SRauhfutterS unter bem (Sinflufj non allerlei 93 eifntter= 
arten erleibet. 

3 n meinen Tabellen über Futtermittel unb Fütterungsnormen ftnb 
überall bie auS ben fftefultaten birefter FßtterungSoerfuche abgeleiteten 
^oeffijienten für bie Feßlung ber als 9 ?ährftoffe an3ufehenben 
Futterbeftanbteile benufct worben. Freilich h a ^ e t<h babei füglich 
oieler Fallermittel, über welche noch leine birette SferfudjSrefultate 
oorljanben ftnb, nur burch forgfältige Sergfeichung unb Abwägung 
aller SSethäftniffe 31t oorläuftg annehmbaren 3 a hlen gelangen föntten. 
@8 liegt in ber fJtatur ber ©ache, bafj immer nur mehr ober weniger 
rtdtltgc 3 ahlen ftd? ergeben, unb wenn auch 3 U ben je|t fchon auS* 
geführten etwa 1000 (Si^elberfuchen über bie ißerbaulid>feit be8 FutterS 
ein weiteres Jaufenb hinsufommt, fo wirb immer noch oieteS 3a er= 
forfchen übrig bleiben. 3 )ie §auptfache ift, baff in biefer £>inft<ht ein 
Anfang gemacht, eine ©runblage gegeben wirb, welche in 3u?unft, 
ohne bafj oorauSftchtlich gewaltfame 3 ?eränberungen oo^uneljmen ftnb, 
immer mehr ftd) befeftigen unb erweitern läfjt. ©olcheS hat in ber 
neueften 3 e it mit ®e3ug auf bie oertauliche @iweifjfubflan3 burch bie 
3 luffinbung oon ^mittörpern, überhaupt oon organifchen ©ticfftoff* 
oerbinbungen nicht eiweifjartiger 9 ?atur in oielen Futtermitteln a(8 
notwenbig ftch ergeben, obgleich e8 nicht möglich ift, barauf fchon jefct 
hei Futterberechnungeu in jeber §inftcht genügenbe 9 iücffubt 3U nehmen, 
inwiefern bie neuerbingS im 3krbauung8pro3efj beobachtete ©ettulofe* 
gärung unb GsiweijjfäulniS einen änbernben (Sinflufj auSüben werben, 
tnufj oorlaufig noch ber 3 u lunft 3 ur Sntfdjeibung überlaffen bleiben. 
$ 5 a 8 ©leidje ift ber Faß mit 33e3ug auf bie Frage, ob unb in welcher 
üBeife vielleicht bie (Srgebniffe ber tünftlichen Verbauung an bie ©teile 
ber bireft am Xier ermittelten 33erbauung83ahlen treten fönnen ober 
biefe in geeigneter SBeife 3U ergän3en im ftanbe finb. 

55 ie ^Rechnung mit Stohprotein ober überhaupt mit 9 iohbeftanb= 
teilen be8 FutterS tonnte hödjftenS eine 3 eitlang als Notbehelf bienen 
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unb mußte baS SBcftrcBert erwecten, fobalb wie möglich etwa« VeffereS, 
wenn aud) an ftd> nod) Unoollfommene« an beren ©teile ju fefcen. 
Die barauf bafierten gütterungSnormen führen jn guttermifchungen 
Oon ganj öerfdjiebenem 9iahrftoffgehalt unb atfo auch Sftahreffeft, Je 
nachbem mehr ober weniger fRaubfutter ober leichter oerbaulidteö gutter 
in bie betreffenbe SRifchung aufgenommen worben ift. 21ud) unter 33e= 
acbtung ber ©efamtsTrodenfubftanj unb ber Siobfafer laßt ftc^ feine 
Übereinfiimmung bei ben nach einer unb berfelben gütterungSnorm be* 
rechneten guttermifchungen erjielen, ba e$ babei wieberum auf ben 
©tictftoffgebalt beö SRauhfutterg einerfeitö unb beö Veifutterö anberer* 
feit« antommt. 2Ran muß fortwäljrenb bie Vebingung ftetlen, baß 
je nach bem gütterungögwecf entweber bie ganje SRenge be« SRohproteinö 
ober nur ?/ 3 , 1 ! t , l / 3 JC. als fRaubfutterprotein in ter guttermifdiung 
jugegen ift, unb auch tiefe« genügt noch nicht, ba ba« Protein in ben 
einjelnen Siaubfutterarten nach 9lrt unb Vefcbaffenljeit berfelben in feljr 
ungleichem ©rabe oerbaut wirb. Tiefe llnfidjer^eit fällt größtenteils 
weg, wenn man nur bie wirtlichen fRabrfioffe bei ben gütterungSnormen 
unb allen gutterberechnungen in Slnfafc bringt unb außerbent noch bi« 
©efamtmenge ber Trocfenfubflanj ober ber organifdjen ©ubftanj be= 
rücfftchtigt. 

Subem man ben fRabrftoffbebarf unb baS fRährfioffoerbältniS 
für bie oerfchiebenen 3wec!e ber lanbwirtfchaftlichen Tierhaltung mit 
oerbaulichen gutterbeftanbteilen normiert, gelangt man $u einer fcharfereit 
©harafteriftit ber einzelnen guttermittel, werben bie oon ben ^hpftologen 
junächft am gleifchfreffer erforfchten ©efefce ber gleifch* unb gettbilbung 
in ihrer ©iltigteit auch für ben ^flanjenfreffer leicbt oerfiänblüh, ge* 
winnen überhaupt bie ©runblagen ber ganjen gütterungSlehre wefent* 
lieh an Klarheit. S33ir bürfen erwarten, baß auf biefe SBeife bie 
rationelle gütterung ber Tiere überall in ber lanbwirtfchaftlichen 
ißrapi« (Eingang unb Verbreitung finben wirb. 
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I. Tabelle über bte mittlere 3n|ammenfct}nng ber ^Futtermittel 
nnb bereit törljalt an Berboulidjen jßeftanbteilcn. *) 


3trt ber guttermittef. 



I- €>eu. 

SEQicfenbeu, weniger gut . 

„ beffer . . . 

„ mittet . . . 

„ fepr gut . . 

„ Boriilglidj . 

SHpenpeu 

SRotttee, weniger gut 
„ mittel 
fepr gut 
borjÜglitp 
SBeigrlJeMiiittel 
Pujcrne, mi 
„ fepr gut 
©anbluicrne, 'iluf. b. Blüte 
©ipwebifcpcr Älce . . . 
Gfparfcttc, in bet Blüte 

ßopfenllee 

Botpara(©tcin»)Jtlee, jung 

Onfarnaiflee 

©errobcUa, in ber Bliitc 
Suttcrwidc, mittel . . 

, „ fepr gut . . 

Bogelwide_ 

Raunwide * 

©anbwide in ber Blüte. 

SBidpafet 

Stbien, 'flitf. b. Blüte . 

„ in ber Blüte . . 
©ojabopne, Gute ber Blüt 
Pupillen, mittel . . . 

„ fepr gut . . . 
SEBunbflee, Änf. b. Blüte 
Slderipergel, in ber Blüte 
Beinwell bot ber Blüte, 
©enf, Beginn ber Blüte 
„ bolle Blüte. . 
ffutterroggen . . . 
Stpimotpeegrag • • . 
Ötalienifcpeg Utaigrag. 
Gngliftbc« Diaigrng . 
ftranäöfijebeg ütaigrag 
©<brabct’i(beJJrc(pe . 
ÜJlittel boit ©üfjgrafetn 
SRoparpeu .... 
Befettflrautp, ©pipen. 
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14,3 

5,0 

7,5 

33,5 

38,2 

1,5 

3,4 

34,9 

0,5 

10,6 

2,54 

14,3 

5,4 

9,2 

20,2 

30,7 

2,0 

4,6 

36,4 

0,6 

8,3 

2,83 

14,3 

6,2 

9,7 

26,3 

41,4 

2,5 

5,4 

41,0 

1,0 

8,0 

3,26 

15,« 

7,0 

11,7 

21,9 

41.6 

2,8 

7,4 

41,7 

1,3 

6,1 

3,66 

16,0 

7,7 

13,5 

19,3 

40,4 

3,0 

0,2 

42,8 

1,5 

5,1 

4,04 

14,3 

6,2 

13,5 

22,7 

39,4 

3,0 

0,2 

40,9 

2,3 

5,0 

4,02 

15,0 

5,1 

11,1 

28,0 

37,7 

2,1 

5,7 

37,9 

1,0 

7,1 

3,14 

16,0 

5,3 

12,3 

26,0 

38,2 

2,2 

7,0 

38,1 

1,2 

5,9 

3,38 

16,5 

6,0 

13,5 

24,0 

37,1 

2,0 

8,5 

38,2 

1,7 

5,0 

3,60 

16,5 

7,0 

15,3 

22,2 

35,8 

3,2 

10,7 

37,6 

2,1 

4,0 

4,06 

16,5 

6,0 

14,5 

25,6 

33,9 

3,5 

8.1 

35,9 

2,0 

5,0 

3,53 

16,0 

6,2 

14,4 

33,0 

27,9 

2,5 

9,4 

28,3 

1,0 

3,3 

3,22 

16,5 

6,8 

16,0 

26,6 

31,6 

2,5 

12,3 

31,4 

1,0 

2,8 

3,87 

ir>,7 

6,1 

15,2 

30,1 

28,9 

3,0 

11,7 

20,5 

1,2 

2,8 

3,69 

16,0 

6,0 

15,0 

27,0 

32,7 

3,3 

8,6 

34,8 

1,8 

4,6 

3,51 

16,7 

6,2 

13,3 

27,1 

34,2 

2,5 

7,6 

35,8 

1,4 

5,2 

3,38 

16,7 

6,0 

14,6 

26,2 

33,2 

3,3 

9,2 

36,4 

2,0 

4,5 

3,74 

14,3 

8,0 

16,7 

30,3 

27,9 

2,8 

8,5 

31,7 

1,6 

4,2 

3,31 

16,7 

5,1 

12,2 

30,4 

32,6 

3,0 

6,2 

34,9 

1,4 

6,2 

3,10 

16,0 

8,1 

16,2 

25,6 

30,3 

3,1 

11,1 

27,8 

2,5 

3,1 

3,64 

16,7 

8,3 

14,2 

25,5 

32,8 

2,5 

9,4 

32,5 

1,5 

3,9 

3,50 

16,7 

0,3 

19,8 

23,4 

28,5 

2,3 

15,1 

31,1 

1,4 

2,3 

4,36 


5,8 

23,1 

16,4 

37,4 

1,2 

16,2 

38,5 

0,5 

2,5 

4,85 


6,0 

10,2 

27,5 

28,9 

2,4 

14,6 

34,4 

1,5 

2 6 

4,47 

16,0 

9,4 

23,2 

25,4 

23,2 

2 ,B 

17,6 

28,9 

1,7 

1,9 

4,68 

16,7 
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1 2,1 

19,1 

48,6 

1,0 

2,7 

5,88 

6,8 

46,0 

17,4 

10,5 

44,0 

14,8 

7,7 

5,78 

4,3 

38,5 

1,5 

5,2 

36,9 

1,2 

7,7 

3,02 

8,7 

69,8 

1 2,3 

7,5 

67,2 

1,8 

9,4 

5,13 

7,3 

58,2 

4,2 

n.o 

47,2 

2,9 

4,9 

4,73 

8,9 

54,9 

3,4 

10,6 

45,2 

2,4 

4,8 

4,50 

6,2 

58,7 

3,2 

11,5 

47,3 

2,2 

4,6 

4,74 

8,2 

54,9 

4,8 

10,2 

52,5 

3,8 

6,1 

4,99 

15,2 

45,5 

6,7 

7,4 

40,1 

5,0 

7,1 

4,03 

4,8 

63,5 

3,3 

10,8 

54,0 

2,9 

5,7 

5,07 

4,2 

63,2 

i 2,9 

10,6 j 

53,3 

2,3 

5,6 

4,93 

9,0 

61,8 

3,8 

7,9 

56,6 

3,4 

8,2 

4,79 

28,3 

33,8 

2,8 

7,7 

29,1 

2,0 

4,4 

3,09 

43,7 

30,5 

2,5 

5,6 

46,3 

2,0 

9,2 

3,69 

4,5 

54,5 

3,5 

20,9 

55,4 

2,8 

3,0 

6,30 

81,1 

37,8 

1,5 

9,2 

45,8 

1,2 

5,3 

4,17 

57,6 

14,4 

4,5 

4,5 

38,8 

2,7 

10,1 

3,17 

19,4 

45,6 

4.1 

11,5 

43,2 

3,6 

4,5 

4,67 

15,7 

50,7 

8,5 

8,8 

50,3 

2,3 

6,4 

4,47 

14,5 

52,6 

4,5 

8,3 

48,2 

3,6 

6,9 

4,42 

19,4 

50,9 

3.9 

4,8 

42,8 

3,2 

10,6 

3,52 

27,9 

52,2 

1,3 

1,3 

40,1 

0,6 

32,0 

2,49 

2,7 

63,3 1 

7,3 

7,6 

65,1 

6,4 

10,7 

5,44 

10,0 

45.6 

12,0 

9,3 

52,3 

10,6 

8,4 

5,56 

18,7 

23,8 

19,2 

16,8 

25,0 

16,3 

3,9 

5,94 

11,3 

30,1 i 

9,8 

24,9 

23,8 

7,6 

1,7 

6,25 

13,4 1 

31,1 

3,0 

26,5 

27,2 

2,4 

1,8 

6,13 
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€ 




»im jWiMit 


M 

a- 

3Irt ber Futtermittel 

8 

sc 

s 

-e 

o 

fi 

u- 

•£> 

s 

■£> 

ü 


S 

S 

HO 

’w 

6 

3 

£15 

Ö Q. 

s 

<£> 

II 

n m 

ss 

*3 

Is 

® 




% 

% 

% 

% 

% 

% 

0/ 

/o 

0/ 

Io 

7o 

«>icl: 

M 

üeintmbcn .... 



11,8 

7,3 

28,7 

9,4 

32,1 

10,7 

24,7 

29,8 

9,6 

2,1 

6,77 

®ntölte6 Mnmebt 



9,7 

7,3 

33,2 

8,8 

38,7 

2,3 

27,8 

38,9 

2,1 

1,4 

6,68 

?etnbotterfu<ben . . 



11,8 

6,9 

33,1 

11,6 

27,4 

9,2 

26,5 

26,6 

8,3 

1,4 

6,75 

Slobnfutben . . . 



10,7 

11,2 

35,4 

11,3 

21,6 

9,8 

30,4 

22,3 

8,8 

1,4 

7,21 

Sanflmben . . . . 
®iubellu<bcn . . . 



11,9 

7,8 

29,8 

24,7 

17,3 

8,5 

20.9 

16,4 

7,2 

1,6 

5,14 



16,1 

5,2 

18,2 

23,9 

28,3 

8,8 

13,5 

22,2 

6,6 

2,8 

4,17 

„ «eftbatt . 



12,5 

7,7 

37,1 

5,5 

29,8 

7,5 

31,2 

25,5 

6,8 

1,4 

7,30 

URabiafmben . . . 



11,2 

6,7 

31.6 

25,7 

9,8 

15,0 

22,1 

9,4 

12,0 

1,8 

5,48 

(Srbnufjfuibcn . . . 



9,8 

6,9 

31,0 

22,7 

20,7 

8,9 

24,8 

19,0 

7.2 

1,5 

6,93 

„ fleftbält 



10,0 

4,6 

47,5 

5,2 

24,9 

7,8 

43,2 

25,2 

6,7 

1,0 

9,25 

SBadnufjfwbeit . . . 



13,7 

5,0 

34,6 

6,4 

27,8 

12,5 

31,1 

28,2 

11,2 

1,8 

7,91 

SDlanbetlmbcn . . . 



9,7 

4,3 

41.3 

40.3 

8,9 

20,6 

15,2 

37,2 

23,0 

13,7 

1,0 

9,91 

€ojabobi>N'tucben 



13,4 

5,2 

5,5 

28,1 

7,5 

36,3 

29,4 

6,8 

1,3 

8,25 

£>li»entu<ben . • • 



13,8 

6,8 

6,0 

33,4 

26,8 

13,2 

3,6 

32,8 

10,6 

16,5 

3,56 

©onnenMumenliubett . 



10,8 

6,7 

32,8 

13,5 

27,1 

9,1 

27,9 

25,1 

8,1 

1,6 

6,88 

tßalmfernrucben . . . 



10,2 

4,0 

16,1 

20,9 

37,9 

10,9 

15.3 

52,7 

10,4 

5,1 

6.57 

(Sntölte# 'Palmmcbl . 



10,5 

4,0 

16,5 

25,2 

40,0 

3,8 

15,7 

58,3 

3,6 

4,3 

6,19 

flofo«nu(jfucben . . . 


• • • 

10,3 

5,9 

19,7 

14,4 

38,7 

11,0 

15,0 

40,3 

11,0 

4,4 

5,90 

©ifamtuibcn . . . 


• • • 

11,1 

10,9 

37,2 

7,5 

20,5 

12,8 

33,5 

15,5 

11,5 

1,7 

7,67 

Äanblemilfutbert . . 


• • • 

7,7 

8,5 

52,9 

4,0 

16,3 

10,6 

47,6 

16,2 

9,5 

0,8 

9,79 

91igerfu<ben .... 


• * • 

11,5 

8,0 

33,1 

19,6 

23,4 

4,1 

26,5 

24,0 

3,3 

1,2 

4,98 

SJaumttodfamcnfwben 



10,6 

7,2 

24,7 

24,9 

26,0 

6,6 

18,0 

18,7 

5,9 

1,8 

4,1» 


gereinigt . 

9,8 

6,8 

28,3 

18,4 

29,0 

7,7 

21,2 

18,4 

6,7 

1,6 

5,25 


getoält • 

8,9 

7,2 

43,6 

5,7 

19,7 

14,9 

36,9 

18,7 

13,1 

1,4 

8,56 

JtabofTmben .... 



13,3 

6,5 

26,3 

28,2 

19,9 

5,8 

10,8 

19,5 

15,6 

5,2 

1,5 

4,86 

®Jai«IcimcnöItuibfTi . 



10,8 

6,2 

13,5 

8,6 

50,1 

10,8 

49,4 

9,7 

6,8 

5,57 

■fiür&istcrntuibfn • • 



12,0 

8,1 

55,6 

4,9 

8,0 

11,4 

50,0 

9,7 

10,3 

0,7 

9,92 

fVIeit(bfuttermebt . . 
Stieralbutnin*) . . 



10,8 

4,6 

71,0 

— 

0,5 

13,1 

67,5 

0,5 

12,8 

0,5 

12,55 



11,8 

11,5 

63,7 

— 


13,4 

60,5 

— 

12,4 

0,5 

11,35 

Stettgricben .... 



8,4 

5,0 

61,3 

— 

— 

25,3 

58,2 

— 

23,3 

1,0 

14,17 

Sfioroefliftbet S$iftbguano 

, • . 

12,6 

3«,6 

49,0 

— 

— 

1,8 

4-1,1 

— 

1,6 

0,1 

7,45 

<$etroanete$ ©lut . . 



12,0 

4,1 

80,8 

— 

2,6 

0,5 

54,1 

2,6 

0,5 

— 

9,12 

SBlaitäfer, ftif<b . . 


• • • 

70,4 

2,3 

18,8 

4,8t) 


3,7 

13,0 


3,1 

0,6 

2,48 

„ getrwfnet . 


• • • 

13,5 

6,7 

55,3 

13,9t) 

— 

10,9 

38,0 

— 

9,1 

0,6 

7,27 

fiubmilib 


• • • 

87,5 

0,7 

3,2 

— 

5,0 

3,6 

3,2 

5,0 

3,6 

4,4 

1,20 

fflbgerabmte SDJild) 



90,0 

0,8 

3,5 

— 

5,0 

0,7 

3,5 

5,0 

0,7 

1,9 

0,93 

»uttermitib .... 



90,1 

0,5 

3,0 

— 

5,4 

1,0 

3,0 

5,4 

1,0 

2,6 

0,90 

®iolten 



93,6 

0,6 

0,8 

— 

4,9 

0,1 

0,8 

4,9 

0,1 

6,4 

0,41 

£abne (3tabm) . . . 

• 


75,6 

0,3 

3,7 


2,8 

17,6 

3,7 

2,8 

17,6 

11,7 

2,70 


*) Hbfäüe bet Writ(tiej:traft'-8abtit atton. 
t) tSbitin bet SRaiTafer. 
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$$erbauli<$ftitSbcr()äItniffe berfäicbtntr Futtermittel. 


II. Tabellen über Me flcrbaulid)keit0Dctl)ältm||e Mr üittermtttcl. 


A. SJttttel unD S^wottfunflen Der ScrDouuit0ö*Äoeffijientcn Der* 
fckieDcncr Futtermittel. 

(2u8 ben IRcfultaten birefter Söctfudje berechnet.) 


Slrt be« Futtermittel«. 
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ff 

§1 

<jjö 

i. Sterfiidjc mit SBieDerräucrn. 








a) ©rünfutter unb $eu. 








SBeibegra« »on Söiefcn*) .... 

3 

6 

76,5 

74,7 

75,4 

65,9 

78,1 



75—78 

72—79 

72—80 

63—69 

75—84 

SBiefcngruntmet 

6 

30 

64,3 

62,1 

64,3 

45,5 

66,3 




62—71 

61—68 

59—68 

31—56 

63—74 

SBiefenbeu 

38 

104 

61,6 

61,8 

57,1 

51,6 

64,4 




46—71 

42—72 

46—71 

10—63 

49—76 

De«gl., flüfftoffrcitb 

14 

42 

65,2 

63,6 

62,1 

50,4 

67,5 




56—71 

57—70 

55—71 

31—63 

58—76 

De«gl., mittel 

24 

62 

59,8 

56,5 

57,8 

47,8 

62,4 



46—69 

42—72 

46—66 

10—63 

49—73 

De«gl., geringer 

7 

18 

54,7 

50,5 

54,1 

40,9 

58,3 




46-59 

42—56 

46—61 

10—57 

49—61 

SBiefenbeu **), trotten »erfiittert . . 

1 

2 

56,3 

44,1 

57,2 

37,4 

58,6 

Diefelbe ©orte, gebämpft .... 

I 

2 

55,7 

30,1 

58,0 

40,6 

59,1 

ßeu au« limotbeegra« .... 
SBeibe* ftleegra«***) 

1 

3 

59,3 

42,1 

52,0 

47,6 

65,7 

1 

2 

75,4 

78,2 

67,2 

64,2 

78,3 

©riinflee unb ftleebeu 

18 

46 

61,2 

62,1 

48,7 

62,3 

69,1 



54—74 

43—76 

39—60 

35—74 

58—83 

©riinflee, »or ber Blüte .... 

C 

IS 

66,0 

66,2 

52,9 

63,9 

72,7 



59—74 

60—76 

47—60 

58—74 

63—83 

ftleebeu, febr gut 

6 

12 

61,1 

62,1 

47,1 

60,4 

69,9 



58—63 

55—69 

39—52 

4*1—72 

67—72 

Dc«gl., mittel 

6 

19 

56,8 

51,6 

*14,9 

50,9 

65,0 



54—62 

43—61 

39—52 

35—70 

58-67 

©rUnfleet), »or ber Blüte . . . 

1 

2 

73,9 

74,0 

60,0 

65,2 

82,7 

Dc«gl., Beginn bet Blüte .... 

1 

2 

68,0 

76,1 

53,0 

67,0 

74,6 

De«gl., in ber Blüte 

1 

2 

63,0 

69,3 

49,7 

61,2 

71,8 

De«gl., Snbe ber Blüte .... 

1 

2 

58,3 

58,6 

38,8 

44,5 

70,7 

Bujernebeu, febr gut 

9 

28 

59,5 

73,9 

42,7 

88,7 

66,3 



55—67 

67—83 

34—48 

29—55 

61—73 

bujerne, »or ber Blüte 

5 

18 

62,3 

77,2 

43,4 

38,6 

69,7 



58—67 

72—83 

34—48 

30—44 

66—73 

De«gL, in ber Blüte 

4 

10 

55,9 

69,9 

41,9 

38,9 

63,8 



55—57 

67—73 

37—45 

29—55 

61—65 

bujerae, grün »erfüttert .... 

1 

4 

57,5 

78,3 

33,8 

43,8 

66,6 

Diefelbe ©orte al« Dürrbeu . . . 

1 

2 

55,4 

73,4 

3l»,6 

32,0 

64,9 

„ „ „ Srennbeu . . 

1 

2 

54,4 

72,4 

44,6 

43,3 

54,0 

bujerne, grün »erfüttert .... 

1 

2 

67,0 

81,2 

44,6 

51,7 

76,0 

Diefelbe ©orte auf Leitern getrotfnet 

1 

2 

61,5 

78,0 

42,0 

32,7 

70,4 

bujerne, forgfältig getrotfnet . . . 

1 

2 

60,0 

71,5 

48,1 

66 

,4 

Diefelbe ©orte beregnet .... 

1 

2 

56,6 

66,5 

45,3 

61 

,9 


*) Unter SBtibegra« ift bicr ba« ffutter ju »erfteben, Wie eS auf guten, nit^t ju naffen 
SBiefcn im Wenat Upril bi« gegen Witte SDiai fub »orfinbet. 

**) IS« banbelte fttb um eine bartftengeligc unb ftitfftoffarme ©orte »on SBiefenbeu. 

***) Da« betreffenbe ftleegra« war auf bent Selbe alle 8—14 läge mit ber $anb gerupft 
worben unb beftanb alfo au« ben jarteften Iricbcn unb Blattern »on ©rafern unb ftlecarten. 

t) Der ©rüntlce in 4 »erftpiebeuen SegetationSperiobcn flammte »on einem unb bem= 
felbcn Selbe, War febr üppig gewatpjen unb infolge ber naffen SBittcrung flart gelagert. 
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g 

V 
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. 

9lrt be8 Futtermittel«. 


t: 

Cr 

Ö) 

e 

A 

S- 

'B 

ss 

1 

MS 

c 

5 

u • 

“SÄ 

Q® 

s 

S 

o 

fi 

ft 

ä 

*o 

a> 

ä 

ti 

O 

Q 

SS 

St 

il£ 

fl 

öfparfette, fftün betfiittert . . 


1 

2 

66,4 

72,5 

42,2 

66,7 

78,3 

®iefelbe ©orte alg Diittbeu . . 


1 

2 

62,1 

69,9 

36,4 

66,2 

74,3 

„ „ ,, »taunbeu . 


1 

2 

59,3 

63,5 

45,3 

75,6 

67,0 

„ „ „ ©auetbcu . 


1 

2 

44,9 

50,2 

28,8 

74,1 

53,2 

SOicfenbeu, tot bet »liite . . . 


l 

6 

64,7 

76,4 

54,3 

59,8 

65,5 

©ojabobnenbeu *) 


1 

2 

58,8 

63,8 

57,8 

13,8 

61,2 

Supinenbeu, in bet »Ulte . . . 


1 

2 


74,4 

73,5 

30,4 

61,6 

©etrabella, in bet »tüte . . . 


1 

2 

61,5 

74,5 

49,7 

65,1 

62,8 

„ Snbe bet »tüte . . 


1 

2 

47,4 

62,9 

37,0 

65,7 

47,6 

®rün» Staig**) 


1 

1 

69,6 

72,7 

72,2 

75,0 

67,0 

®rün * S crgbo 


1 

1 

72,7 

62,4 

59,4 

85,4 

77,8 

»cinwtll (Stjmtbbtum) . . . 


1 

2 

69,3 

58,1 

18,1 

71,1 

84,6 

Starteffelftaut, Anfang Oltober . 


1 

2 

48,2 

41,5 

36,1 

24,2 

59,9 

»apteltaub, Anfang Ottober . 


1 

2 

58,4 

55,7 

35,1 

79,4 

64,7 

ittuntetblätter, eingefänert . . . 


1 

2 

56,6 

64,8 

53,7 

59,5 

54,3 

Auggebrauctet Hopfen***) . . 


2 

4 

37,1 

31,2 

14,5 

64,1 

48,8 





33-41 

26-37 

5—24 

52-77 

45—63 

b) © trob unb ©treu. 









SBeijenjttob 

. 

2 

3 

46,3 

16,9 

55,5 

35,6 

38,7 





45—48 

8—26 

52—59 

27—44 

37—40 

atoggenftvob 

. 

2 

9 

46,4 

21,0 

59,8 

31,9 

36,6 





42—51 

17—25 

49—70 


35—38 

©erftefttob 

. 

2 

5 

52,7 

20,0 

55,5 

41,6 

54,1 

$>afeiftrob t) 




51—55 

17—21 

55-56 

41—43 

51-57 

. 

5 

9 

49,7 

35,3 

57,2 

34,9 

41,8 





43—56 

14—48 

48—64 

20—49 

39—45 

Aderbobnenfttob 

. 

2 

5 

51,1 

49,1 

38,6 

56,1 

63,7 

©ojabobnenfttob 

. 

2 

4 

55,1 

50,1 

38,0 

60,4 

65,9 

üupinenittob 

. 

1 

2 

55,3 

37,4 

50,6 

30,2 

65,0 

Stbjcufttob, febr gut ft) . . . 

, 

1 

2 

59,0 

60,5 

51,6 

45,9 

64,4 

©ofabobnenfcbalen 

• 

1 

2 

62,6 

41,4 

50,7 

57,2 

73,1 

> o) Stötneratten. 





’ 




$afer 

. 

6 

31 

68,2 

77,3 

16,7 

82,4 

73,7 

®erfle 




62—74 

68—86 

0—26 

75-97 

67—79 

. 

1 

2 

81,0 

77,0 

0 

100 

87,0 

Staig 

. 

1 

2 

88,5 

78,5 

61,9 

84,6 

91,8 

Stdetbobne 

# 

5 

18 

89,4 

88,1 

71,9 

86,7 

91,6 





83—94 

81—95 

25-92 

55—100 

88—95 

©oiabobne 

•Stofe 

• 

1 

1 

2 

2 

85,0 

89,5 

87,2 

•88,9 

168,3 

65,7 

91,3 

74,7 

62,2 

93,3 

Supitte 

. 

4 

8 

94,5 

91,3 

139,1 

92,4 

105,9 





92—100 

90-94 

95—176 

90—94 

84—134 

Lupine, gebämpft 

• 

1 

2 

91,5 

91,7 

95,3 

90,4 

89,3 

$iejelbe ©orte gebämpft u. entbittcrt 

1 

2 

97,4 

94,4 

120,5 

94,3 

83,9 

^.infamen 

. 

1 

5 

84,5 

98,2 

90,8 

85,1 

68,4 

iSicbcln 

# 

1 

2 

87,8 

83,3 

62,2 

87,5 

91,4 

Sobannigbrot 

• 

1 

; 2 

93,7 

67,7 

78,4 

53,5 

95,4 


*) ÜJtit faft auggcwaibfenen ©<boten. 

**) ftrübreijer Staig, ungewi>bnli<b fiitf ftoffreitfe unb habet termutlicb auf febr fräftigem 
»oben geteadjien. 

***) Jluggetaugtrr Torfen, wettet nac« bet »errocnbung iura »ictbrauen jurücfbteibt. 
fl Ta« ßafetjttob ift mobl tunbfdjnittlitJ) ftkfftoffrcicbet alg ©erftefltob , namentlich 
aber war eg bei ben biet in »etracbt fommenben Sotten bet {fall. 

tt) Ea# ötbienftrob Wat ton migcwöbnlüber Sitte, mit no<6 anbängenten «nteifen 
©iboten, autb bag terjebrte (Jutter au« einem grö§cren Duantum auggefteffen. 
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Serbaulid&teitäberpltniffe bcrf^ttbentr Futtermittel. 


2lrt be« guttfrmittel«. 
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A 
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g 
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,*5~ 
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1 

tJ 

i | 

SS 

.5* 

ft 

■n n 
*3 Mt 

d) @e»erbli(bc ©robutte 








unb Sbfätle. 








Xiffujtonsfibnibel 

S 1 

7 

81,8 

63,3 

83,2 

100 

1 84,0 

ESeijenflcie, trotten Berjüttert . . 

5 

12 

72,3 

78,0 

33,0 

68,9 

77,1 




67—78 

71—89 

20—39 

50—80 

70—82 

SBeijcntfeic, trotten Berfiittert . . 

X 

2 

75,5 

88,2 

20,1 

79,« 

79,5 

fiefetbc ©orte, gefäuert*) . . . 

1 

2 

67,3 

79,1 

12,5 

82,5 

70,6 

„ „ getetbt .... 

1 

2 

64,3 

! 69,8 

0 

86,5 

74,1 

SBcijenflcie, trotten Bcrfüttert . . 

8 

5 

73,7 

73,8 

34,0 

73,9 

80,2 

®eSg(. gebrüht unb mit ßeu . . 

2 

5 

68,9 

71,2 

9,3 

73,5 

77,9 

„ „ al8 Xränie . . . 

8 

5 

69,0 

66,7 

13,1 

82,9 

77,7 

SDinfelfleie 

1 

8 

76,0 

77,8 

25,0 

88,8 

82,1 

atücfftänbe Bon SBeijenftärte . . . 

1 

1 

91?0 

88,0 

100 

46,0 

92,1 

aiciSfuttermcbl 

1 

2 

89,3 

77,3 

67,3 

88,3 

100,1 

ÜJialjfeime 

1 

8 

84.1 

81,6 

95,1 

-49,1 

| 87,6 

Biertreber 

1 

2 

63,0 

73,0 

39,0 

84,0 

64,0 

ataoümcbl, entfettet 

1 

! l 

68,8 

84,0 

0 

— 

84,9 

aiaBSfutben 

2 

7 

65,5 

81,0 

8,0 

78,6 

76,1 




56—75 

76—86 

0—16 

69—88 

74—78 

Beinmebl, entfettet 

1 

8 

71,0 

81,5 

0 

91,3 

73,1 

l'eintutben 

2 

10 

80,5 

85,7 

43,7 

89,9 

80,4 




78—83 

84—87 

26—62 

89-91 

70—91 

Sßalmntebl, entfettet 

2 

i 3 

91,1 

94,6 

82,2 

94,6 

94,0 




89-93 

89—100 

72—92 

89—100 

92—96 

'Balmmcbl, jum Steil entfettet**) . 

1 

* 

70,1 

78,1 

49,4 

98,2 

69,7 

litbnufjfutben 

1 

2 

85,0 

90,9 

15,9 

85,7 

98,1 

©cfamfutben 

1 

! 4 

77,4 

90,3 

30,7 

89,8 

62,8 

©onncnblumcnlutben 

1 


75,9 

89,6 

30,5 

87,9 

i 77,4 

©aumtBoHefamentutben .... 

1 

4 

49,7 

73,4 

22,7 

90,8 

46,2 

XcSgl., gereinigt 

2 

4 

56,1 

74,8 

12,4 

89,2 

53,6 




55—57 

74—76 

10—15 

88-91 

53—55 

XeSgl., geftbält 

1 

1 2 

80,4 

84,7 

0 

87,6 

95,1 

ÄofoSnujfuiben 

1 

, 2 

77,6 

75,7 

61,5 

100 

i 81,1 

Stleifcbmebl 

1 

2 

95,1 

94,9 


98,1 

— 

»lutmebl ***) 

1 

i 2 

63,4 

62,0 

— 

100 

100 

Siftbguano 

1 

; * 

— 

90,0 

— 

76 

1 — 

©üfie üRiltb 

5 

5 ! 

97,7 

94,4 

— 

99,8 

98,2 




97—98 

91—97 

— 

99—99 

93—98 

e) ffiurjelge»ä(bf e. 








flartoffel 

3 

23 

87,5 

65,1 

— 


92,8 




83-90 

64-67 

— 

— 

89-96 

gutferrübe 

2 

28 

88,8 

62,0 

— 

— 

95,2 



1 

84—93 

56—68 

— 

— 

95-96 

Stuntelrübe 

2 

16 

87,7 

75,6 

— 

— 

95,3 




87-88 

66—86 

— 

— 

94—96 

XurnibSrübef) 

1 

8 

77,8 

57,1 



88,7 


*) Unter äufafc bon ©auerteig gefä'uett. 

**) ®ci tiefer fßalmmcbliortc n>ar bie geringere Sertauung buttb ben $o$en gettgcbalt 
unb bittif) bei enter? reiebiitbe Beimengung Bon Stbaicn bebingt. 

***) Xa« ©tutmebl war Bon bartet unb fefter ©cicbaffenbeit. 

+) ®ie BerfUttcrten XurniBSrüben waren febr ftar! mit Satrinc geblingt unb überaus 
reitb an galüeterfäure (8,89 °/ 0 bet Xtocfcniubftani unb ber ©tidftoff batin 38,2% beS ©efamt* 
flidftoffcS); ftc batten im Onnern Bielfadj bebte Stäume unb baS gleiftb trat bartfaferig. 
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Sri bt« Futtermittels. 
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1 

| 

ff 

§2 

-ti 

II. «regt. «erfudte mit VfrrO 








unb Sammet.*) 








JBicfenfutter, Sammel 

IS 

27 

62,1 

60,1 

60,8 

61,9 

65,6 




57—76 

53-73 

51—80 

43—65 

56-76 

Stert 

12 

15 

50,4 

59,8 

40,6 

21,8 

58,7 




43-62 

54-69 

33-57 

10—42 

49—67 

teSgt 

16 

23 

50,8 

59,2 

41,3 

19,8 

58,7 




43-62 

51-69 

33-57 

7—42 

49 — 68 

ffieibegraä »on SBiefen**}, Sammet 

1 

2 

75,8 

73,3 

79,5 

65,4 

75,7 

Sfert 

1 

1 

62,1 

68,8 

57,0 

13,4 

65,8 

©iefenbeu, ftidftoffreiW, Sammet . 

4 

10 

64,2 

64,6 

63,2 

53,8 

65,1 




63-65 

59-72 

61-66 

48-63 

62-68 

Sfert 

4 

6 

51,3 

62,0 

42,1 

20,0 

57,3 




49-55 

55-66 

36-46 

14—42 

52-61 

SBiefenbeu, mittet, Sammet . . . 

4 

8 

58,7 

56,8 

55,7 

51,4 

61,6 




57—63 

55-61 

51—60 

45-56 

56 -68 

Sfetb 

4 

4 

47,7 

57,4 

36,2 

24,1 

55,4 




43-56 

55—60 

33—42 

19—31 

49-67 

SBiefenbeu , ftief ftoffarmet , Sammet 

3 

7 

59,2 

54,2 

58,0 

45,5 

61,7 




58-61 

53-56 

54—61 

43—49 

56-65 

Sfcrb 

3 

4 

47,2 

57,2 

38,9 

23,5 

55,9 




45-51 

54-62 

38-40 

16-33 

48-61 

Äteebeu, Sammet 

4 

8 

56,0 

56,3 

49,8 

56,8 

61,2 




55-58 

55-58 

48-52 

56-62 

58-64 

Sfetb 

4 

5 

51.3 

55,7 

37,4 

28,7 

63,5 




49-55 

51-60 

35—39 

28-31 

61-67 

gujerne, Sammet 

4 

12 

59,3 

71,3 

45,0 

41,2 

66,4 




56—62 

68—74 

40—47 

29-56 

64-70 

Sferb 

4 

6 

58,1 

73,4 

39,6 

14,3 

69,7 




55-61 

70-75 

36-44 

0-30 

67-71 

SBeijenftrob, Sammet 

1 

3 

47,6 

— 

59,0 

44,2 

37,4 

Sferb 

1 

2 

22,6 

19,4 

26,7 

— 

17,7 

Saferlöner, Sammet 

3 

13 

71,3 

79,9 

29,9 

83,0 

76,0 




66—74 

67—87 

21—44 

75-89 

72-79 

Sferb 

3 

8 

68,0 

85,8 

21,0 

71,4 

73,5 




63-71 

82-89 

1—38 

63-78 

72-76 

be#gt 

8 

22 

67,1 

79,4 

20,1 

70,4 

74,1 




62—71 

68 -89 

1—38 

60-78 

72—76 

Cüetfictörner, Sfert 

1 

1 

87,0 

80,3 

100 

42,4 

87,3 

SDtai#ti>rner, Sammet 

1 

2 

88,5 

78,5 

61,9 

84,6 

91,3 

Stert 

1 

1 

90,9 

77,6 

100 

63,0 

93,9 

VWetbofcne, $ammel 

1 

6 

89,6 

87,1 

78,5 

84,2 

91,2 

Sferb 

l 

5 

87,1 

85,9 

65,4 

12,9 

93,2 

ffirbfe, Sammet 

1 

2 

89,5 

88,9 

65,7 

74,7 

93,3 

Stert 

1 

1 

80,3 

83,0 

8,0 

9,0 

89,0 

Supine, Sammet 

1 

2 

87,6 

87,8 

96,7 

77,6 

77,7 

Sfert 

1 

1 

72,3 

94,2 

50,8 

27,3 

50,8 

geinlmben, Stert 

1 

1 

69,1 

87,8 

— 

53,2 

94,3 

geinfamen, Sferb 

1 

1 

64,3 

75,2 

— 

51,8 

98,1 

Äartoffel, Sferb 

1 

1 

93,3 

88,0 

9,1 

— 

99,4 

Stöbre, Sfetb 

1 

1 

87,2 

1 

99,3 

0 

— 

93,8 


*) Sämttii&e guttennittet würben fafl flleicbjciti.i mit Sfetfc unt Sammet auf He Ser 
taulicbtät geprüft unt jtoar in S erfüllen, weidje aue>jtSlie§ti<S auf bet Serfui$«ftation in So&en 
beim jur 2tu9fii$rung gelangten. 

**) ®a« bette ffenbe gutter war mit 3au$e gebllngt unb am 14. ÜJiai gefibuitten 
Worben. 

ZQotff, güttemngltebre. gtlnfte Huftage. 16 
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Kvt be« Futtermittels. 

c 

V* 

o 

»>) 

ö 

J-J 

yO- 

«3 

<0 

o 

H 

U- 

o 

35 


Sh 

ä 

«. . 
‘Sit 
it.2 

O 

£83 

T3 u 
** fr*/ 

1 

H 

l® 

M 

Betbaute Stoffe. 

*4 44 , 

lijli s 

s ■ 

©riiuftce, in ber Blüte .... 


1 

15,3 

26,3 

3,7 

47,9 

6,8 

10,6 

47,5 

2,3 

XeOgl., tenbe ber Blüte . . . 


1 

15,6 

29,9 

4,2 

43,8 

6,5 

9,1 

42,6 

1,9 

Jugetnebeu, febt gut 


9 

17,9 

32,0 

2,8 

39,6 

7,4 

13,2 

39,9 

1,1 

bujerne, rer ber Blüte .... 


5 

18,9 

20,7 

2,8 

40,7 

7,9 

14,6 

41,3 

1,1 

®e«gl„ in ber Blüte .... 


4 

16,8 

35,0 

2,8 

38,2 

6,8 

11,7 

38,9 

1,1 

bildet ne, grün berriittert .... 


1 

20,6 

30,3 

3,7 

37,6 

7,8 

16,1 

35,3 

1,6 

Xiefclbe ©orte alO Xiirrbeu . . 


1 

18,4 

34,0 

2,3 

38,0 

7,3 

13,5 

37,1 

0,7 

„ „ „ Breunbai 


1 

22,1 

37,0 

2,7 

29,6 

8,3 

16,2 

32,5 

1,5 

Ümenie, grün »erjiittert .... 


1 

17,4 

28,2 

3,0 

42, S 

8,6 

14,2 

45,1 

1,6 

Xiefelbe Sorte, auf Sicitetn getr. 


1 

17,2 

29,9 

2,2 

42,1 

8,6 

13,4 

42,1 

0,7 






■ ■ ■ . 



_ 

— ✓ 

fuietne, ebne ©ertuft getrodnet . 


l 

17,0 

31,8 

43,8 

7,4 

12,2 

44,4 

Xiefclbc ©orte, beregnet . . . 


1 

14,9 

33,9 

44,2 

6,9 

9,9 

42,7 

(Sjparfette, grün lerfüttert . . . 


1 

23,8 

26,0 

4,0 

39,8 

6,4 

17,3 

42,1 

2,7 

Xiefelbe ©orte alb Xürrbcu . . 


1 

23,1 

26,9 

3,9 

39,7 

6,4 

16,2 

39,3 

2,6 

„ „ „ Btaunbeu 


1 

21,0 

31,8 

4,9 

35,2 

7,1 

13,3 

38,0 

3,7 

„ ,, ,, ©auerbeit 


1 

21,2 

34,2 

6,2 

31,4 

V 

10,6 

26,6 

4,6 

SBidenben ror ber Blüte . . . 


1 

23,8 

28,1 

2,8 

34,3 

11,1 

18,2 

37,7 

1,7 

©oiabobnen^e» 


1 

16,9 

42,3 

2,5 

31,3 

7,0 

10,8 

43,4 

0,3 

Supinenbeu, in ber Blüte . . . 


1 

27,8 

30,2 

2,4 

34,8 

4,9 

20,7 

43,6 

0,7 

©crtabcQa, in bet Blüte . . . 


1 

22,6 

29,7 

5 2 

30,9 

11,6 

16,8 

34,2 

3,4 

„ @nbe her Blüte . . 


1 

19,1 

35,7 

3,9 

32,5 

8,8 

12,0 

28,7 

2,6 

©rün-Wai/ • . . 


1 

13,8 

27,7 

5,6 

17,9 

5,0 

10,0 

52,1 

4,2 

«Mriin- 2 otgbo 


1 

7,5 

33.1 

6,6 

59,4 

3,3 

4,8 

59,9 

5,6 

BcinireO (©fimpbotunu ■ . . . 


l 

19,9 

13,2 

2,7 

42,4 

21,8 

11.6 

39,3 

1,9 

Äartoffeltraut, Hnfang Cftober . 


1 

10,6 

27,3 

4,5 

43,9 

13,7 

4,4 

36,2 

1,1 

©appellaub, 'Anfang Oftober . . 


1 

12,9 

20,7 

10,3 

47,2 

8,9 

7,2 

37,8 

8,0 

Sfiunfdbldtter, eingefallen . . . 


1 

11,8 

10,8 

4,8 

36 3 

86,3») 

7,6 

25,5 

2,9 

Subgcbrauter tpopjen . . • . 


2 

18,6 

22,0 

7,1 

47,7 

4,6 

5,8 

26,5 

4,6 

b) ©trobarten uttb ©bteu. 











SBeiseuftrob 


2 

5,2 

47,7 

1,1 

39,8 

6,2 

0,9 

41,9 

0,4 

Üioggcnftrob 


2 

4,4 

46,2 

1,4 

43,1 

5,3 

0,9 

43,3 

0,5 

©erfteftrob 


2 

4,8 

42,0 

2,5 

44,7 

5,9 

1,0 

47,5 

1,0 

Öafenirob 


5 

6,2 

42,0 

2,3 

41,7 

7,6 

2,2 

41,8 

0,8 

Sltferbebnetifirob 


2 

10,7 

41,1 

1,1 

40,3 

6,5 

5,3 

41,6 

0,6 

©ojabobnenfttob 


2 

7,9 

31,8 

3,0 

45,4 

12,0 

4,U 

42,8 

1,8 

ßrbfenftrob. febr gut .... 


1 

14,0 

31,9 

2,4 

44,4 

7,3 

8,5 

45,1 

1,1 

Subinenjiroi; 


1 

7,9 

48,6 

1,2 

39,8 

3,4 

2,6 

50,5 

0,4 

©ofabobncnftbalen 


1 

5,9 

33,7 

1,5 

49,5 

9,4 

2,6 

51,3 

0,9 

c) fförncrarten- 











Safer 


6 

12 5 

12,7 

6,3 

64,1 

4,4 

9,7 

49,3 

5,2 

©erfte 


1 

11,6 

5,9 

2,2 

77,2 

3,1 

8,9 

67,2 

2,2 

Siai« 


1 

13,3 

1,8 

4,8 

78,4 

1,7 

10,4 

72,7 

4,1 

Slcterbobne 


5 

30,9 

8,2 

1,8 

54,9 

4,2 

27,2 

56,2 

1,6 

Grbie 


1 

29,9 

6,6 

1,6 

58,3 

3,0 

26,6 

58,7 

1,2 

©ojabobne 


1 

39,3 

5,4 

19,4 

31,6 

4,3 

31,3 

28,8 

17,7 

Üupine 


4 

43,2 

16,4 

6,3 

29,7 

3,9 

39,4 

54,3 

6,8 

üupiite, gebämpft 


1 

43,2 

17,6 

6,0 

28,5 

4,7 

39,6 

42,2 

5,4 

SHtfeloe, ©orte flebäntyft u. cntBittert 

1 

47,9 

20,9 

6,7 

22,9 

1,6 

45,2 

44,4 

6,3 

Scinfamen 

. 

1 

31,3 

4,8 

37,2 

21,2 

5,5 

30,7 

19,9 

31,6 

Siibcln 

. 

1 

6,5 

10,4 

4,6 

76,7 

1,8 

5,4 

76,6 

4,0 

3obannibbrot 


1 

4,6 

6,7 

2,3 

81,4 

2,0 

3,1 

85,8 

1/2 


*) Bon fccn Wüiieraljloffen Sekanten 19,9 au3 feinem ©anb, 
aftbe in ber Srottcnfubftani mit 16,4 ®/ 0 betrug. 


fo tag fcie fanbfreie 9? ein* 
16 * 
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Setbaute Stoffe. 
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d) ©ewerblitbe Srobutte 










unb Abfälle. 










StBeijentlcie 

5 

15,4 

9,8 

4,4 

63,5 

6,8 

12,0 

52,2 

3,0 

ZBrijcnflcic, treden »erfüttert . . 

1 





1 

14,2 

52,6 

3,7 

Siefetbe (Sorte, gefimcrt .... 

1 

16,1 

8,6 

4,6 

64,0 

6,7 

12,7 

46,3 

3.8 

., „ flefodjt .... 

1 





l 

11,2 

47,4 

4,0 

©eijenrtcie, trocfen oeriiittert . . 

) 





1 

11,3 

54,3 

3.6 

I'eejI. gebrüht u. mit Sen verfüttert 

2 

15,3 

10,1 

4,8 

63,4 

6,4 

10,9 

50,3 

3,6 

„ ,, als Ifanfc „ 

1 






10,2 

50,6 

4,0 

®infelfleie 

1 

16,1 

9,4 

6,1 

62,0 

6,4 

12,5 

53,3 

5,4 

iHiicfftanbe bon äöcijenftärfe . . . 

1 

20,4 

6,7, 

4,9 

63,9 

4,1 

18,0 

65,3 

2,3 

iRciSfuttermcM *) 

1 

16,8 

10,3 

19,1 

43,5 

10,3 

13,0 

50,4 

16,9 

Dialileime 

1 

32,1 

14,4 

2,5 

40,7 

10,3 

26,2 

49,4 

1,2 

3Jat)«mcbI, entfettet 

1 

40,6 

13,5 

0,9 

35,7 

8,5 

34,1 

30, 3j 

0,3 

'Jtaborucben 

2 

36,2 

11,9 

13,5 

30,9 

7,5 

29,3 

24,5 

10,6 

Seinmebt, entfettet 

1 

37,0 

8,0 

4,4 

42,3 

8,3 

30,2 

30,9 

4,0 

beinhuben 

2 

34,5 

9,5 

12,0 

34,2 

9,8 

29,6 

31,7 

10,8 


2 

21,5 

27,6 

3,7 

42,8 

4,4 

20,3 

62,9 

3,5 

4>eSgl., tum leit entfettet .... 

1 

15,9 

26,0 

18 1 

35,2 

4,8 

12,4 

37,3 

16,9 

erbnujjfudjen 

1 

52,7 

6,1 

10,9 

25,9 

4,3 

47,9 

26,4 

9,3 

Sefamtndjen 

1 

49,1 

2,1 

11,5 

21,3 

11,0 

44,3 

15,6 

10,3 

©onnenblumenfutben 

1 

39,4 

14,8 

16,2 

21,8 

7,7 

35,3 

21,4 

14,2 

Saumrcoltefamenfmben, geftbätt . . 

1 

47,4 

4,1 

17,9 

22,5 

8,1 

40,2 

21,4 

15,7 

$eSgl., nicht gefebatt 

1 

26,2 

27,6 

7,0 

31,4 

7,7 

19,2 

20,8 

6,4 

SReUfuttermebt, gereinigt .... 

2 

32,2 

18,2 

9,0 

33,1 

7.5 

24,1 

20,0 

8,0 

ffofosnubfueben 

1 

24,3 

15,7 

19,0 

34,1 

6,9 

18,4 

37,3 

19,0 

»V feifchmchl 

1 

83,5 

— 

13,4 

— 

2,9 

79,4 

— 

13,2 

Slutmebl 

Sifibguano 

1 

91,9 

— 

0,7 

2,9 

4,5 

57,0 

2,9 

0,7 

1 

56,0 

— 

2,1 

— 

41,9 

50,4 

— 

1,6 

©Ufje 'Diildj 

5 

25,4 

— 

24,6 

43,6 

6,4 

21,0 

42,8 

21,6 

e) 2Surielge»ä<bfe. 










Hartoffet 

3 

9,2 

2,4 

0,3 

84,0 

4,1 

6,0 

78,0 

0,3 

Auderrübc 

2 

5,9 

5,6 

0,5 

83,5 

4,4 

3,7 

81,5 

0,5 

tRuntelrübe **) 

2 

11,6 

7,2 

0,9 

69,4 

9,4 

8,8 

66,1 

0,9 

JuntitSriibc**) 

1 

12,7 

13,1 

1,8 

57,0 

11,5 

7,3 

50,6 

1,8 

II. 33erfud)f mit SfevD unö 










Saunncl. 










SBiefenfuttcr, Sammet 







6,9 

48,2 

1,5 

ißierb 

10 

11,3 

32,5 

2,9 

44,4 

8,9 

6,9 

38,3 

0,6 

SBeibegraS, Sammet 





15,3 

12,9 

49,3 

2,1 

tpterb 

1 

17,6 

23,0 

3,2 

40,9 

12,1 

40,0 

0,4 

ffiiefenbeu, ftirfftoffreid), Sammet . 



32,9 


43,9 

1 8,1 

8,1 

49,7 

1,7 

Sßfetb 

3 

12,1 

3,1 

7,8 

39,0 

0,7 

SeSgl., mittel, Sammet .... 







5,4 

46,7 

1,2 

Sfetb 

5 

9,6 

34,1 

2,6 

, 45,0 

8,7 

5,5 

37,2 

0,6 

fHeebeu, Sammet 







7,9 

12,0 

1,2 

Werb 

2 

13,9 

38,0 

2,2 

38,2 

7,7 

7,3 

36,9 

0,6 

bujcrnebeu, Sammet 







14,6 

41,9 

0,7 

Wert 

1 

19,8 

32.0 

2,4 

1 38,6 

7,1 

14,8 

40,9 

0 

SBeijenfirob, Sammet 







10,3 

43,8 

0,6 

Wett 

1 

3,8 

48,5 

1,4 

40,7 

5,6 

10,7 

20,0 

0,7 

Safertbrner, Sammet 




11,4 

53,7 

5,5 

Wert 

1 

13,2 

1 11,4 

6,5 

64,7 

4,2 

11 ,4 

52,1 

5,0 

Oerfte, $ferb 

1 

14,7 

| 4,8 

1 1.4 

! 74,9 

1 4.2 

11,8 

70,2 

0,6 


*1 $a« betreffente SRciafuttcrmebl war ungc»>öbnli<b reich an ^rotrtn unb Jett 
**) Xa« an 100 feblenbe ift Salpetcriaure. 
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3frt beö Futtermittel© . 

1 

U- 

J5- 

Ct 

3$ 

W 

M 

A- 

35 

i ** 

a 
1 o 

1 £ 

1 

«J , 

'S " 

1- 

J EL O 
* * jHf 

<S)£> 

1 A 

1 e 

1 tu A 

SS 
= ® 
1 tu 
£ 

Setbaute ©terie. 

1T1 i 

a ji lüg ' £ 

.tT r: i Zi a a 

ß55 j ös|£ ! 05 

5 

TOai®, ^amntel 



i 


1 

J 


10,4 

72,7 

*,i 

Stert 

1 

13,3 

1,8 

4,8 

78,1 

1,7 

10,3 

75,4 

3,0 

atfetbeöne, tpammd 







29,0 

1 54,9 

1,4 

Sterb 

1 

33,3 

8,0 

1,6 

53,3 

3,7 

28,7 

55,3 

0 

Srbfe, Rammet 







26,6 

58,7 

1,2 

SicTb 

1 

29,0 

■ 0,6 

1,6 1 

58,3 i 

3,6 

24,8 

52,4 j 

0,1 

III. Serfudjc mit Sdjroeinc». 




j 



| 



(Serftefibrot 

4 

13,1 

1 5,0 

3,1 

75,4 

3,5 

10,2 

68,4 

2,0 

fDiaiöfCbrot 

3 

12,3 

2,2 

5,1 

78,1 ) 

2,3 

10,5 

71,8 

3,9 

(Srbfe 

5 

27,4 

7,5 

1,7 

59,8 ] 

3,6 

24 1 

62,8 

0,8 

Sei®, gefügt 

1 

6,8 

0,1 

1 0,5 . 

02,1 

0,5 

6,0 | 

91,6 

0,3 

Seggcnflcic 

1 

20,6 

6,4 

! 5 - 7 i 

59,6 

7,7 

13,6 1 

44,8 

3,3 

Sdoeiuntliuicn 

1 

20,6 

U,0 

8,6 

44,3 

6,2 

19,8 

48,2 

7,2 

Sleifdjntcbi 

1 

82,4 

; — 

13,5 

— 

4,2 

79,6 

— 

11,8 

sBlutmebl 

1 

91,9 

— 

0,7 

2,9 

4,5 

65,8 

2, 7 

— 

Vfaitäfer 

1 

64,1 

1C,1*1 

7,3*1 

•1,7 

! 7,8 

45,2 

i — ! 

6,1 

fcdjlitfernulth 

1 

31,5 

, — 

6,7 

53,5 

8,3 

80,2 

; 52,7 i 

6,4 

Sartoffcl 

5 

10,2 

2,8 

0,5 

82,4 

1 4,2 

7,4 

! 82,3 

j 



€. S^wanfunflfrt in ber gufatnmcnfeftung ber in birettcn ©erfudjctt 
auf bie ©erbnulidjfcit flcbrßften Futtermittel. 

(Suf fjfroiente ber Xroctcnfubftanj beregnet.) 


2trt be« Futtermittels. 

5 

I 

® 

Jj 

S- 

nr. 

9to$* 

brotein. 

3to$= 

fafet. 

RoMett. 

©tidftof?* 

freie 

Sftraft* 

ftoffe. 

Wefitafiöe 

unb 

©anb. 

I. Serfufte mit ffiieDerfüutrn. 







äBcibegta» «on 2Biefen .... 

3 

16,3—25,1 

17,4—28,0 

8,2— 5,9 

38,1-52,8 

8,2—15,3 

SBiefengtutnntet 

6 

10,7 — 16,1 

23,0—31,1 

3,1— 4,3 

44,1—49,5 

8,7- 9,7 

SBtcfetibeu 

38 

7,4—19,4 

21,8 — 38,2 

1,6— 5,2 

39,8—56,2 

4,2—11,0 

X>e«gL, füdftcffrrid) 

14 

11,8—19,4 

21,8—29,0 

1,6- 5,2 

41,8-52,0 

6,8—10,0 

Xeägl., mittel 

24 

7,4-11,2 

24,1—88,2 

1,6— 4,2 

43,8-54,8 

4,2—11,0 

$e»gl., geringer 

7 

7,4—11,2 

32,2—38,2 

2,1 — 2,8 

% 

43,8-48,7 

4,2- 8,9 


*) Unter fftcljfafet ift bier ba« nnoerbaulitbc Cljitin ber ©taifäier aufgefii&rt. Die 
Srorftnt'ubftanj ber f tiftt) getöteten Söiaitafer enthalt bebeutenb mcl>r irettftoff al® oben an 
gegeben ift, natt» einet ttnterfu<$ung 12 , 02 " butd) fi&arfe« Irodnen ber ffiafet unb längere® 
flufbcioa&rcn (bi» jutn Söinter) ber gefmtoerten «Waffe »etminbert fub ber ©c^alt »on in atber 
löSIidjer ©ubftan). 
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®etbauli<$ftit6»er&nltniffe ber Futtermittel. 


2£rt bcS Futtermittel«. 

o 

li) 

u 

Jj 

Stob» 

Protein. 

fafer. 

9t obfett. 

©tidfloff= 
freie j 
Gptratt= 

3teinaf<be 

unc 

Saub. 


■Ä- 




ftoffc. 




nr t 




1 

_ 


@riint(ee mit Kleefeeu . 
(Mrünflet, »er tcr iß litte 
Steebcu, febt gut . . 
2>eggl., mittel . . . 
8uierneb«u, jebr (tut 
Suieruc, »er feer Stille 
Icfettl., itt feer Sliitc 
SluS.iebrauter Kopien 
äMjenftrob . . . 

tlteggenftvob . . • 

öSeritcftrofe . . 
Ibaferftreb .... 
ßaferBnter . . . 

Slderbobne .... 

S'upine 

aUeijenftcie .... 
tHapsfucben .... 
Peiitfutbeu .... 
fftaliniitefef, entfettet . 
Kartoffel .... 
gilderrilbc .... 
Stuntdriifce .... 
Süße atlitd) . . . 


12,2— ltt, t! 24.5 — 38,1) 1,4- 

16.9— 19,li'21,5— 28,1 2,3- 

13.1— 19.» 25,7-31,5' 1,6- 

12.2— 16,6 26,1 — 38,9 1,4- 

14.9— 20,6 23,1 — 37,9 2,3- 

17.3— 20,6 25,1— 32, 0 1 2,4- 

14.9— 1H,4 31,8—37,9' 2,3- 

17.5— 19,7 21,7—22,31 6,3- 
3,8— 6,6 46,7—48,5 0,8- 

4.0— 4,8 42,7—49,81 1,3- 

4.7— 4,9 41,7—42,3 2,5- 

3.7— 8,3 40,0- 45, o] 1,2- 

9,3—14,6 10,2— 10, 2 ( 5,1- 

28,9 -33.6 7,1— 9,1 1,6- 

36.1 — 17,9 11. 5— 20,9! 6,0- 

14.7— 16,1' 8,7—10,6 3,1- 

34.8— 37, 5' 10,0—13,9 13,2- 

32.6— 36,5' 9,2 — 9,8 10,9- 

19.1— 23,6 24,4—30,8 2,6- 

8.1- 11,1 2,0— 2,9 0,3- 

4.8— 6,9 5,3— 5,9, 0,4- 

10.6— 12,6 6,8 — 7,5 0,8- 

122.8— 27,9 — 23,8- 


- 4,9 37,7—49,7 

- 4,9 10,2—45,0 

- 4,2 41,4—49,7 
2,9.37,3—18,4 

- 3,7 35,5 —44,1 

- 3,7 37,6—44,1 

- 3,7 35,5—41,4 

- 7,9 46,1—49,2 

- 1,4 33,9—40,7 

- 1,6,11,0—46,2 

- 2,5 4 1,2—45,2 

- 3,1 36,6- 48,9 
7,1 ‘62,6—67,0 
2,4 52,2-58,0 
6,7 ! 22,9—33,1 

5.1 61,8— «5,8 

13.7 27,8—34,1 

13.1 29,6—38,7 
4,9 42,6-42,9 
0.5 81,1— 85,7 

- 0,5 82,1— 85,0 
■ 1,0 67,1 — 71,8 

20.7 40,9—46,8 


4.9— 10,1 

7.0- 10,1 
5,4— 6,8 

4.9— 7,8 
6,3— 8,6 

7.1— 8,6 

6.3— 7,3 

4.6— 4,7 

5.7— 6,8 

5.0 — 5,6 

5.7— 6,2 

6 . 0 — 8,6 

3.7— 6,3 

3.0— 5,5 

1.7— 4,8 
6,6 — 7,1 

7.4— 7,6 

8.5— 11,1 

4.1— 4,6 

3.6 — 4,6 
4,4— 4,5 
.3,6—10,2 

6.2— 6,7 


II. föerfmfie mit iiferö miß 
öatnmel. 


©iefenfutter 

ZBtcfciibeii, ftidfteffrciib . . . . 

2!c^4t., mitte! 

Klecbcu 


9 

3 

5 

2 


8.5— 17,7123,0—38,2 2,2— 4,0 
11,2-12,9 31,6-34,9 2,7— 4,0 

8.5— 10,9.30,9-38,2 2,2— 2,8 

12,9-14,9 37,1—38,9 2,2— 2,2 


40,9—47,4, 7,2—15,3 

43.3— 44,8 8,0— 8,2 

43.3— 47,4 7,2—11,0 

37.3— 38,2 7,5— 7,8 


UI. Serfudie mit gemeinen. 

@crftef[ftrct 

SWaigjArot 

örbfeflnferct 

Kartoffel 


1 12,7-14,1 3,7— 7,1 

3 10,3—13 6 2, 0-2, 3 

5 26,0- 2s. 9 6,5— 8,7 

5 8,2—12,7 1,9-3, 6 


2,7— 3,1 73,3—77,1 2,8— 4,3 
5, 0-5,3 70,8—80,5 1,7— 3,2 
0,7— 2,1 58,4-60,8 3,2— 4,3 
0,3 -0,6 80,5-84,3 3,8— 4,7 


III. Stiekfloffgc^alt einiger jiittcrmittcl im Eiweiß uni) ilid)t= 

rtmeifj. 


ärt beß $$uttermittc(9. 

3«W 

feer 

Sotten. 

Stidfloff in tprojenten ber 
Stcdenfufefians 

1 

Stidfloff 
feen 9tUbt« 

«weiß 

in % o. a. i 

a) im 
ganjen- 

») im Äi? 

»«iß- 9i,d) 1 t / 

«weiß. 

SBeifecfutttr »o« itBiejen 

fttiefelbeu p»n Citbterfclie .... 

4 

1 

3,172 
2,61—4,01 
3,18 | 

2,320 i 0,852 
1,81-3,14 '0,50—1,05 
2,47 0,71 

26,9 

19,0-34,8 

22,3 
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2rt beä ^litterinittetä. 

Ml 

ber 

Sorten. 

£ tief ft o 
Z 

a) im 
gaitjen. 

f in ©rojcntcu ber 
rccfenjubftanj 

b) im Gi- [ f' 
lbeij}. 

«toeifj. 

Stieffreff 
bon 9lid)t* 
eitbtig 
in % b. a. 

©rummct 

2 

2,327 

1,974 

0,353 

15,0 



2,27—2,38 

1,92—2,03 

0,35—0,36 

15,0—15,0 

Söiefenbeu 

10 

1,779 

1,552 

0,227 

12,8 



1,35—2,52 

1,25—2,08 

0,10—0,14 

7,5-17,5 

©rüfet bem Selb, galt} jung . . . 

6 

4,301 

3,185 

1,176 

27,0 



:),5S -5,09 

2,68—3,79 

0,55-1,70 

14,6—38,5 

®eSgl., bor unb in bet ©liite . . . 

6 

1,798 

1,380 

0,418 

23,2 



1,20—2,53 

0,94—2,08 

0,23—0,64 

16,1—32,4 

®c«gl., reif 

3 

1,06 

0,850 

0,210 

19,8 



i',94— 1,21 

0,74—0,98 

0,20—0,23 

15,0-21,8 

©riin-Sergbo 

1 

1,70 

1,261 

0,439 

25,8 

©rihtmaie* 

2 

1,920 

1,565 

0,355 

18,5 



1,91—1,93 

1,38-1,75 

0,16—0,55 

8,4—28,5 

©riinmaib, ringefäutrt 

C 

1,664 

0,971 

0,693 

41,7 



1,49—1,80 

0,71-1,16 

0,45-0,91 

27,9—56,0 

Qrünljafcr, örtbe (Ulai 

1 

4,12 

3,51- 

0,61 

14,8 

„ im 3uni 

1 

2,29 

2,03 

0,26 

11,8 

Dfaigrab, DJlai 

1 

2,35 

1,81 

0,54 

23,0 

„ 3uni, gebiitigt 

1 

3,64 

3,04 

0,60 

16,5 

Hioggenftrot) ......... 

1 

0,404 

0,104 

0 

0 

SibtÖee, ganj jung 

3 

3,881 

2,662 

1,219 

31,4 



2,47—5,20 

1,75-3,24 

0,72 1,96 

24,5-37,5 

®c«gl. in ber ©liitc unb ÄIccbeu . . 

4 

2,234 

1,810 

0,424 

19,0 



2,06-2,24 

1,57—2,06 

0,32-0,67 

13,9—29,9 

2 djVDcbiirtier Stlce, friftb 

l 

2,143 

1,573 

0,570 

26,6 

I ■■■.ml, eingefauert 

1 

2,150 

1,468 

0,682 

31,7 

Vuserne, ganj jung 

3 

5,417 

3,631 

1,786 

33,0 



3,57—6,92 

2,39—4,79 

1,18—2,13 

30,6- 35,5 

®e«gl. 3Ini. bet ©liitc u. Cujemeten 

6 

2,545 

1,812 

0,733 

28,9 



2,36—3,01 

1,55—2,28 

0,65 — 0,92 

24,2-37,3 

Siparfette, galt} jung 

2 

3,140 

2,306 

0,834 

26,6 



3,03—3,25 

2,22-2,39 

0,81—0,86 

26,4—26,7 

JButcnpeu, ber ber ©liite .... 

1 

4,08 

2,53 

1,55 

38,0 

iputtcrtbitfe, in ber ©liitc .... 

1 

4,05 

3,124 

0,926 

22,9 

©eSgt. reif (Streb unb Äerncry . . 

1 

3,09 

2,679 

9,411 

13,3 

©anbiciefe, in ber ©liitc 

1 

4,46 

3,30 

1,16 

«,T 

•Den ben Sejabefjne, ßnbe her ©liite 

1 

2,707 

2,148 

0,559 

20,6 

Setmeell bor ber ©liite 

3 

3,89 

3,38 

0,51 

13,1 

SBei^er Senf, ©eginn ber ©liite . . 

2 

2,84 

2,16 

0,68 

23,8 

„ „ belle ©liite . . . . 

2 

2,14 

1,74 

0,40 

18,5 

©riine Pupinen, (Snbe bet ©liite . . 

2 

3,425 

2,220 

1,205 

35,2 



3,28-3,57 

2,08—2,36 

1,20—1,21 

33,8—36,6 

©tetpginftcr, Jlnfang CT t ober *. . . 

1 

1,687 

1,500 

0,187 

11,2 



1,57 — 1.80 

1,38—1,62 

0,18 -0,20 

9,9—12,5 

Taraxacum offlcinale, 4. Slpril . . 

1 

3,693 

2,875 

0,818 

22,2 

®c0gl. 1. 2Jlai, Anfang ber ©liite . 

1 

2,726 

2,247 

0,479 

17,6 

Xt-egl. 24 SDiai, (anbe ber ©liite . . 

1 

1,665 

1,351 

0,294 

17,6 

iSunlelblätter, frifd) 

1 

4,274 

3,086 

1,188 

27,9 

‘Xiefelbc Sorte eingefauert .... 

2 

3,581 

1,878 

1,703 

47,5 



3,40- 3,77 

1,81—1,94 

1,46—1,95 

12,9—61,9 

guiterfcljl, Stengel 

3 

1,144 

0,924 

0,520 

36,1 

„ ©lütter 

3 

2,750 

1,934 

0,816 

29,4 

fjutterrunfeln 

15 

2,215 

0,800 

1,416 

63,9 



1,26 -3,13 

9,38—1,06 

0,65-2,32 

37,4-52,9 

IJjferbemöbre 

2 

2,080 

1,120 

0,960 

15,3 



1,83—2,33 

1,10-1,14 

0,69-1,23 

37,7-52,8 

Soplriibe . . . . ■ 

2 

2,645 

1,545 

1,100 

41,9 



2,40-2,89 

1,33-1,76 

1,07—1,13 

39,1—44,6 

Steppelrilbe 

i 

2,58 

1,38 

1,20 

46,5 
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©titffloff im Siweijj unb 9lt<$temei§ bt« gutttte. 


31 rt be« guttennittels. 

3aH 

ber 

Sorten. 

©tieffto 

Z 

») im 
ganjen. 

ff in Sptojei 
rodenfubfta 

b) im 
Simcifj. 

nten bet 
»1 

o) im 
Stiebt» 
eilte ifj. 

©tiefftoff 
»on Stiebt« 
eilte if; 
in % b a. 

Rartoffel 

17 

1,672 

0,924 

0,748 

44,7 *) 



1,14—2,91 

0,54—1,87 

0,35-1,54 

26,0—54,0 

Xopinambur 

2 

1,205 

0,695 

0,510 

42,3 



1,01—1,37 

0,60-0,79 

0,44—0,58 

42,3-42,4 

©ctr. 9lübenf(bntbel 

1 

1,490 

1,422 

0,068 

4,6 

©erfteförnet 

8 

2,136 

2,017 

0,119 

5,6 



1,92-2,35 

1,72-2,32 

0,03-0,23 

1.4—11,9 

jpafer 

3 

1,613 

1,507 

0,136 

8,3 


1,51—1,75 

1,43—1,60 

0,06-0,19 

4,1—11,4 

Söeiicn 

1 

2,27 

1,97 

0,30 

13,2 

Stcferbobne 

1 

4,780 

4,10 

0,680 

14,2 

Srbje 

1 

4,780 

4,237 

0,543 

11,4 

Summen, ©amen 

6 

6,657 

5,973 

0,684 

10,3 



5,31-7,59 

4,90—7,01 

0,41-1,22 

6,8-16,1 

Suoinenfamen, fcbaleitfrei 

1 

8,63 

8,41 

0,22 

2,6 

Sojabohne 

2 

6,518 

6,073 

0,440 

6,9 



6,30-6,73 

5,90—6,45 

0,28—0,60 

4, 2-9, 5 

Scinfamen 

1 

3,618 

3,418 

0,200 

5,5 

SJialjfeimc 

8 

4,384 

3,196 

1,188 

27,3 



3,5« 5,52 

2,23-4,10 

0,62-1,61 

21,9-35,9 

SJtalj 

6 

1,575 

1,247 

0,328 

20,8 



1,40-1,73 

1,12 — 1,34 

0,28-0,39 

16,7-23,6 

Siettreber 

2 

3,057 

2,979 

0,078 

2,* 



2,84 —3,28 

2,84 -3,12 

0—0,16 

0-4,8 

Rartoffelfeblemfse 

2 

3,837 

2,753 

1,084 

28,4 



3,39 4,28 

2,42-3,08 

0,97—1,20 

28,1—28,7 

8tU6enmelaffc 

16 

1,505 

0,984 

0,521 

34,6 

Söeitcnfleie 

1 

2,186 

1,930 

0,256 

»1,7 

SHeibmebl 

2 

2,099 

1,966 

0,133 

6,4 



1,98-2,22 

1,84-2,09 

0,13-0,14 

6, 8-7,1 

Äafjbhitben 

7 

5,203 

4,668 

0,535 

10,7 


4,77-5,41 

4,20-4,96 

0,45-0,71 

8,3-13,3 

Seinfuiben 

1 

5,131 

4,821 

0,310 

6,0 

Seinbotterfuibcn 

1 

5,825 

5,328 

0,497 

8,5 

®ti>bntucben 

3 

5,839 

5,495 

0,344 

5,9 



5,07-6,23 

4,80-5,82 

0,28-0,40 

5,5 -6,5 

fßalmfmben 

4 

3,024 

2,913 

0,081 

2,8 



2,72 2,80 

2,53—2,80 

0—0,24 

0 — 8,8 

Gtbnufjfuebcn . • 

3 

7,916 

7,381 

0,558 

7,0 



7,58 -8,51 

6,79 -8,12 

0,34-0,90 

4,5-14,1 

©efamfueben 

1 

6,331 

6,234 

0,097 

1,5 

Saumwolleiamentueben 

2 

5,150 

4,780 

0,370 

7,20 

„ gefebalt . . . 

1 

6,714 

6,479 

0,235 

4,4 

Robrafudjen 

1 

3,382 

3,154 

0,228 

6,7 

gleifibfuttermebl ........ 

1 

11,933 

11,392 

0,541 

4,5 


*) gufäflig ttaten He betreff cnbcn Rartoffelforten jicmlicb »äffeti« unb rclatit fHdftoff« 
reib; in gaiij normalen Rartoffefn fann man bötfjften« 40»/q beb ©efamtftiefftoffe« im Stiebt » 
citoeifj onnebmen. 3n ber Ibat fanb man bei »eiteren Unterfuibunaen in $aüe (40 Rartoffel« 
forten) 80,3 51,7, bur<bf<bnittli(b 38,5 o/o, ferner in Cnglanb 29 50. 
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IY. ./üttcrungöiiormen 

für btt fanbtt>irtfc$aftlt<$en fßufetiere. 
A. fßro Sag unb 1000 kg ?ebenbgttoi($t. 


3lrt bcr Siere. 

Drga* 

nif<fie 

Subftans 

im 

ganjen. 

©erbauliche ©toffc 

©ührPoff- 

»erfiättnib. 

1 

Siweifj. 

Äobte* 

hpbrate. 

1 

B 

3m 

flau seit. 



kg 

kg 

kg 

kg 

kg 



l. Ceftfcn in »oBct ©taürube 


17,5 

0,7 

8,0 

0,15 

8,85 

l : 

12,0 

2. ©üUfipafC, pariere Piaffen 


20,0 

1,2 

10,3 

0,20 

11,70 

1 : 

9,0 

„ feinere Waffen . 


22,5 

1,5 

H/4 

0,25 

13,15 

l : 

8,0 

3. Cdlfcn bei mittlerer Arbeit 


24,0 

1,6 

11,3 

0,30 

13,20 

l : 

7,5 

„ parier Arbeit . 


26,0 

2,4 

13,2 

0,50 

16,10 

l : 

6,0 

4. ©ferDe ! ri mäpiger Arbeit 


20,0 

1/4 

9,0 

0,35 

Hjbf 

l : 

7,0 

„ „ mittlerer Arbeit 


21,0 

1,6 

10,0 

0,50 


- l : 

7,0 

„ „ parier Arbeit . 


23,0 

2,5 

12,1 

0,70 

mm- 

l: 

5,5 

5. 'Diilditühr 


24,0 

2,5 

12,5 

0,40 

15,40 

l : 

5,4 

6. ©iaftocflfen*!, 1. ©etiobe. 


27,0 

2,5 

15,0 

0,50 

18,00 

1 : 

6,5 

2. . 


26,0 

3,0 

14,8 

0,70 

18,50 

l : 

5,5 

3. .. . 


25,0 

2,7 

14,8 

0,60 

18,10 

1 : 

6,0 

7. ©lopfcftaf/*}, l. ©triebe . 


26,0 

3,0 

15,2 

0,50 

18,70 

l : 

5,5 

2. „ 


25,0 

3,5 

14,4 

0,60 

18,50 

i : 

4,5 

3. ©laftfiStDfinf *). 1. ©eriebe 


36,0 

5,0 

27,5 

32,50 

l : 

6,5 

2- „ 


31,0 

4,0 

24,0 

28,00 

l : 

6,0 

3. „ 


23,5 

2,7 

17,5 

20,20 

1 : 

6,5 

9. SSBatpfenDe WinDcr. 









Alter. Siittt, Scbbgett. 









SJonat. pio Stopf. 









2-3 75 kg 


22,0 

4,0 

13,8 

2,0 

19,8 ' 

1 : 

4,7 

3—6 150 „ 


23,4 

3,2 

13,5 

1,0 

16,7 

1 : 

5,0 

6—12 250 „ 


24,0 

2,5 

13,5 

0,6 

16,6 

l : 

6,0 

12—18 350 „ 


24,0 

2,0 

13,0 

0,4 

15,4 

1 : 

7,0 

18—24 425 „ 


24,0 

1,6 

12,0 

0,3 

i 

13,9 

l : 

8,0 

io. ©aepfenbe Scpofe. 









5—6 28 kg 


28,0 

3,2 

15,6 

0,8 

19,6 

1 : 

5,5 

6-8 33 „ 


25,0 

2,7 

13,3 

0,6 

16,6 

1 : 

5,5 

8—11 38 „ 

. 

23,0 

2,1 

11,4 

0,5 

14,0 

l : 

6,0 

11—15 41 ,, 

. 

22,5 

1,7 

10,9 

0,4 

13,0 

i : 

7,0 

15—20 43 „ 


22,0 

1,4 

10,4 

0,3 

12,1 

l : 

8,0 

«4- 

u. ©acpffnbt ©iaftfeproetne. 









2—3 25 kg 


42,0 

7,5 

30,0 

87,5 

1 : 

4,0 

3—5 50 „ 


31,0 

5,0 

25,0 

30,0 

1 : 

5,0 

5—6 62 „ 


31,5 

4,3 

23,7 

28,0 

l : 

5,5 

6-8 85 „ 


27,0 

3,4 

20,4 

23,8 

1 : 

6,0 

8-12 125 „ 


21,0 

2,5 

16,2 

18,7 

1 : 

6,5 


" 7 ~ 

^■to 


'/ 


•) ©ei ben »öflio erroacbfraen ©laptieren bejiehen Pcb bie angegebenen Jiäbrfloffm engen 
überall auf 1000 kg beb gebenbgetticbteb, isie eb im ©eginn bet ganjen ©läpungbjeit bot^anben trat. 

16** 
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Stile btr tebenben Siere. 


B. f)3ro Äobf unb Sag. 




Crga» 

nifehe 

©ubftan) 

im 

ganjen. 


83 erbauliche Stoffe 



2trt ber Siere. 

6it»eifj. 

Sohle» 

hpbrate. 

gett. 

3m 

ganjen 

Stä^rftoff» 

»erhältnie. 

SBadifcnDe ttinDer. 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 


Sitter. 

Wonate. 

2—3 

Wittl. Jcbbgel». 
pro Sopf. 

75 kg. . . 

3,3 

0,6 

2,1 

0,30 

3,00 

1 S 4,7 

1 : 7. 

3-6 

150 „ . . 

7,0 

1,0 

4,1 

0,30 

5,40 

6—12 

250 „ . . 

12,0 

1,3 

6,8 

0,30 

8,40 

1 : 6,0 

12-18 

350 ,, • • 

16,8 

1,4 

9,1 

0,28 

10,78 

1 : 7,0 

18—24 

425 „ . . 

20,4 

1,4 

10,3 

0 26 

11,96 

1 : 8,0 

tBadtfenbe 2d)ofe. 

5—6 28 kg . . 

1,6 

0,18 

0,87 

0,045 

1,095 

1 : 5,5 

6—8 

33 ,, • 

1,7 

0,17 

0,85 

0,040 

1,060 

1 : 5,5 

8—11 

38 „ 

1,7 

0,16 

0,85 

0,037 

1,047 

1 : 6,0 

11—15 

41 „ 

1,8 

0,14 

0,89 

0,032 

1,062 

1 : 7,o 

15—20 

43 „ 

1,9 

0,12 

0,88 

0,025 

1,025 

1 : 8,0 

töadifrnör Waftfcttmeine. 

2-3 25 kg 

*,1 

0,38 

1,50 

1,88 

1 : 4,0 

8-5 


3,4 

0,50 

2,50 

3,00 

1 : 5,o 

5 — 6 

62 „ 

3,9 

0,54 

2,96 

3,50 

1 : 5,5 

6-8 


4,6 

0,58 

3,47 

4,05 

1 : 6,0 

8—12 

125 „ . . 

5,2 

0,62 

4,05 

4,65 

1 : 6,5 


Y. JJrojentifdjc ®cu)id)t6t)crl)ältni(Tc brr einzelnen ®riU non 
Kinbuict), Sdjaf unb Sdjiurin. 


©ejeidmung 

ber 

ÄBrbateile. 


3nl>alt »on Wagen unb Darm 

»lut 

Saut unb fpörner . 

»eine b. j. b. ©prunggelentcn 
SBettc, gewafehen . . 
SBotlfchmub .... 

Sopf 

3unge unb ©chtunb , 

£crs 

Junge unb Juftröbre . 

Jeber unb ©altcnblafc 
3recr(bfetl .... 

Witj 

Wagen ebne 3nbalt 
Darme „ „ 

gett »on 'Jlcb unb Darm 
4 Ißiertel inet. Stieren 
9lierentatg .... 
Steine äbfätte unb »crluft 

Summa 


unb 


Cchfc. 


ss§; £ V 
- 1 ee 




i <£> ; 


% 

18,0 

4.7 

8,4 

1,9 


2,8 


% % 
15,0 12,0 
4,2. 3,9 
7,4; G,0 
1,7 1,6 


2,7 2,6 
0,6 0,6 0,5 
0,4 0,5 0,5 
0,7t 0,7 0,6 

1.5 1,8 1,8 
0,5| 0,5 0,5 
0,2! 0,2 0,2 

4.5 3,0 2,7 
2,0 1,5 1,4 
2,3 2,9, 4,5 

47,4: 55,7 60,3 
4,l! 2,1 1 1,4 


ioo,ojioo,o;ioo,o 


°/o 

7,0 

1,8 

6,8 

1,9 


J 4,8 
0,6 
1,2 
1,6 
0,4 
0,3 
1,2 
2,4 
2,4 

60,0 

4,6 


100,0 


©thaf. 


bi S £ 

r? 2*2 

£ g£ 


tö 


"°/o I % I 

16,0[ 15,0 
3,9 

) 9,6 



5,0 

4,8 


°/0 °/o °/o 
14,0 12,0 10,0 
3,6 3,2 3,2 

8,oj 7,2 6,5 

4,0 3,6 

3,6; 3,2 


0,4 0,3 

1,5 1,5 

1,4! 1,3 
0,3! 0,3] 
0,2 0 , 2 ; 
2,4 2,3; 

2,3[ 2,2 
3,0' 4,1 



1,3 1,0 

0,2 0,2 
0,1 0,1 
2,0. 1,5 

1.7 1,3 

6.8 8,0 


43,3 45,3: 49,4 52,8 57,1 72,8 82,1 
1,3 08,1 0,5 0,6 0,3 0,9 0,4 


©$tocin. 

’ 

. 1 

2 sO- f 

81 * 


{0,5 

0,5 

1,4 

2.6 

0,2 

1,2 

8,9 

1.7 


0/ 

/ 0 

5,0 

3,6 


0,4 

0,3 

0,9 

1,7 

0,2 

0,7 

2,2 

2,5 


100,0 100, o;ioo,o 100,01100,0(100,0 1100,0 
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Citic. 



Sltaf 



S (hinein. 

©cjeic^nung ber 
Äörperteife. 

3 ti 

tZ -ö 
— > :rj 

SS 

’S 

* 

I 

73 

I 

«T 

I| 

. 

& 

&> 

4/ 

U 

'S" 

ü 'Är- 
- rs 

Sä 5 

tu 

t£> 

©ruppieruna ber 
Äörpcrtcilc. 

»lut 

Saut, Äcpf, »eine unb 3unge . 

CingctBeibe 

Bleifd) unb »>ett 

3nhalt Bon 'Dingen uttb Tarm . 

°/o 

4.7 

13.7 

9.8 

49.7 
18,0 

% 

4,2 

12,4 

7,* 

58,6 

15,0 

% 

3,9 

10.7 
7,7 

64.8 
12,0 

0/ 

10 

4,8 

13,5 

7,7 

62,4 

7,0 

3,9 

24.0 
8,5 

46,3 

16.0 

0/ 

Io 

3,9 

22,8 

8,1 

49,4 

15,0 

% 

3.6 
20,0 

7.7 
54,3 
14,0 

0/ 

10 

3,2 

18,0 

6,6 

59,6 

12,0 

0/ 

!o 

3.2 
16,1 

5.3 
65,1 
10,0 

0/ 

Io 

7,3 

9,8 

74,5 

7,0 

% 

3,6 

6.0 
84,6 

5.0 

4}e flau bt eile be« Sßurapjc«. 
(Stblaehtgctricbt nebft Sott Born 
Sie^ tc-) 






; 






Wcif<b ofmc ftett unb Änodjen 

EE 

38,0 

35,0 

43,0 

33,2 

33,5 

33,1 

29,0 

27,0 

46.4 

40.0 

Anoebcn 

7,4 

7,3 

7,1 

9,3 

7,1 

6,6 

5,9 

5,5 

5,2 

mm 

■XI 

gctt im Weifet 

2,0 

7,9 

14,7 

5,5 

2,0 

3,3! 

8,0 

14,7 

20,5 

16,5 

32,4 

,, an bcn Stieren 

2,0 

2,5 

3,5 

2,2 

KE 

1,9 

2,4 

3,6 

4,4 

1,9 

3,9 

„ am Stet unb Darm . . . 

2,3 

2,0 

4,5 

2,4 

Cj 

4,1] 

4,9 

6,8 

8,0 

1,7 

2,5 

Summa 

49,7 

58, 6 

64,8 

62,4 

E3E3 

EE 

CE 

EEEEEn 

84,6 













trotte nfubftan* 

8,0 

8,4 

7,5 

8,8 

6,8 

6,7 

6,3 

5,4 

5,1 

8,1 

7,3 

SBaffct 

tm 

29,6 

27,5 

31,2 

26,4 

26,8 

26,8 

23,6 

21.9 

38,3 

32,7 

Summa 

36,0 

EDB 


EHE 

33,2 

33,5 

33,1 29,0 

27,0 

46,4 

40,0 

100 2 e i 1 e b e S SB u m p f f l e i* 
f(t e e (oh n e St n othett). 







j 





Weif<tnatruna ber Dtenfehcn 
fVett 

5,3 

17,2! 

29,4 

11,3 

5,7 j 

9,0! 

19,5, 

33,6! 

43,2 

I 

26,2 

45,5 

3Bu«Ielfubfianj 

19,8 

17,5, 

14,5 

17,0 

18, 0] 

17,1 

Ufi\ 

11, 7| 

10,2 

12,3 | 

9,7 

»tincralfleffe 

1,2 

0,9 

0,?i 

1/1 

1,3! 

1,1 

0 ,8j 

0,7 

0,6 

0,6 

0,4 

SBaffet 

73,7] 

61,4| 

55,3 

70,6 

75,0 

72,8| 

65,2; 

54,0j 

46,0 

60,9 1 

44,4 


»e jta n b t e i I e b c 3 I e b e n b e n 
Diere$. 

Seit 

Stiefftcffperbinbunaen . .... 

fDlineralftoffe 

SEBoffer 

Ontalt Bon 'JJiaftcn unb Darm . 

Summa 

5HT5 ITjüg bei Ontalts 
Bon -DJ «3 en unb Datm. 

Srtt 

©tiJftoffBcrbinbunflen . 

SRineralftoffe .... 

SBaffct 

Summa |io6,0|ioo.o ioü,o|io o,o|i 

fe in lOODeUen 
beS lebenben liercb. 

»toeptprfiiure 

Äalf 

Dlagnefia . 

Aalt . . 

Station . 

Siefelfäure 
©tbtpefclfäurc, 


1 1 oo.o 1 1 00,0 1 oo, o| loo. ü| 1 oo.oi 1 oo, ö i uo.b 1 00,0 1 6ü.o|ioo.ü i oo,ö 


7,1 14,9, 76,8 18,1 
15,3l 
4,51 

6Ö,1 

7,0| 


15,8; 15,5 13,7 
4,8 4,4 3,9 

54,3 50,2 -43,40 
18,6] 15. 0| 12,0| 

100,0 100,0 I00,0|l00,0| 


22,5 


8,6 13,2 18,3 28,1 1 37,2 

15,4 14,8 13,8' 12,2 11,0 

3,4' 3,3 3,2; 8,9! 2,s 

56, «j 53,7, 50,7' 44,31 39,0 

1 6,o| 15, 0| 14,0 12,o| 10,0 

100,0 100,0 100.0 100,0 1~00,0|10Q,Ö ,100,0 


40,2 
13,9; 11,0 
2,7 | 1,8 
53,9 42,0 
7,0 , 5,0 


8,7 17,5 30,5 

19.2 18,3 15,6 

5,9 5,2 4,4 

66.2 59,0 49,5j 


14,1 

16.5 
4,8 

64.6 


21,3 31,9 41,4 

16,0 13,9 12,2 

3,8] 3,3 3,1 

67, 5| 63,2| 58,9, 50,!»S 43,3 


10,2! 15,5 
18,3’ 17,4 
3,9' 


4,0 

67,5 


SJtineralfteff e 


24,2 42,3 
15,0 11,9 

2,9 1,9 

57,9 l 43,9 

oo,o;ioo,Oiioo,o;ioo,o ioo,oubo.o 'loo.o 


fäurt . 


übler unb Achten* 


1,92 
2,1 1 
0,06 
0,18 
0,14 
0,02 


i 

J.76 1 1,56 
1,96. 1,74 
0,06, 0,05 
0,16 0,14 
0,131 0.12 
0.01 0,01 


1,64 

1,931 

0,06 

0,29 

0,07| 

0,01 


1,33 
1,40 
0,051 
0,16 
0,15 
0,02 1 


1,29 

1,35 

0,041 

0,16; 

0,15! 

0,02j 


I 

1,25 l,isj 
1,31 l, iyl 
0,04| 0,04 
0,15 0,14 
0,14 0,13 
0,02 0 , 02 ! 

I 


1,09 

1,15 

0,04 

0,13 

0,12 

0,02 


0,34; 0,32| 0,28| 0,50| 0,29 0,29' 0,29; 0,25, 0,25j 


Summa | 4,80, 4,40 3,90| 4,5Ö| 3,40! 3,30! 8,2»! 2,90| 


1,10 1 0,73 
1,15 0,77 
0,05 1 0,03 
0,15 I 0,10 
0,10 0,07 

I 

0,15 ; 0,19 
2,80| 2,70 1,89 
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$eile ber lebenben Siere. 


Borjlebenbe Tabelle i(! b>ou{>tfäc^(ic^ auf ®rnnb bon Beobachtungen be- 
regnet, toelcbe ?ame« unb ©ilbert in ©nglanb an Ianbtsirtfc^aftlic^en Vieren 
angeftetlt haben (f. Philosophical Transactions of the Royal Society. Part. II. 
1859. p. 493—680); jebodj ftnb babei auch einige in fSeutfdjlanb erhaltene 
©chlachtergebniffe berüdfichtigt unb namentlich mürben bic SKengen ber einjelnen 
Sftineralfloffe nicht bireft, fonbern nach anbermeitig oorliegenben Slnalbfen fcer 
michtigeren leite be8 Siertörper« ermittelt, gerner ift ju ermähnen, bafj bie in 
ber Tabelle aufgeführten 3 a ^ fn junächfl auf jüngere ober folche Siere fich be- 
gehen, melche foeben ben auSgemachfenen .ßuflanb erreicht haben; bei Stieren, melcbe 
in einem borgerüdten 3llter jur SDiaft aufgefleDt morben fmb, ift meiflen« bie 
Sflfenge be8 2alge8, insbefonbere be8 SRierentalge«, menn auch nicht bie ©efamt» 
menge be« gette« im ganjen Sörper, »erbältni«mäfjig gröfer, ba« ©eroiept ber 
4 Viertel aber oft etma« niebriger. 3n neuerer 3«t haben ?ame« unb ©ilbert 
auch bie SRefultate ber Slnalpfen »on ber Slfche ganjer Stiere unb gemiffer Par- 
tien berfelben mitgeteilt (f. Philos. Transact. Part. III. 1883. p. 865 bi« 
890) ; e« ftnb barau« bie folgenben SDGengenoerbältniffe ber einjelnen SWineral- 
floffe in ^rojenten be« ©efamtgemiepte« ber lebenben £iere berechnet unb ju- 
gleich hi« nach ben fepon früher (1859) berifffentlicpten Beobachtungen bie birett 

S iefunbenen 9ftengen bon ©ticffloffoerbinbungen, gett, ©affer unb ©cfamtafche, 
omie bie Sebenbgemicpte ber betreffenben Üiere überftcptlich jufammengeflellt. 



Ctbfe. 



@<ba f. 



Schwein. 












Stoffe 

im lebenben Jiere. 

s 

tS" 


*3 

Ö5 

«s> 

e 

ac 


5 


S 

«3 

t 

03 1 

« 


Ö 

<*> 



§ 

«3 

& 

fct> : 

vO- 

<2 

& 

5 



°/o 

% 

°lo 

°/o 

% 

°/o~ 

% 

% 

°v 

# 0 

Jett 

sititfftoff = ©ubftanj . . . 

19,1 

30,1 

14,5 

14,8 

18,7 

23,5 

35,6 

45,8 

28,5 

23,3 

42,2 

16,6 

15,2 

14,8 

14,0 

12,2 

2,81 

10,9 

12,3 

13,7 

10,9 

Stineralftoffe*) .... 

4,66 

51,5 

3,92 

3,80 

63,0 

3,16 

3,17 

2,90 

2,94 

2,67 

1,65 

23affcr 

45,5 

57,3 

50,2 

13,4 

35,2 

47,8 

8,5 

55,1 

41,3 

Dnbalt Bon Stagen :c. . . 

8,2 

6,0 

3,2 

6,0 

9, 1 

6,0 

5,2 

5,2 

4,0 

©umtna 

100,0 

100,0 

100,0 

10i’,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 

100,0 100,0 

ÜJtineralftof fe. 


. 









fßbo«bborfäute 

1,839 

1,551 

1,535 

1,188 

1,199 

1,040 

1,108 

1,126 

1,066 

0,654 

«all 

2,111 

0,085 

1,792 

1,646 

1,321 

0,056 

1,350 

1,184 

1,240 

1,281 

1,079 

0,636 

Uiagncfia 

0,061 

0,176 

0,079 

0,052 

0,048 

0,055 

0,052 

0,053 

0,032 

»ali 

0,205 

0,206 

0,179 

0,168 

0,148 

0,158 

0,166 

0,196 

0,138 

«atron 

0,146 

0,126 

0,148 

0,120 

0,104 

0,097 

0,129 

0,103 

0,110 

0,073 

cSifenoypb 

0,040 

0,024 

0,021 

0,037 

0,042 

0,031 

0,030 

0,026 

0,022 

0,013 

©chwefclfaure 

0,038 

0,087 

0,033 

0,041 

0,052 

0,035 

0,031 

0,028 

0,039 

0,053 

0,029 

Äoblenfäure 

0,071 

0,047 

0,037 

0,053 

0,041 

0,0-19 

0,043 

0,021 

0,021 

Sblot 

0,059 

0,055 

0,063 

0,072 

0,051 

0,014 

0,066 

0,053 

0,056 

0,043 

fliefelfaute .... . 

0,013 

0,006 

0,005 

0,021 

0,020 

0,026 

0,016 

0,012 

0,005 

0,003 

Summa 

4,623 

3,895 

3,791 

3,077 

3,074 

2,693 

2,879 

2,901 

2,662 

1,642 

Jebenbgewicbt, 'Pfb. **). . 

1232,0 

1419,0 
C.4 3. 

258,8 

97,6 

105,1 

3>/«0. 

127,2 

239,4 

84,4 

93,9 

185,0 

«Itcr 

c.4 3. 

9 bl« 

C.13 

l'/eO- 

t*/«3. 

“*3. 

8. gl 

eichen 




10 SB. 





SBurf 

«affe . . 











Slberbmt 

t?am 

$ampf$ire Xoton 


flemaftet 


*) eictfchliefjlich fleinet Stengen Bon Sohle unb ©anb. 

**) Sngüfche 'Pf unb (l ipfb. — 453,6 g). Da« Sebenbgewicht würbe unmittelbar Bor 
bem ©chlachten ermittelt, natbbem bie Diere 18 bi« 24 Stnnben Borger ba« lebte jjutter auf- 
genommen batten. 


Drud oon Hermann »eher * ©ebne in Sangcnfalja. 
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Verlag von Paul Parey in Berlin SW., Wilhelmstrasse 32. 

Fach - Lexika. 

/ 

Der praktische Landwirt, Gärtner und Forstmann hat vielfach 
nicht die Zeit und häufig auch keine so grosse Bibliothek, um durch 
Nachlesen in Spezialwerken Belehrung zu suchen; für ihn handelt es 
sich meist darum, sofort und ohne vieles Suchen eine Auskunft zu finden. 
Diesem Bedürfnis des Praktikers sollen die Fach-Lexika entsprechen. 

Herausgeber und Mitarbeiter haben darin gewetteifert, zuver- 
lässig, knapp und doch verständlich zu arbeiten und in dieser 
Weise enthält jedes Lexikon Tausende einzelner Artikel 
und gibt — aufgeschlagen an der betreffenden Stelle des 
Alphabets — eine augenblicklich e, klare und bündige 
Antwort auf alle Fragen, wie sie sich täglich im prak- 
tischen Betriebe aufwerfen. 

Wo immer schnellerem Verständnis durch eine Abbildung zu 
Hilfe gekommen werden kann, ist dem Text ein Holzschnitt beigegeben. 

Der niedrige Preis konnte nur gestellt werden im Vertrauen auf 
einen aussergewöhnlichen Absatz sowie in der Überzeugung, dass 
diesen Lexiken der ungeteilte Beifall der deutschen Landwirte, 
(Gärtner und Forstmänner nicht fehlen kann, und dass ihnen die- 
selben bald als unentbehrliche Hausbücher gelten werden. 

< 

Illustriertes 

Lnndwirt$cliafl$ - Lo\ikon. 

Zweite, umgearbeitete Auflage, 

unter Mitwirkung von Professor Dr. W. Kirchner, Halle; Dr. E. Lange, Berlin; Professor 
Dr. E. Pereis, Wien; Professor Dr. 0. Sledamgrotzky, Dresden; Professor Dr. F. Stohraann. 
Leipzig; Professor Dr. A. Timer, Giessen: Professor Dr. E. Wolff, Hohenheim horausgegoben von 

Dr. Gnido Krafft, 

Professor an dor k. k. technischen Hochschule in Wien. 

Mit 1172 Textabbildungen. Preis 20 Mark. In Halbjuchten gebunden 23 Mark. 

Illustriertes 

Gartenbau -Tjexikon. 

Unter Mitwirkung zahlreicher Fachmänner aus Wissenschaft und Praxis 

herausgegeben von Th. Rflmpler, Generalsekretär des Gartenbau-Vereins in Erfurt. 
Mit 1002 Textabbildungen. Preis 24 Mark. Gebunden 27 Mark. 

Illustriertes 

Forst- und «Jasd-liexikon. 

Unter Mitwirkung von Professor Dr. Altum-Eberswalde, Professor Dr. von Baur-Mfinchen, 
Prof. Dr. Biihler-Ztlrich. Forstmeister Dr. Cngho- Seitenberg. Forstmeister EsRlinger-Aschaffen- 
bnrg. Professor Dr. Gayer-Miinchen. Oberförster Freiherr von Nordenflycht-Szittkehmen, Prof. 
Dr Prantl-Aschaffenbnrg, Forstmeister Rnnnclianm-Eberswalde, Professor Dr. TVebor-Miincheii 

, herausgegeben von Herrn. Fürst, 

Kgl. Regierungs- und Forstrat, Direktor der Kgl. Forstlehranstalt Ascliaffenburg. 

Mit 580 Textabbildungen. Preis 20 Mark, gebunden 23 Mark. 

Zu beziehen durch jede Buchhandlun g. ^ ^ 



von Dr. Mnx Maercker, 

Vorsteher der Versuchsstation und Professor an der Universität Hallo a. S. 


Vierte, vollständig: umgearbeitete Auflage. 

Mit 234 in (len Text gedruckten Abbildungen. Preis 20 M Gebunden 22 M. 50 Pf. 

Handbuch des landwirtschaftlichen Bauwesens 

mit Einschluss der Gebäude für landwirtschaftliche Gewerbe. 

Von Fr. Engel, 

König). Preuss. Baurat in Berlin. 

Siebente, vermehrte und verbesserte Auflage. 

Mit 42 lithographischen Tafeln und 744 Abbildungen im .Text. 

Ein starker Band in Quartformat. Preis 20 M. In Halbleder gebunden 24 M. 

Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 



Verlag von Paul Pauey in Berlin SW., Wilhelmstrasse 32 . 
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14 M. 
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•u . dena. 


Dritte Auflage, 

vollständig neu bearbeitet von Dr. C. .T. Eisbein in Heddesdorf bei Neuwied. 
Mit 40 Bassebildern in Farbendruck, 2 Tafeln und 144 Textabbildungen. 
Preis 18 M. Gebunden 20 M. 50 Pf. 


Die Geflügelzucht nach ihrem jetzigen rationellen Standpunkt. 

Unter Mitwirkung namhafter Fachgenossen 
bearbeitet von ßrnno Diirigen in Berlin. 

Mit 8*1 Iiassetafeln und 101 Abbildungen im Text. Preis 20 M. Gebunden 23 M. 

H. W. von Pabst s Lehrbuch der Landwirtschaft. 

Siebente Auflage, neu bearbeitet und herausgegeben von Dr Wilhelm v. Ilaimn. 
Neue Ausgabe. Mit 230 Textabbildungen. Preis gebunden 20 M. 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 




